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ANALIZA TRAKCYJNYCH WEA  SCIWO SCI OPON
W UPROSZCZONYCH TECHNOLOGIACH UPRAWY

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki baglavtasciwosci trakcyjnych uktadu opona nep
dowa-podiae odksztalcalne w ediych technologiach uprawy: tradycyjnej i z siewem
bezpadrednim. W pracy analizowano rowaig/ptyw zmiennego obgrenia pionowe-
go oraz bliniakowania két na wspomniane awosci trakcyjne. Stwierdzonaze
przyjete do bada opony generuj wieksze sily trakcyjne oraz uzyskujwieksze
wartasci wspotczynnika przyczepdoi na glebie, na ktérej stosowano uproszazon
technologt uprawy.

Stowa kluczowe: sity trakcyjne, wspotczynnik przyczepémd, opony, uprawa
uproszczona

Wstep

Wstapienie Polski do zjednoczonej Europy stawia przeldigim rolnictwem nowe
wyzwania, ale zarazem daje nowe zn@osci rozwoju. Polscy rolnicy zmuszeni
beda konkurow& z rolnikami pastw Unii, co ledzie nievatpliwie wymusza
ograniczanie kosztow produkcji. Jest toAhee do osagniccia poprzez zastoso-
wanie nowoczesnych energoosaiizych technologii uprawy. Stosowanie takich
technologii wymaga jednak specjalistycznego @przolniczego, ktérego zakup
moze by czesciowo sfinansowany z funduszy europejskich.

Zaréwno w Polsce jak i w innych krajach Unii Eurigiéej najbardziej rozpo-
wszechnion metody uprawy gleby jest tradycyjna uprawa stosowana kaoo
85% ogolnej powierzchni gruntow rolniczych. Opr@mcznych nakladéw ener-
getycznych, tradycyjna uprawa roli age sk ze znacza iloscia przejazdow
maszyn po polu. W tej technologii uprawyeksza¢ zabiegdw wykonywana jest
w oddzielnych przejazdach, co oznaczaedstraty energii ztytej na odksztatce-
nie gleby [Haman 1987; Krysztofiak i in. 1996]. 2k$za s¢ réwniez powierzch-
nia pola ugniatana przez agregaty maszynowe, adez ka bardzo niekorzystny
wptyw na wtaciwosci fizyczne gleby [Blaszkiewicz 1999; Walczyk 1987]
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Zastosowanie uprawy uproszczonej przynosi wieleyor, takich jak: oszcg-
nos¢ czasu, zmniejszenie kosztéw begealnich, popraw struktury gleby, prze-
ciwdziatanie erozji, zatrzymywanie wody w glebiayigkszenie zawart@i sub-
stancji organicznej. Dodatkowo uprawa uproszczomacznie skraca czas
przygotowania pola pod zasiew [Jankowski i in. 19%6rdas i in. 2002], co na-
wet w przypadku dtugotrwatych, niesprzyeych warunkéw klimatycznych
umazliwia terminowe wykonanie siewu nasion. Pozwala gednoczénie, ze
wzgledu na krotki czas wykonywania zabiegow, na lepsykonzystanie maszyn.
Stwierdzonoze czas potrzebny na wykonanie siewu bémminiego jest o 40-50%
krotszy niz podczas siewu metadradycyjr.

Wieloletnie badania prowadzone wzngch agrodkach dokumentajzmiany wia-
sciwosci fizyczno-mechanicznych gleby na patku okresu wegetacyjnegostim

oraz brak rénic w tych wartéciach przy zbiorze &in [Biatczyk i in. 2002].
W literaturze przedmiotu brak jest natomiast opvegoopisupcych, w jaki spo-
SOb uproszczenia uprawowe przejaveic zmianami whciwosci trakcyjnych.
Podgto zatem probrozpoznania tego zagadnienia.

Cel pracy

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie sit trakgygh oraz wartéci wspotczyn-
nikéw przyczepnéci uzyskiwanych przez badane opony rolnicze naiglepra-

wianej tradycyjnie oraz z zastosowaniem uproszag@awowych. Dodatkowym
celem byto okréenie wplywu zmiennego ohgienia pionowego oraz Bhiako-

wania kot na wartei analizowanych parametrow trakcyjnych.

Metodyka badan

Pomiary przeprowadzono na terenie RZD Swojec,zaeégyjo do Akademii Rolni-
czej we Wroctawiu. Analizowano dwa poletka patoe kolo siebie, na ktorych
stosowano zrficowara agrotechnik. Zabiegi dla poszczegolinych obiektow
przedstawiono w tabeli 1.

Pomiary przeprowadzono po zbiorze ziarna oraz stompienaruszonyrtierni-
sku. Wilgotndg¢ gleby dla technologii tradycyjnej wynosita 8,3%dla uproszczo-
nej 10% i wyznaczonoajdla gkbokcsci 0,05-0,1 m. Sktad granulometryczny
wyznaczono zgodnie z PN-R-04033 i glebkreslono jako glire piaszczyst
Wiasciwosci mechaniczne poletek scharakteryzowano za pemuaksymalnych
napkzen scinajacych w warstwie 0-0,15 m i wynosity one dla upratngdycyjnej
87 kPa, a dla uprawy uproszczonej 94 kPa. Wykoméwaiez pomiary zweztosci
warstwy 0-0,2 m i wynosity one dla uprawy tradyajji,57 MPa a dla uprawy
uproszczonej 0,99 MPa.
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Tabela 1. Zestawienie zabiegbéw agrotechnicznychadklizowanych technologii

uprawy
Table 1. Compilation of agrotechnical treatments émalyzed technologies of
tillage
Rodzaj uprawy Uprawa poiwna Uprawa przedsiewng Siew
. podorywka 10 cm 2-3 tygodnie przed siewnikiem
Tradycyjna + bronowanie siewem orka siewna tradvevinvm
(18 cm) + bronowanie yeyiny
2-3 tygodnie przed | _. o .
: : ST ! siewnikiem do siewu
Siew bezpéredni | bez uprawy pmiwnej siewem oprysk .
bezpdredniego
Roundupem

Do pomiaru wiaciwosci trakcyjnych wykorzystano specjalne stanowiskaoiim
wiajace pomiar i rejestragjsity trakcyjnej w funkcji lgta obrotu kota [Bialczyk
I in. 2001]. Podczas baflastosowano cztery wago obchzenia pionowego:
710, 800, 890 oraz 980 N. Do badazyto dwie opony nagdlowe o rozmiarach:
4.50-10 oraz 5.00-10. W badaniach stosowano réwnimodyfikowany ukiad
jezdny — blzniakowanie kot.

Wyniki badan i ich analiza

Na rysunku 1 przedstawiono waitd maksymalnych sit trakcyjnych analizo-
wanych opon dla tradycyjnej oraz uproszczonej tetdaii uprawy.
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Rys. 1. Wartéi maksymalnych sit trakcyjnych opon 4.50-10 org308.0 dla
wybranych technologii uprawy oraz ohagn pionowych

Fig. 1. Values of maximum traction forces analyssdes for selected
technologys of tillage under changeable verticaldo
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Analizujac diagram przedstawiony na rysunku 1 zme stwierdat, ze badane
opony generuj zawsze wiksze sity trakcyjne dla poletka, na ktérym prowatzo
uproszczoa technologt uprawy. Najwgksze rénice stwierdzono dla ohgienia
890 N i dla opony 4.00-10 i byt to wzrost o okot6OIN. Natomiast dla opony
5.00-10 rénica ta wynosita okoto 100 N. Dla uprawy tradycyjméeksze sity
trakcyjne generuje zawsze opona 5.00-10. W uprayieszczonej dla obegign
710 oraz 890 N obie analizowane opony genesiy trakcyjne o podobnej
wartcsci. Dla obcazen 890 i 980 N opona 5.00-10 generujezeze sity trakcyjne.
Dla obu analizowanych opon oraz technologii uprawyrost obcizenia
pionowego powoduje zawsze wzrost wact@enerowanej sity trakcyjne;j.

Na rysunku 2 przedstawiono wastd maksymalnych sit trakcyjnych opony
4.50-10 w wersji pojedynczej oraz bliakowane;.
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Rys. 2. Warttci maksymalnych sit trakcyjnych opony 4.50-10 w sjver
pojedynczej oraz kiniakowanej dla wybranych technologii uprawy oraz
obcigzeni pionowych

Fig. 2. Values of maximum traction forces singlel atouble 4.50-10 tyre for
selected technologies of tillage under changeaéttocal load

Analizujac diagram przedstawiony na rysunku 2zme stwierdzi, ze analizowane
uklady jezdne genermyjzawsze wiksze sity trakcyjne na poletku, na ktorym
stosowano uproszczgntechnologé uprawy. W przypadku pojedynczej opony
4.50-10sredni przyrost sity w przypadku technologii upraaaeej wynosi okoto
50%, natomiast w przypadku ukiadu z kotami zhiaczymi okoto 20%.
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Zastosowanie biniakowania w obu technologiach powoduje wzrost sity
trakcyjnej. | tak na przyktad dla olgenia 980 N w przypadku technologii
tradycyjnej przyrost ten wynosi okoto 244 N, natasti dla technologii
uproszczonej okoto 210 N. Dla obu analizowanychadéiv jezdnych oraz
technologii uprawy wzrost obgienia pionowego powoduje zawsze generowanie
wigkszych sit trakcyjnych.

Na rysunku 3 przedstawiono waitd wspotczynnika przyczepfo analizo-
wanych opon, dla tradycyjnej oraz uproszczonejrieldgii uprawy.

o
o

04 T o B
0,3 AR e o e

wsp. przyczepno $ci[-]

01 L S e SO

4.50-10 5.00-10 4.50-10 5.00-10

uprawa tradycyjna uprawa uproszczona

@710 [N] 2 800 [N] B 890 [N] 1980 [N]

Rys. 3.  Wartéi wspotczynnika przyczepfod opon 4.50-10 oraz 5.00-10 dla
wybranych technologii uprawy oraz ohagn pionowych

Fig. 3. Values of coefficients of adhesion analytsees for selected technologys
of tillage under changeable vertical load

Z przedstawionego na rysunku 3 diagramu wynikaanalizowane opony uzyskuj
wigksze wartéci wspotczynnika przyczeptoi na poletku na ktérym prowadzono
uproszczoa technolog¢ uprawy. Opona 4.50-10 w technologii uproszczonej
uzyskuje wspotczynniki przyczepém srednio o okoto 50% wksze natomiast
opona 5.00-10 o okoto 20%. W technologii tradycyjngpona 5.00-10
charakteryzuje si wiekszymi, w poréwnaniu z opan4.5-10, wartéciami
wspotczynnika przyczepdoi. Natomiast w technologii uproszczonej wacio
wspotczynnikéw dla obu analizowanych opoa zblizone. Wrost obaienia
pionowego powoduje agjanie wikszych wartéci wspotczynnika przyczepsoi,

za wyptkiem opony 4.50-10 w technologii uproszczone.
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Na rysunku 4 przedstawiono waitd wspoétczynnikdw przyczepsoi opony
4.50-10 w wersji pojedynczej oraz bliakowane;.
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Rys. 4.  Wartéi wspoétczynnika przyczepiud opony 4.50-10 w wersji pojedyn-
czej oraz bliniakowanej dla wybranych technologii uprawy orazigh
zen pionowych

Fig. 4. Values of coefficients of adhesion singfel double 4.50-10 tyre for
selected technologys of tillage under changeahtecat load

Analizujac diagram przedstawiony na rysunku 4zme stwierdat, ze analizowane
uklady jezdne ospaja wieksze wartéci wspoéiczynnika przyczepioi na poletku
na ktérym prowadzono uproszcaotechnologt uprawy. Opona 4.50-10 w wersji
pojedynczej w technologii uproszczonej uzyskuje é@spynniki przyczepngci
srednio o okoto 50% wksze natomiast uktad bhiakowany o okoto 20%.
Zastosowanie biniakowania két w obu analizowanych technologiachywa na
wzrost wartéci wspotczynnika przyczeptoi. W technologii tradycyjnegredni
przyrost wartéci wspotczynnika wynosi okoto 0,2 natomiast w tedlogii
uproszczonej okoto 0,15. Dla uktaduzniiakowanego wzrost okgienia przejawia
sie wiekszymi wartdciami wspéiczynnika dla obu analizowanych techniblog
uprawy. W przypadku pojedynczej opony 4.50-10 waitavspotczynnika, dla
przyjetych do bada obcizen, nie r&nia sie znacaco.

W celu okrélenia wptywu analizowanych czynnikow na watosit trakcyjnych
oraz wspotczynnikbw przyczepfw uzyskane wyniki bada poddano
wieloczynnikowej analizie wariancji. Obliczenia wykano przy pomocy pakietu
Statistica 6.0, a wyniki zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Wartéci poziomoéw istotnéei a dla analizowanych czynnikéw
Table 2. The values of significance lewel®r analyzed factors

Czynnik Sita trakcyjna Wspétczynnik przyczepcio
Blizniakowanie 0,0064 0,0002
Rodzaj opony 0,5714 0,4730
Technologia uprawy 0,0272 0,0024
Obcizenie pionowe 0,012 0,6453

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzo bralotisego wptywu rodzaju
opony na warteci sit oraz wspoétczynnikow, jest to zapewne spowwealoe
faktem, ze opona 5.00-10 jest o okoto 13 mm szersza od ogdsl-10 zatem
powierzchnie kontaktu obu opom «blizone. Stwierdzono natomiast istotny
wpltyw technologii uprawy. M#na zatem stwierdgj ze gleba nie rozlniana
zabiegami uprawowymi charakteryzuje pszymi wtdciwosciami trakcyjnymi.
Jak wynika z tabeli 2 stosowanie vliakowania két wptywa istotnie na wagtd
sit oraz wspéitczynnikow przyczepfw. W wyniku przeprowadzonej analizy
stwierdzono rownig ze obcizenie pionowe istotnie wplywa na wadtd sit
trakcyjnych, nie wptywa natomiast na watowspotczynnika przyczepHoi.

Whioski

1. Analizowane opony napdowe dla przytych do badé wartdgci obchzen
pionowych generwj zawsze wgksze sity trakcyjne oraz uzyskujwyzsze
wartasci wspotczynnika przyczepdo na poletku, na ktorym stosowano
uproszczon technologé uprawy, co potwierdzita wieloczynnikowa analiza
wariancji.

2. Stosowanie bhniakowania kot powoduje istotny przyrost waadb sity
trakcyjnej oraz wspéitczynnika przyczegop zaréwno w tradycyjnej, jak
i uproszczonej technologii uprawy gleby.
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EVALUATION OF TRACTION PROPRIETY
OF TYRES IN SIMPLIFIED TECHNOLOGIES OF TILLAGE

Summary

The paper presents the results of investigatiortsaofion properties in the system
driving tyre-deformed ground at different soil ddje technologies: traditional so-
wing and direct sowing. The single and double gmd different vertical load we-
re also analyzed. The experiment showed that asdliyges generate larger trac-
tion forces and coefficient of adhesion in simplifitechnologies of tillage.

Key words: traction forces, coefficient of adhesion, tyremified tillage
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