Inzynieria Rolnicza 2/2006

Jan Banasiak, Jerzy Bieniek, Anna Olszewska
Instytut Irgynierii Rolniczej
Akademia Rolnicza we Wroctawiu

PRZESIEWALNO SC | STRATY ZIARNA
NA NACHYLONEJ WZDtU ZNIE POWIERZCHNI ROBOCZEJ
SITA ZALUZJOWEGO

Streszczenie

Wyniki bada symulacyjnych na stanowisku przechytowym potwidydinterakcg
przesiewalnéci i strat ziarna na sicigaluzjowym, nachylonym wzdiunie. Wstpnie
zweryfikowano teg o maliwosci ograniczenia strat w fazie nachylenia sia
poprzez zmiagnachylenia ptytekaluzji.

Stowa kluczowe:sito zaluzjowe, nachylenie wzdine, przesiewalri@ ziarna, straty

Wstep i cel pracy

Kombajn do zbioru zhd konstrukcyjnie wypos#ny w separator sitowo-
-pneumatyczny, podczas pracy w terenie gorzystymeraoajdowa sie w przed-
stawionych na rys. 1 pozycjach azngm kierunku nachylenia. Skutkuje to obni-
zeniem przesiewalrioi zespolu separgfo-czyszcacego oraz znacznym zghi-
szeniem strat materiatu celnego w stosunku do @fekracy kombajnu na terenie
ptaskim [Bieniek 2003]. W rym stopniu zapobiegajtemu przegrody wzdiu
biegu plaskiego sitaaluzjowego i proponowane daszkowe uksztaltowanie po
wierzchni sita. Jak podaje Bieniek [2003], w waracik nachylenia poprzecznego
nie przekraczagego 15°, sito daszkowe pozwala ogranécsiraty do poziomu
ponizej 2,5%. Efektu tego nie obserwuje g¢dnak w fazie ruchu wzdiuzbocza,
kiedy to straty podczas jazdy ,pod gQ@rprzy nachyleniu 8°, gsgaly ponad 30%
[Banasiak i in. 2004].

Celem publikacji jest przedstawienie wynikéw badsad wplywem nachylenia

ptaszczyzny roboczej sekcji sitaluzjowego, w fazie jazdy ,pod ggr na sku-
teczn@¢ procesu przesiewania i stragiarna celnego.
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Rys. 1. Polgenie bryty kombajnu podczas pracy na powierzchnieahylonych
Fig. 1. Position of harvester’s clod during worgion inclined areas

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na stanowisku przechytowsys. (2), zbudowanym
w Instytucie Irkynierii Rolniczej AR we Wroctawiu [Banasiak i in0@3]. Stano-
wisko badawcze unitiwiatlo symulacg pracy sita podczas jazdy kombajnu:
— po powierzchni poziomej,
— po podiau nachylonym poprzecznia=0°+15°,
— po podiau nachylonym wzdtenie:

e p=0°+15° - faza jazdy ,w dot’

e B-=0°+15° — faza jazdy ,pod gét

Parametry kinematyczne stanowiska bylty zgodne arpetrami pracy kosza
sitowego w kombajnie zliowym Bizon Super 058. Na stanowisku umieszczono
fragment sita wypoziomowany poprzeczme@°) a nachylony wzdinie (rys. 3).
Wielkos¢ szczelin roboczych ustalono na 4,5 mm i 6,5 mms€zasilagca sekcji
stanowit kosz zasypowy i fragment podsiewacza. dziéjny kosz zasypowy,
ustawiony pod #&em 13°, symulowat zachowanie ziarna na podsiewguzsiadat
zasuw¢ umaziwiajaca dozowanie ziarna. Sekcgasilano ziarnem pszenicy jarej
(bez zanieczyszcag o masie 2000 g. Pod powierzchinsita rozmieszczono
w trzech rzdach (strefy I, 1I, 1ll) 30 pojemnikdéw oznaczonywlzdiuz biegu sita
1-9 i S. Zbiornik na kfcu sekcji wytapywat ziarno nieprzesiane. Pomiarysyna
w naczyniach pomiarowych wykonywano wgu powtérzeniach.
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Rys. 2.  Widok stanowiska pomiarowego z zainstalgwakcy sitazaluzjowego
Fig. 2. View of measuring position with shuttevges’ section installed

Rys. 3. Schemat wzdhych zmian potenia ptaszczyzny gtébwnej sita wraz
z rozkladem sit dziatagych na element ziarnisty w szczelinie roboczej:
a - jazda "w goée”, b - jazda ,w do6t’

Fig. 3. Scheme of longitudinal changes of positibsieve’s main plane with distri-
bution of forces acting on grain: a - going “uphjlb - going “downhill”
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Mas; ziarna przesianego dodego z punktéw pomiarowych od 1-9 oraz nieprze-
siarp mag ziarna nazywapdalej stratami S, oznaczano w gramach i wyliczano
w procentach zadanej proby.

Wyniki pomiaréw

Analizg wielkosci mas przesianych ziarna pszenicy, w wyznaczonyehtuz
biegu sita dziewiciopunktowych strefach pomiarowych, dla wybranyctiow
nachylenia wzdtinego przedstawia rys. 4. Na rysunku przedstawionesgewal-
nos¢ w % zadawanej dwukilogramowej proby. Na sicie veymji wypoziomowa-
nej (rys. 4a) obserwujemy modelowy rozktad przesiewéci, charakterystyczny
dla sit ptaskich, na ktérych masa przesiana wydzselw 2/3 diugdci biegu sita
(punkty 1-6). Wzrost &a nachylenig- (rys. 4b i 4c) powoduje stopniowy spadek
przesiewalnéci w wyznaczonej strefie 1-6 i przeniesienie praesj masy do dal-
szych odcinkéw sita (punkty 7-9) oraz pojawienigrssmcych strat - S.
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Rys. 4. Rozkifad strefowej przesiewatmoziarna dla sita wypoziomowanego
poprzecznied = 0°) i nachylonego wzdimie (wybrane wartéci f-):
a) 0,0°%; b) 5,0°; c) 11,7°

Fig. 4. Distribution of grain’s zonal separatingrfcrosswise leveled:(= 0°) and
longitudinally inclined (different values ) sieve: a) 0,0°; b) 5,0°; ¢) 11,7°
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Obserwowany spadek przesiewaltid%] w pocatkowej strefie sita (punkty 1-4)
wigzat nalery ze wzrostem pdkosci pocatkowej (zegcia z podsiewacza) prze-
siewanej masy ¢y co potwierdzity nie prezentowane tutaj i niepkbivane do-
tychczas wyniki pomiaréw. Prezentowany rysunek Sdaeznia rosace wraz
z katem nachylenig- straty ziarna (S).

szczelina robocza 4,5 mm

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

przesiewalnosé [%]

10,0

0,0

-10,0

punkty pomiarowe

Rys. 5. Rozklad przesiewafobna sicie i poziom strat (S), przyzrym nachy-
leniu - (zobrazowany liniami trendu).

Fig. 5. Distribution of separating on sieve anddk of losses (S) for diffrent
inclination - (illustrated with trend’s lines)

Poziom tych strat (rys. 6) w zaktadanym maksimuichgieniap-=15°, stga 50 %
zadanej proby. Przedstawione tam dwie krzywe olpazchy interaktywne, pod-
legapce zmiennéci, w relacji do nachylenia ptaszczyzny gtéwnepsitopisane
réwnaniami drugiego stopnia. Na silimterakcg wskazuje podobiestwo rowna,
rézniacych se tylko znakami -, + przy wyrazie pierwszym i drugiRosmca prze-
siewalnd@¢ sita oznacza rownoczesny spadek poziomu strat.
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Rys. 6. Przesiewalfoi straty ziarna w relacji do nachylenia ptaszcayzghdw-

nej sita: przesiewalnd, - - -- straty
Fig. 6. Separating and grain’s losses in relatioith sieve’s main plane inclina-
tion separating, - - - -. losses

Odrebnym, rozpatrywanym w relacji doata nachyleniaB-, zagadnieniem byta
ocena wptywu wielkéci szczeliny roboczej na przesiewalfia straty. Z przed-
stawionego na rys. 3 schematu wédze wraz z rosgcym nachyleniem (rosca
wart. kata B-), pojawia s¢ przedstawione w analizie sit skladowych grawita€ji
utrudnienie przesiewaldoi. Analiza geometryczna pozwolita sformutaiveez,
ze dla uzyskania statej wielka cech interaktywnych - przesiewakodi strat —
zgodnie z modeleni=0°, a=0° (rys.4a), potrzebnyedzie wzrost rzeczywistej
wielkosci szczeliny roboczej. Z kolei uzyskanie efektu anyi wymiaru szczeliny
roboczej [mm], bdzie powazane ze zmiankata nachylenia plytekaluzji. Wery-
fikacje tezy przedstawiajwyniki na rysunku 7. Widg ze wraz ze zwikszeniem
szczeliny roboczej kmie przesiewaln@ w strefie 1-9 i maleje poziom strat S.
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Rys. 7. Rozkiad przesiewaiod dla kgta nachylenia-=15°, zobrazowany

liniami trendu przy rénych szczelinach roboczych: 4,5 mm,
———=6,5mm

Fig. 7. Distribution of separating for inclinatioangle f-=15°, illustrated with
trend’s lines for different working slits: —54nm, ——— 6,5 mm

Whioski

1. Przesiewalng i straty ziarna $ cechami interaktywnymi, zmiennymi
w odwrotnej relacji w funkcji &ta nachylenia wzdinegop-.

2. Okreslenie zalenosci miedzy katem nachyleniap- a wielkdcia szczeliny
roboczej sitaaluzjowego, powinno kycelem kontynuowanych batla
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SEPARATING AND LOSSES OF GRAIN ON LONGITUDINALLY
INCLINED WORKING PLANE OF SHUTTER'S SIEVE

Summary

The result of symulation investigation on heelingasuring position confirmed
interaction of separating and grain’s losses onttetis sieve longitudinally

inclined. The thesis of possibility of grain’s l@es’ reducing in shieve’s inclina-
tion phase- by changing shutter’s plates’ inclination was pemarily verified.

Key words: shutter’s sieve, longitudinal inclination, grairgsparation, losses
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