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Streszczenie

Przedstawiono wyniki analizy dotygzej okrd&lenia uwarunkowa wdrazania auto-
matycznych systeméw doju kréw mlecznych. W dyskpsjiwicconej korzyciom
Z wytkowania robotéw udojowych w gospodarstwach zwniicawag na maliwosé
pojawiania s} ograniczé i barier w rozpowszechnieniu na szerskak tych rozwi-
zan technicznych. Obok wysokich naktadéw inwestycyfmyktore trzeba ponié na
wyposaenie gospodarstwa w instalacpbota udojowego, podkileno rownie: isto-
te dysponowania stadem krow o odpowiedniej wyd&nanlecznej, jako warunek
wykorzystania potencjalnej wydajém robota. Na podstawie zestawienia wyd&gio
mlecznej kréw poréwnano wskaik wykorzystania potencjalnej wydajiw jedno-
stanowiskowego robota udowego w krajach Unii Eujsiiej. Stwierdzono,ze
z punktu widzenia wydajrici krow w stadzie najbardziej korzystne warunki sidr
nia robotéw udojowych obserwujessiv krajach pétnocnej i zachodniej Europy$ za
najmniej korzystne warunki stwierdzono w krajaglodkowej i wschodniej cZci
kontynentu.

Stowa kluczowe:mleko, postp, robot udojowy, technologia, wydajtomleczna
Wprowadzenie

Na przestrzeni minionych kilku lat obserwuje gdiynamiczny wzrost liczby ayt-
kowanych robotéw udojowych. Pod koniec 2003 r.adeenia te znajdowaly i
na wyposaeniu ponad 2300 gospodarstw Baiecie [de Koning, Rodenburg
2004]. Rosnace zainteresowanie petautomatyzag doju znajduje uzasadnienie
w szeregu mdiwych do osignieciach korzyciach. Zainstalowanie robota lub
robotéw udojowych w gospodarstwie eliminujeaitivos¢ obstugi kréw, sprzyja-
jac znacznym oszednasciom czasu péwiecanego na dgj. Jak wynika z przykia-
dowych bada [Sonck 1996], aytkowanie robota wspomaganego komputerowym
systemem monitorowania stada i kontroli ruchu zmdgiepozwala za zaoszedze-
nie w chgu roku ok. 2/3 czasu w poréwnaniu z konwencjonainyetodami doju
mechanicznego. Obserwuje sakze zwiekszanie cgstotliwosci (do 2,5-3,0 razy)
oddawania mleka przez krowy w agu doby [Llach i in. 2004],
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a w efekcie maiwy wzrost od 3 do 9% wydajsoi mlecznej zwierat w stadach
obstugiwanych robotem udojowym [Veysset i in. 2004 gospodarstwach wypo-
sazonych w automatyczne systemy doju podlaesii mozliwos¢ bardziej precy-
zyjnego monitorowania jakoi mleka [Klungel i in. 2000] i stanu zdrowia zwie-
rzat [Rasmussen i in. 2001], a fak zapewnienia bardziej fizjologicznego
pozyskiwania mleka i wykluczeniadadw i niedocagnie¢ obstugujcych dojark
[Lipinski, Winnicki 1997]. Wi&ciciele stad obstugiwanych robotami udojowymi
wskazuj na bardziej swobodne dysponowanie czasem na c@innmobocze
w gospodarstwie, w wyniku ograniczenia bezpdniego udziatu w cyklicznie
powtarzanej obstudze kréw w czasie dnia na starkawfs udojowych [Mathijs
2004]. Ponadto, w ocenie automatycznych systemgw zleraca si uwag; na to,
ze wprowadzenie opcji dobrowolée podchodzenia kréw do robota stwarza sprzyja-
jace warunki doskonalenia dobrostanu i komfortu zagdSarensen i in. 2002].

Pomimo tak znaezych korzyci towarzyszacych wytkowaniu automatycznych
systemoéw doju, rozwrania te $ wdrazane jedynie w agci krajow europejskich,
Japonii, Stanach Zjednoczonych i Kanadzie. Sugdjym samym maiwos¢
réznicowania uwarunkowa wdrazania postpu technicznego w gospodarstwach
mlecznych poszczegolnych krajow svaiecie.

Cel i zakres analizy

W kontekicie wyr&nionego zbioru aspektéw doskonalenia techniczriegstruk-
tury gospodarstw mlecznych, celem pracy byto dkrée wpltywu czynnika biolo-
gicznego, identyfikowanego rocznwydajnacia mleczry kréw na dynamik
wprowadzania posgpu technicznego, generowanego w specjalistycznyspa
darstwach poprzez automatyczne systemy doju. Gelypnawizuje do podejmo-
wanych od szeregu lat analizépgeconych poszukiwaniu metod i miernikéw oce-
ny postpu naukowo-technicznego [Michatek, Kowalski 1993ako zrédet
ukierunkowugcych dalszy rozwdj rolnictwa i systemu gospodamkivnosciowe;j.
Jednoczénie, charakterystycanprzestank tych analiz jest podkékenie r&no-
rodnasci form posgpu. W przedstawionej pracy peth proke powiazania wyod-
rebnionych form posppu w rolnictwie i wskazania nibiwosci oceny ranic
w dynamice ich wdraania.

Wybrany do szczegétowej analizy przyktad ppst technicznego w gospodar-
stwach mlecznych, jakim jestytkowanie robota udojowego zostat przedstawiony
W powigzaniu z charakterystycznym wskékiem opisujcym stado krow mlecz-
nych. Wskanik ten, tj. wydajné¢ mleczna krow odzwierciedla etap pgsi
biologicznego, jaki na przestrzeni lat g s& w wyniku ztazonych procesow
doskonalenia materiatlu genetyczneggwienia i srodowiskowych warunkéw
utrzymania zwiergt. Zréznicowanie przestanek wdiania posipu technicznego
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przez pryzmat pogpu biologicznego rozpatrzono w oparciu o dane dttargzu-
jace wydajnéci mleczne kréw w krajach Unii Europejskiej.

Wyniki analizy

Jak wynika ze szczego6towych analiz ekonomicznycledkéns i in. 2001], po-
twierdzonych opiniami producentow mileka, racjonalpgziom wykorzystania
robota, wyraony iloscia wydojonego rocznie mleka przekracza 500 tys. witrd
Uwzgledniajac obsa¢ 60 sztuk w stadzie, warunkiem ggniccia takiego poziomu
rocznej wydajnéci jednostanowiskowego robota udojowego jest poayik od

jednej krowy ok. 8300 litréw mleka wagu roku.

Wielkos¢ ta zostata przyfa do obliczenia wskaika wykorzystania potencjalnej
wydajndici robota udojowegorg,,). Wskanik ny,, wyrazony w [%], wyznaczono
jako relacg sredniej, rozpatrywanej w skali kraju rocznej prodykosci kréw do
wydajnaci 8300 litréw mleka, warunkagej racjonalne wykorzystanie technicz-
nego potencjatu robota udojowego. Porownawczymarngshiem wskanika ny,
objeto 25 krajow Unii Europejskiej, zaktadaj w kazdym z nich maliwosé
zainstalowania robota udojoweg®rednh roczm wydajngé mleczm krow
w poszczegoblnych krajach wyznaczono na podstawigataobejmuicych okres
1999-2003. Wyniki analizy wskaikan,,, zestawiono w formie graficznej (rys. 1)
i uzupetniono wartécia odchylenia standardowego. Wysokie wéctovskaznika
Nwp dla danych krajow podkékaja, ze w krajach tych wyspuja sprzyjaace —
rozpatrywane przez pryzmat wydagjoomlecznej stada krow — warunki daytr
kowania robotow udojowych. W analizie warunkéw ratzponych w pracy
uwzglkdniono srednie wartéci statystyczne wydajsoi mlecznej krow w po-
szczegOlnych krajach, co nie wyklucza #iwosci wyodrbnienia w danych
regionach gospodarstw utrzymaych stada o znacznie wszej, ni srednia kra-
jowa wydajndci mlecznej zwierat. Stid, z punktu widzenia wydajdoi mlecznej
istnieja przestanki do wdtania automatycznych systeméw doju réwnie kra-
jach o niskiej wartéci wskaznikan,, (rys. 1).

Wydajna¢ mleczna krow stanowi tylko jeden z wielu czynniké&eztattupcych
ocere uzytkowania i wykorzystania automatycznych system@ajudv przekroju
poszczegdlnych krajow, czy #ekontynentow. Istotny element do dyskusji nad
zasadnécia wyposaania gospodarstw mlecznych w roboty udojowe wnoég-
niez ekonomiczne aspekty stosowania rozpatrywanycidaea. Wobec wysokich
naktadéw inwestycyjnych zwkanych z zakupem robota udojowego (ok. 140-160
tys. Euro za jednostanowiskawversg urzdzenia) [Sangiorgi 2002], waego
znaczenia nabiergjwskaniki optacalndci produkcji mleka w poszczegoélnych
regionach, w tym jednostkowa cena mleka odstawiaizegospodarstwa, maca
wplywaé na okres splaty robota udojowego [Gaworski 2004].
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Rys. 1. Zestawienie wskdka wykorzystania potencjalnej wydajied robota

Fig.

316

udojowego f.p,) W wybranych krajach europejskichrgdto: obliczenia
wlasne na podstawie danych FAO, www.fao.org]

1. Index of utilization of one-stall AMS pati@l capacity () for selected
European countries [source: own calculations basimg FAO data,
www.fao.org]
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Istote uwzgkdniania ekonomicznych przestanek wiamaia robotow udojowych
uzasadniaj takze szczeg6towe zestawienia porownawcze kosztowgrydkt wynika,

ze jednostkowy koszt instalacji udojowej w przeliwzena krovg oraz na litr mleka
dla robota jest ponad trzykrotnie #@gy w porownaniu z dojar[Szlachta 2004].

Whioski i spostrzezenia

Poréwnanie wskanika wykorzystania potencjalnej wydafud robota udojowego
uwypuklito znaczne zrfmicowanie warunkéw wdeéania posfpu technicznego
w gospodarstwach mlecznych krajow UE. Warunki tdemrtyfikowane w danym
przypadku poprzez rocznwvydajngé mleczry krow, mog stanowé i stanowi
istotne ograniczenie korggi ptynacych z inwestycji ponoszonych na wypgsaie
gospodarstw w nowoczesny sgrrechniczny do obstugi specjalistycznej produk-
cji. Wyniki przeprowadzonej analizy potwierdzitynty samym wnioski ptysce

z przyktadowych bada wskazujce, ze stosowanie robotéw udojowych na obec-
nym poziomie wydajn&i mlecznej krow i wysokim poziomie kosztow ekspbpa
cji jest ekonomicznie nieuzasadnione w polskich umdiach [Romaniuk, Szulc
2005].

Przedstawiony przyktad analizy wskazat na potgzetymulowania, a zarazem
dostosowania dynamiki wdtania r@nych form posipu w poszczegolnych obsza-
rach dziatalnéci rolnicze;j.

Zestawienie wynikow analizy wskaika wykorzystania potencjalnej wydafuo
robota udojowego potwierdzze istnieje potrzeba dalszego, dynamicznego dosko-
nalenia mleczarskiej bazy surowcowej w Polsce, nlarjacej efektywne aytko-
wanie technicznej infrastruktury w systemie pozysiiia mleka.
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BARRIERS OF IMPLEMENTATION
OF FARMS WITH MODERN DAIRY TECHNOLOGIES

Summary

The main aim of our paper was to show possibledbfices in effectiveness of use
of automatic milking systems (AMS) in some Europeaunntries as a result of
variable conditions created by biological prograsslairy farms. The biological
progress was expressed by annual cow milk prodticiiv considered countries.
We have concluded that implementation of dairy f&mwith modern technical
equipment for milking needs simultaneous improvenoéairy cow herds.

Key words: AMS, milk, progress, milking robot, technologywemilking capacity
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