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WYBRANE WLA SCIWO SCI WYTRZYMALO SCIOWE
NASION RZEPAKU

Streszczenie

Nasiona rzepaku, po pobraniu z silosu wng@ch terminach, poddane zostaty kondy-
cjonowaniu w pomieszczeniu laboratorium. Zaréwngeggncze nasiona jak i nasio-
na w masie zostaly poddane testowi wytrzyriitoasciskanie. Stwierdzonae czas
przechowywania nie miat istotnego wptywu na $elavosci wytrzymatdgciowe nasion
rzepaku. Jakkolwiek nieznaczny wzrost wilgatrionasion powodowat wzrost od-
ksztalcenia wzgldnego pojedynczych nasion i nasion w masie. St&@®@rd take, ze
wzrost wilgotndci nasion przyczynit gi do zmniejszenia wytrzymatoi pojedyn-
czych nasion i modutu sptystaci nasion w masie.

Stowa kluczowe nasiona rzepaku, przechowywanie, wilgdthowytrzymaltdé
nasciskanie

Wykaz symboli

W  —wilgotnas¢ nasion [%]
Fnax — Sita niszcaca pojedyncze nasienie [N]

&nax — 0dksztatcenie wzgline towarzysace sile niszcaeej Fna [mm/mm]

& - odksztatcenie wzgtine nasion w masie [mm/mm]
E - modut spgzystadsci nasion w masie [MPa]

Wprowadzenie

Magazynowanie nasion rzepaku stwarza znaczni&szg ryzyko ni magazyno-
wanie ziarna zhd Decydujca role odgrywa sktad chemiczny, ktory e powo-
dowa powstanie niekontrolowanych i niekorzystnych rgiakéednak gtéwa
przyczyra psucia s nasion rzepaku, podczas skladowania, jest ich eadm
wilgotnos¢. Wilgotnaé¢ nasion powinna wynosiokoto 7% i nie powinna ky
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nizsza nk 5% [Niewiadomski 1983]. Nasiona rzepakuzma przechowywazarow-
no w magazynach pfaskich jak i w magazynach silgsbw wysokich komorach
czworokytnych, drewnianych, metalowych oraz metalowychssith cylindrycz-
nych. W krajach Europy Zachodniej, zwlaszcza w Nieseeh, w magazynach o du-
zych pojemnéciach wywane g agregaty schtadzgje powietrze [Keiser 1988].

Perspektywa produkcji ekologicznego paliwa z nasimepaku, mimo konieczno-
sci spetnienia okrdonych warunkoéw technologicznych, ekonomicznychgami-
zacyjnych meae przyczyné sig do wzrostu uprawy rzepaku w gospodarstwach
indywidualnych, czsto pozbawionych typowej bazy suszarniczo — przeehu-
czej. Istotne rénice cech fizycznych nasion rzepaku [Calisir i w.Jporéwnaniu

Z ziarnem zbd musz by¢ uwzgkdnione w przypadku adaptacji lub bazowania na
uktadach magazynowych przeznaczonych dla ziarna N#siona rzepaku stawia-
ja réwniez inne wymagania w ggu technologicznym obrobki pozbiorowej ¢St
niewski i in. 2003]. Niekiedy zachodzi koniecZtoich sztucznego dosuszania
majacego wptyw na jak& uzyskanego oleju [Tys i in. 2002]. Badania wptywu
warunkow przechowywania nasion rzepaku na ictseit@sci wytrzymatagciowe
dynamiczne [Tys, Szwed 2000] lub statyczne [Szwigxd 2000] zasadniczo ogra-
niczone § do kontrolowanych warunkéw laboratoryjnych. tatwtedy zadba

0 utrzymanie statej waroi podstawowych parametréw takich jak wilgatéidub
temperatura [Sobczuk, Tys 2004] lub dokopaecyzyjnej analizy zaimosci mig-
dzy napezeniem i odksztalceniem pojedynczych nasion, znajguh sé w masie,
przy wyciu metody elementéw skozonych [Raji, Favier 2004]. Nawet w projek-
towaniu siloséw przeznaczonych do przechowywanisioma[Moya i in. 2002]
bierze st pod uwag witasciwosci mechaniczne tych nasion, ktore nie doznaty
stresu zwizanego ze zmiennymi warunkami praktycznie paoyji w silosie.
Dlatego wydaje si by¢ celowe podejmowanie préb wyznaczania wytrzyreto
nasion rzepaku przechowywanych w silosach przemgsth mimo wielu niedo-
godnaci metodycznych polegagych m.in. na trudrizi ujednolicenia wilgotngci

i okre$lenia pochodzenia materiatu (sposobu suszeniadtedii zbioru, odmiany itp.).

Cel badan

Celem pracy bylo wyznaczenie wplywu czasu przecheanya nasion rzepaku
w silosie na ich wytrzymaké nasciskanie. Testom poddano pojedyncze nasiona
oraz nasiona w masie. W badaniach uweadgiono wptyw wilgotndci nasion.

Metodyka badan
Trzy prébki nasion rzepaku pobierane z dna silosakmglonych odstpach czasu

(tab. 1) natychmiast zamykane byly w plastikowydfemnikach. Kondycjonowanie
nasion polegatlo na ich jednoczesnym umieszczeniyptdeiennych workach
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I przetrzymywaniu w pomieszczeniu o stalej wilgdiriowzglednej powietrza

przez trzy tygodnie. Ewentualny kierunek zmian wg@anych cech nasion
kondycjonowanych przy tej samej wilgoted powietrza pozwolitby wnioskowa

0 wplywie samego czasu przechowywania nasion wsisil@ ograniczeniem
wptywu ich wilgotnaci. Wilgotncé¢ nasion wyznaczono metpduszarkow.

Badania wytrzymakxi nasion rzepaku n&iskanie wykonano przyzyciu maszy-
ny wytrzymatgciowej Instron 5566 z pdkoscia przemieszczenia glowicy
1,8mnimin™. Test wytrzymatéci pojedynczych nasion wykonano stegugtowi-

ce 0 zakresie pomiarowym do 100N. Do bagazeznaczano jedynie nasiona bez
widocznych uszkodze Eliminowano réwnie nasiona najwiksze i najmniejsze.
Wykonano po 40 powtéraedla kadej grupy pobranych nasion aby zredukéwa
wplyw zorientowania ptaszczyzny przyleganigcieni wzgkdem kierunku obar
zania [Stepniewski i in. 1994]. Analig statystycza wykonano na podstawie 30-tu
powtOrzeéy eliminujac powtdrzenia obgizone znacznymi kHami pomiarowymi.
Wyznaczono wartiei sit niszcacych pojedyncze nasienie rzepaku oraz odpowia-
dajace mu odksztatcenie bezwgdhe. Wykorzystuyjc wysoka¢ pocatkowa
probki, obliczono wart& odksztatcenia wzgtinego w punkcie zniszczenia prébki.

Test wytrzymaiéci nasion rzepaku w masie wykonano stesgjtowice o zakresie
pomiarowym do 10 kN. Nasiona wsypywano do cylindraednicy 60 mm i wy-
sokaici 30 mm. Nadmiar nasion usuwany byt ligtwo zaostrzonej kraydzi
w sposoOb zapewniggy wypetnienie cylindra bez ugniatania nasion. Eestkania
trwat do osigniecia napezenia 250 kPa. Wyznaczono odksztalcenie wechug
probki nasion towarzygze temu naggeniu. Modut spgzystasci wyznaczono
w granicach od 100 do 250 kPa. W tym zakresie olasgano liniowy przyrost
napkzenia w funkcji odksztatcenigciskanej probki. Wykonano po qéi powto-
rzen dla kadej grupy nasion.. Doklad&é mierzenia sity byla nie mniejszazni
0,25% rejestrowanego okgenia a doktadn@ mierzenia przemieszczenia gtowic
tensometrycznych wynosita 0.05%.

Analiza wynikéw badan

W rezultacie kondycjonowania nasion rzepaku uzyskaakres wilgotnéci od
4,7 do 5,0% (tab. 1).

Tabela 1. Wilgotn@ prébek nasion rzepaku pobranych z silosu w trigrchinach
Table 1. Moisture content of rape seeds colleateah fa silo in three time-limits

Numer probki 1 2 3
Termin pobrania prébki 16.01.2004 23.03.2004 02034
Wilgotnos¢ W [%] 4,8 5,0 4,7
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Wartdsci sit niszcacych pojedyncze nasiona rzepaku oraz towaergszm od-
ksztatcenia wzgldne przedstawiono na rys. 1a oraz Q@dnie wartéci sit nisz-
czacych pojedyncze nasienie badanego rzepaku wakaddsi1,6N (dla probki nr
2) do 13,98N (dla prébki nr 1) &ednie wartéci odksztalcé wzglednych od
0,211 mm/mm (dla probki nr 1) do 0,221 mm/mm (diéhki nr 2). Stwierdzono
brak istotnych rénic w wytrzymaldci pojedynczych nasion rzepaku pobieranych
z silosu w zateonych terminach. Mimaze zakres uzyskanych wilgotfw nasion
byt bardzo waski to zauwaono tendengj polegajca na spadku wartgi sity nisz-
czacej (rys. 1b) oraz wzrostu odksztatcenia wdglkego pojedyncze nasiona rzepa-
ku (rys. 2b) wraz ze wzrostem ich wilgofed Taka tendengj potwierdzag wyni-

ki bada pojedynczych nasion rzepaku przeprowadzonych wszsygen zakresie
wilgotnasci od 7 do 9,5% przez Cenkowskiego i innych [1995].
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Rys. 1. Sita niszgza pojedyncze nasienie rzepaky.F a) wptyw terminu
pobrania prébki, b) wptyw wilgotoi

Fig1l. Force damaging single rape seeg,F a) effect of sample collection
time, b) effect of moisture content
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Rys. 2. Odksztalcenie wgdihe pojedynczego nasienia rzepafi. a) wplyw
terminu pobrania prébki, b) wplyw wilgotsa

Fig 2.  Strain of single rape seefl,.x a) effect of sample collection time,
b) effect of moisture content

Na rys. 3a przedstawionwednie wartéci odksztatcé wzglednych a na rys. 4a
srednie wartéci modutu spezystasci nasion umieszczonych w cylindrze. Wadio
odksztatcé wzgldnych wahaly s od 0,071 mm/mm (dla prébki nr 3) do
0,077 mm/mm (dla prébki nr 2). Natomiast wddianodutéw spezystasci wahaty
si¢ od 5,63 MPa (dla prébki nr 2) do 6,26 (dla prébkil). Take w przypadku
nasion badanych w masie date sauway¢, ze wilgotng¢ nasion miata wikszy
wplyw na wyznaczane parametry mérmin pobierania probek. Mianowicie wzrost
wilgotnasci nasion powodowat wzrost odksztatcenia wdglego oraz spadek war-
tosci modutu spgzystasci. Spadek wartei modutu spgzystasci nasion rzepaku w
masie spowodowany wzrostem ich wilgatciow zakresie od 6 do 15% zaobser-
wowali takze Molenda i Stasiak [2002].

Na podstawie przeprowadzonych badae stwierdzono wplywu czasu przecho-
wywania nasion rzepaku na ich wytrzymigtaa sciskanie. Jednak natg wziaé
pod uwag, ze testy wytrzymaléciowe przeprowadzone byly przy zastosowaniu
predkosci quasi — statycznych a materiat dostarczany praazych producentow
pobierany byt z silosu przemystowego, co znacziiadmia kontro} warunkéw
przechowywania nasion o nieznanej historii pocho@zeBadania laboratoryjne
przeprowadzone przez Tysa i Szweda [2000] udowpdn# po pewnym czasie
przechowywania nasion rzepaku o d¢koeej wilgotngci, w stalej temperaturze

I pod niezmiennym obgieniem dochodzi do zmiany wytrzyméén tych nasion
na obcizenia dynamiczne. Zauwano take na podstawie pomiaru oporu
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przeptywu powietrza w nasionach [Szwed i in. 20@8]w czasie przechowywania
nasiona rzepaku ulegdjwalej deformacii, zwlaszcza przyakszej wilgotndci (11%).
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Rys. 3. Odksztalcenie wedhe nasion rzepaku w masé& a) wplyw terminu

pobrania prébki, b) wplyw wilgotioi

Fig 3. Strain of rape seed in bulk a) effect of sample collection time,

b) effect of moisture content
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Rys. 4. Modut spetystaici nasion rzepaku w masie E: a) wplyw terminu pebra

nia probki, b) wptyw wilgotnéei

Fig 4. Elasticity modulus of rape seed in bulkag:effect of sample collection
time, b) effect of moisture content
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Przy mniejszej wilgotnei (6%) deformacja nasion byta kilkakrotnie mnigsz

i praktycznie nie ulegata zmianiezjpo 6—ciu dniach przechowywania. W prezen-
towanych badaniach wilgoté® nasion rzepaku nie przekraczata 5% a czas prze-
chowywania w silosie wynosit 16 tygodni.

Whioski

1. Czas przechowywania nasion rzepaku w silosie (b®dgi) w warunkach
przemystowych nie miat bezp@dniego wptywu na ich wéaiwosci wytrzy-
matasciowe wyznaczone przy zastosowanigdkosci quasi - statycznych.

2. Wozrost wilgotndci nasion rzepaku spowodowat spadek odksztatcenigeok
nego zaroéwno pojedynczych nasion jak i nasion wienasz wzrost sity nisz-
czacej pojedyncze nasienie a takwzrost modutu speystasci nasion w masie.
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SOME STRENGTH PROPERTIES OF RAPE SEEDS

Summary

Rape seeds samples collected from a silo in diftdime were subjected to condi-

tioning at the laboratory room. Both, individuakds as well as seeds in bulk were
subjected to compressive strength test. It wasdtiat the time of storage had no
significant effect on rape seeds strength properti®wever the slight increase in

moisture content increased the strain of individkedds and seeds in bulk. It was
also stated that the increase in moisture contetitedsed the strength of individ-

ual seeds and the elasticity modulus of seedsli bu

Key words: rape seeds, storage, moisture content, compressergyth
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