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KOMPUTEROWE SYSTEMY ZARZ ADZANIA STADEM KROW

Streszczenie

Analizowano trzy systemy zadzania stadem: Afifarm, Alpro oraz Dairy Plan
w aspekcie przydatsoi i funkcjonalngci. Wykazano podobiestwo w budowie
modutowej systemow oraz tendencje rozwojowe opnog@naania zmierzage do
zdalnej obstugi np. przez Internet. Budowa modutawexzliwia ich rozbudowve

w miare potrzeb hodowcy oraz wzrasiaych wymaga jakosciowych wobec
pracy systemow np. dodatkowe informacje wspomagaprecyzyjne okidanie
optymalnego czasu inseminacji, pomiaru sktadnikélka w przeptywie, pozy-
skiwanie dodatkowych informacji wykorzystaniu pasgy

Stowa kluczowe: systemy zarmgzania stadem, tendencje rozwojowe, parametry
uzytkowe

Wstep

Nowoczesne formy utrzymania kréw mlecznych wymagajangaowania wiedzy

Z szeregu dyscyplin naukowych w celu zapewnienigmalnych warunkéw do
produkcji mleka i dobrostanu krow. Wypuje konieczn& aplikacji najnowszych
rozwiagzan technicznych, organizacyjnych oraz informatycznyth zapewnienia
nowoczesnej organizacji chowaywienia i rozrodu bydta mlecznego. Niezmiernie
wazna kwesth dla hodowcy jest uniiwienie petnego i szybkiego degtu do
biezacych informacji o kadej krowie indywidualnie oraz informacji o grupiedk
lub o calym stadzie. Na rynku polskim oferowanyebtjkilka systemow, nato-
miast brak jest informacji dotyazych poréwnania ich parametréw fukcjonalnych
i uzytkowych.

Dlatego celem pracy jest dokonanie analizy porovwazajyvdominuacych na rynku
systemow zargdzania stadem kréw w aspekcie oceny ich przydaineksplo-
atacyjnej. Zwrécona zostanie fgkuwaga na fatwié obstugi, wymagania spgz
towe oraz kompleksovéoi monitorowania krow.
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Przedmiot i zakres bada

Badaniami olgjto trzy systemy: AfiFarm firmy Afikim, Alpro firmyDelLaval oraz
Dairy Plan firmy Westfalia. W analizie szczegplmwag; zwrécono na omoéwie-
nie i porownanie cech charakterystycznych orazzlmosci funkcjonalnych
systeméw w aspekcie oczekifvhodowcy krow mlecznych.

Charakterystyka systemu zaradzania stadem AfiFarm

System AfiFarm — jest popularnym, aywanym przez wielu producentow
urzadzen udojowych systemem praaosym w srodowisku Windows. Organizacja
programu sprawiaze jeden program AfiFarm nie zaradza wieloma gospodar-
stwami. Maliwos¢ komunikacji internetowej zapewnia zdalanaliz; i kontrok
danych pochodgych z poszczegélnych ferm. Pakiet AfiFarm stank@mplek-
sowq baz danych oraz interfejs. Baza danych zawiera opoaciziennie aktuali-
zowanych informacji o poszczegélnych zwigerh, take dane ogolne dotygze
stada i jego genetyki oraz funkcje zgizania hodowd. Podsystemy dzialgj
zarOwno w czasie rzeczywistym jak i u#iwiaja uzupetniania bazy danych
w dowolnej chwili. Praca modutéw zapewnia automatyczapis danych w bazie.
Oznacza toze dane historyczne oraz nowo wprowadzane danezayka dniu
sa kojarzone z danymi wprowadzanymi automatycznie@pgmoszczegoblne podsys-
temy. Dotyczy to wanych informacji np. wynikajcych z interwencji lekarza we-
terynarii, zastosowanym leczeniu, podany@todkach leczniczych, cechach
I wkasciwosciach zwierzt, ptodndci, wykonanej inseminacji i innych zdarzeniach

System AfiFarm

'y

Podsystemy

I T T 2 T

6.AfiPalm | 4. AfiAct 2.AfiFeed | 1.AfiMilk 3. AfiSort 5. AfiWeit | 7. AfiPaint

Rys. 1. Koncepcja budowy i przeptywu informactamie AfiFarm
Fig. 1. Structure concept and information flowAifiFarm system

Podsystem AfiMilk — sktada size zintegrowanych, elektronicznych miernikow
przeptywu mleka, umdiwiajacych pomiar il@ci i strumienia przeptywarego
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mleka indywidualnie dla kalej krowy, z opci petnej kontroli produkcji mleka
na kadym stanowisku hali udojowej. Oprécz doktadnego fomilosci wydo-
jonego mleka, mierniki pozwal@ajna bezpéredni pomiar przewodrigi die-
lektrycznej mleka w celu kontroli stanu zdrowia wrdAfiMilk jest podstawovyg
jednostla systemu zaggdzania stadem, gdyinformacje o iléci pozyskiwanego
mleka stanowd podstawowe informacje do tworzenia ,Raportéw” ans¢ zdro-
wia, produkcyjnéci, przebiegu laktacji kalej krowy oddzielnie oraz grupy kréw.
Panel mlekomierza dziata jako w petni zintegrowamgrfejs wytkownika do
systemu, wywietla informacje o krowach, zapewnia kiee alarmy o problemach
zdrowotnych oraz uniiwia dojarzowi, za pérednictwem klawiatury panelu, na
przesytanie wiadomei do komputera, celem dokonania analizy przez exdot
nika.

Rys. 2. Miernik przeptywu i panel mlekomierza
Fig. 2. Flow meter and milk meter panel

Podsystem AfiMilk zapewnia automatyezidentyfikacg kréw (rozpoznanie nu-
meru identyfikacyjnego oraz aktyw§w krowy na podstawie danych dostarcza-
nych od miernika aktywrigi. Zadaniem podsystemu AfiMilk jest gromadzenie
danych o krowach i tworzeniu bazy informacji wykgsgywanych nagpnie przy
zarzdzaniu stadem. Po rozpoznaniu krowy przez lenych, nagpuje interpre-
tacja z danymi przesytlanymi z jej identyfikatorazujnikbw rozmieszczonych
w poszczegolnych punktach systemu. Parametryzlinwiaja systemowi ocef
stanu zdrowia i wydajrigi krow oraz generowanie raportéw, pomocnych przy
podejmowaniu decyzji dotygeych hodowli. Podsystem zawiera wiele procedur
i poje¢ charakteryzujcych krowy oddzielnie lub grupy krow, jak:

Produkcja mleka- ilos¢ mleka wyprodukowana przez poszczegoélne krowy i ich
grupy na dzié i na sesj; - przydatna do oceny wydajm mlecznej i zdrowotno-
$ci poszczegolnych krow, stada, grupy;

19



Jozef Szlachta

Wspotczynnik produkcji mleka przedstawia il@&¢ wyprodukowanego mleka na
godzire. Zmiana wspoéitczynnika nmie by spowodowana zmianzywienia,
problemami zdrowotnymi, organizacyjnymi a zeknp. ograniczonym dagiem do
wody;

Przewodn@¢ — odnosi sj do przewodngéci mierzonej przez mlekomierz. Aktu-
alnie zmiana przewoddoi uwazana jest za way element alarmowania
0 zmianach stanu zdrowia krowy (mastitis lub inmiekcje);

Aktywna¢ krowy — wynika z liczby krokéw krowy na godzinzapisywan
przez podsystem w wyniku informacji pochadgch od pedometra,
umieszczonego w identyfikatorze na nodze krowy;

Skiad mleka— informacja dostarcza danych odnie wzgkdnej zawartéci
ttuszczu, biatka, laktozy i liczby komérek somatygeh obecnych w mleku.
Mozliwoséci pomiaru i gromadzenia tego typu informaséjviadcza o duzym
postpie w rozwoju systemow zagdzania stadem krow i mgjduze znaczenie
uzytkowe;

EWM — jest to skrét od Ekonomiczny Wskdk Mleka; okré&la on
wzgledna zawartd¢ biatka i ttuszczéw w mleku, mierzony w kilogramach

Wszystkie raporty mma prezentowaw formie wydruku. W programie dagi-
nych jest pé¢ réznych rodzajow wykreséw graficznych a to: wieloelenasve,
pojedyncze, sesje, laktacja oraz sktadniki mleka.

Podsystem AfiFeed — zawiera procedury uimoajace stosowanie indywidualne-
go zywienia kréw mlecznych, oparte na koncepcji oblidaai wydawaniu porcji
paszy dla kadej krowy wedtug jej potrzebywieniowych oraz potencjatu produk-
cyjnego. Podstawowe zalety stosowanie podsystenibedd to: zwikszenie
efektywndci produkcji mleka, optymalizacja zycia paszy we wszystkich fa-
zach laktacji krowy a tym samym zliszenie efektywnici ekonomicznej go-
spodarstwa, mdiwos¢ zywienia zrownowaonego. Efektem dziatania podsys-
temu AfiFeed s liczne raporty jak ,Raport o konsumpcji”, wykazaay
krowy, ktore nie zjadly catej przydzielonej dawkg maze wskazywa na pro-
blemy zdrowotne, symptomy rui lub niekorzystne zmyiarganizacji w obo-
rze [Podecznik uzytkownika Il 2002].

Podsystem AfiSort- umaliwia separagj kréow w trakcie przechodzenia przez
bramke selekcyjm. W ten sposéb nidiwe jest automatyczne kierowanie kréw
wychodzacych z dojarni do wydzielonego pomieszczenia (safi@r Dotyczy
to kréw, ktére wymagaj zabiegdw pialgnacyjnych, badia weterynaryjnych lub
sa w rui [Podrcznik wytkownika Il 2002].
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Podsystem AfiAct — stty do automatycznego wykrywania rui na podstawie
wzmozonej aktywndci ruchowej, przekazywanej przez identyfikator (ped
metr), ktory jest matym i trwatym ugdzeniem 4czacym dwie funkcje jednocze-
snie tj. identyfikacg kazdej krowy oraz zliczanie ikei krokow; co odzwiercie-
dla poziom aktywngci krowy. Podsystem AfiAct powala na istotne zkszenie
wskaznika ptodndci kréw poprzez doktadne wykrywanie rui, pozwakajna
redukcg dni laktacji. Podsystem urddwia wydruk wielu informacji (raportow)
odnanie ptodndci i przebiegu rui. Maliwa jest take graficzna forma prezentacji
aktywndaici krow w postaci wykreséw [Pogrznik uzytkownika 1l 2002].

Podsystem AfiWeight — unibiwia codzienne wzenie krow. Jest to prz&giowa
stacja waenia, rejestruyjca masg kréow po kadym doju. Podsystem AfiWe-
ight dostarcza informacji odtoie: kondycji krow i jej zmiany w czasie laktacji,
oceny kondycji krow rozpoczynagych i kaaczacych okres zasuszenia, co
pomaga kontrolow&ai przewidywa& problemy metaboliczne, oceny kondycji
krow po wycieleniu, strategitywieniowej (umaliwia ocere ile z paszy prze-
znaczone jest rzeczyseie na produke mleka a ile na przyrost masy ciata kro-
wy) [Podrcznik wzytkownika Il 2002].

Podsystem AfiPalm — stanowi przydatne dla obstumipetnienie modutu (inter-
fejsu zasadniczego), jest przéngm terminalem umdiwiajacym wprowadzanie

i usuwanie danych od#émie zdarze, diagnoz, zabiegéw itd., jak i rowmie
monitorowanie informacji o poszczegoélnych krowach czasie, kiedy osoba
obstugujca znajduje si poza pomieszczeniem z komputerem [AlimaBis 2002
http://www.afimilk.co.il/].

a b R

" AfiPalm

Last Update,

minal przeneény
Fig. 3. Elements of AfiFarm system: a - individie¢ding station, b - portable
terminal
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Podsystem AfiPaint — jest rozgzianiem alternatywnym wobec podsystemu Afi-
Sort. W obiektach pozbawionych separatki zabiegwadzone § w oborach.
Podsystem AfiPaint pozwala na znakowanie fdatdw wymagagcych zabiegow.

System zaradzania stadem Alpro

System Alpro posiada procesor orazzmavspotpracowa z komputerem klasy
PC, wykorzystujc oprogramowanie pracige w srodowisku Windows. Umdi-
wia to tatwy dostp do wszystkich informacji niezdnych dla aktywnego zagz
dzania stadem i agjania zaplanowanych wynikow ekonomicznych. Codziehn
analiza baz danych umavia hodowcy zachowanie réwnowagi pamzy dziata-
niami krotkoterminowymi w aspekcie oczekifvétugoterminowych. Dane znajdu-
jace st w procesorze Alproasodpowiednio chronione. Procesor jest przystosowa-
ny do trudnych warunkéw paragych w oborze jak zapylenie, wilgotito
Konfiguracja systemu jest przyjazna diaytkownika co sprawiaze postugiwanie
si¢ systemem jest dagine nawet dla 0s6b niezbyt biegle postagy¢h s¢ kom-
puterem osobistym. Zalejest tale fakt,ze system mina dowolnie rozszerza
lub unowoczénia¢, co umaliwia jego dostosowanie do aktualnych wymogow
[System zargdzania stadem Alpro 2002].

Analiza budowy systemu Alpro (rys. 4) pozwala zaiyaze system jest przyja-
zny dla uytkownika. Zastosowane nazwy poszczegoélnych podsys (menu)
bezpgrednio informug uzytkownika o zawartych w nich funkcjach. Podsgaw
funkcjonowania systemu simieszczony na szyi krowy transponder i aktywometr

SYSTEMAIpro
Procesor systemu

| 20 2N 2 2 2

Dane Dane ozywieniu Dane Procedury Raporty Dane o
0 krowach udgowe Czynnaci Wydruki systemie

Rys. 4. Schemat budowy i przeptywu danych w sigsteipro
Fig. 4. Structure and data flow diagramme in Alggstem

Menu Dane krowy— zawiera siedem funkcji unabwiajacych programowanie
danych dla kadej krowy.
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Funkcja Krowa / transponder / aktywometruzywana jest do wprowadzania lub
wyszukiwania numeru transpondera, numeru aktywanatrmeru grupy techno-
logicznej i numeru ID krowy w przypadku oktenej krowy, jezeli znany jest
jej numer,

Funkcja Aktywn&’ — zawiera trzy rodzaje informacji o aktywied krowy; prze-
bieg aktywndci w postaci wykreséw i odpowiadge im dane oraz sprawdzenie
stanu aktywometru. Funkcja ta staje aktywna po wyposaniu kréw w aktyno-
metry. Funkcja jest szczegolnie przydatna przy atipania stadem w aspekcie
wykrywania (identyfikacji) rui. Informacje o ruiaswykazywana w raporcie na
liscie alarmowej dotyccej: Krzywa aktywnéci, Dane aktywnéci, Tryb akty-
wometru.

Funkcja Hodowla— zawiera kalendarz hodowlany umlieviajacy ocen
przebiegu cyklu hodowlanego w okresie laktacji atgzia krowy. Funkcja roz-
réznia kilka faz hodowlanych jakwycielenie — ruja, ruja — inseminacja, inseminacja
— sprawdzenie cielgoi, inseminacja — sprawdzenie ciefnb2, inseminacja — zasu-
szenie, zasuszenie — wzrost ptodu, wzrost ptodaietarie

Funkcja Dane krowy- informuje hodowe na jakim etapie hodowlanym znaj-
duje st krowa oraz pokazuje wszystkie dane hodowlane krd@onadto w ob-
rebie tego podmenu mbwe jest: przesungcia krowy do nowej grupy, zaprogra-
mowanie w Kcie do wyboru 30 nazw zachorawgkazdej krowie mena przypiséd
trzy z nich), wprowadzenie lub usegie numeru krowy do paati procesora.

Zalety systemu Alpro [Alpro Wer.6 2005] jest gromadzedaych o aktywnsci
krowy i przekazywanie ich do procesora droadiowy z czstotliwoscia co godzir.

Rys. 5. Schemat gromadzenia i przesytania danysystemie Alpro: a - przesytanie
danych drog radiowg, b - miernik aktywni ruchowej (budowa i dziatanie)

Fig. 5. Data collection and data transfer diagrammm Alpro system: a - data
transfer by radio, b - movement activity measuuegice (structure and
functioning)
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Menu Dane zywieniowe —zapewniaindywidualne traktowaniu kalej krowy

I dostosowuje odpowiedni rodzaj i §o zadawanej paszy t@wej do aktualnej
wydajnaici krowy. Podstaw jest w miag czste zadawanie matych dawek paszy
tresciwej. System ALPRO dokonuje pomiaru dziennejsdb wydojonego
mleka, co umaliwia ocerg jak rdazne sktadniki paszy podane w zd/ch
stadiach laktacji wptywaj na ilos¢ oddanego mleka. Zaketsystemu jest
fakt, ze mae on sterowé& zadawaniem 8 rodzajéw paszystievej w oborach
wolnostanowiskowych. Kada stacjazywieniowa mae posiada do czte-
rech dozownikow paszy teiwej. Podmenu dangywieniowe-zawiera osiem
funkcji, w ktorych ustala gidawkizywieniowe indywidualnie dla kalej krowy.
Podmenu zawiera funkcje:

Dane dawki— funkcja stay do wprowadzenia krowy do systemu; w funkcji tej
ustala st dawlk dzienny i dawke dostpna,

Spayta pasza- funkcja informuje o iléci spaytej paszy,

Catkowite spgycie — funkcja informuje o catkowitym zyciu paszy. Mali-
wa jest korekta spycia paszy przez krogv poza stag zywieniowa.
Ustawienie paszy daginej— funkcja informuje o iléci i rodzaju paszy dogp-
nej dla krow,

Kalkulacja paszy- liczne funkcje do obliczania daweywienia bazujcych na wy-
dajnaci mlecznej krowy, zawarfei biatka i ttuszczu w mieku itp.,

Krok zwiksz / zmniejsz funkcja stiy do stopniowego zwkszania lub
zmniejszania dawki dziennej do momentuagsiecia dawki docelowej,

Korekcja dawek— funkcja umaliwia skorygowanie dawki dziennej poprzez
zwickszanie lub zmniejszanie @ $am ilos¢ dla calego stada,

Tempo konsumpcj funkcja dostosowuje tempo zjadania paszy przaemvk
(eliminuje nadmiar paszy w stagjwieniowej).

Menu Dane udojowe- to podstawowe informacje o wydajeokrow, ktére ma-
na wykorzysta do kalkulowania dawek pokarmowych pojedynczychwkrgrup
krow lub catego stada. Magone take stwy¢ do tworzenia aktualnych
krzywych laktacji lub wykrywania poatkdéw problemoéw zdrowotnych zanim
przybiora one ostg forme. Dodatkowa korzyscia codziennej kontroli wydaj-
nosci jest maliwos$¢ grupowania krow zgodnie z ich wynikami produkcyjny
mi. System Alpro zapewnia petrkontrok przeptywu mleka podczas doju, co
umozliwia szybkie i petne wydajanie krow. System dostesje parametry
doju do strumienia wyptywu mleka danej krowy, copewnia indywidualne
traktowanie kadej krowy. Podstaw jest stanowiskowy kontroler doju MPC,
ktory steruje parametrami doju oraz realizuje pregbkoncowej fazy doju
poprzez zdejmowanie aparatow udojowych. W trak@githa MPC wywie-
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tlany jest numer krowy i ik wydojonego mleka. Kale gwaltowne obuenie
ilosci wydojonego mleka od krowy jest sygnalizowane spekcie ewentualnych
zmian chorobowych lub innych przyczyn.

Do pomiaru zastosowano mierniki przeptywu mileka MiVixtére dokonuy
pomiaru w sposoéb gity. Dane z czujnikbwssprzetwarzane przez system ALPRO
[DeLaval MM25 2000]. Mierniki przeptywu cechuje zu doktadné¢ pomiaru,
odpornd¢ na spadki nagcia zasilania oraz nie reaguja nadmiergilos¢ powie-
trza w mleku.

Menu Dane udojowe— zawiera 8 funkcji charakteryzigych wydajnéci mleczne
kréw jak:

Ud¢j dzisiejszy- zawiera dane udojowe z wszystkich sesji udojéwdanego dnia,
Udéj wezorajszy- funkcja zawiera dane udojowych z dnia poprzeginie

Udoj tygodniowy- funkcja umaliwia szeciodniowy przegid ilosci pozyskanego
dziennie mleka wszystkich kdym dniu i sesji,

Udéj miesgczny— funkcja prezentuje catkowitlos¢ udojonego mleka w danym
mieshcu w trakcie catego roku,

Wydajna¢ laktacyjna— funkcja ta pokazuje i8¢ mleka udojonego od ostatniego
wycielenia,

Wykresy laktacyjne- funkcja prezentuje catkowitwydajng¢é mieskczrg danej
krowy w postaci graficznej,

Wyiqtki — funkcja ta pozwala na przypisaniezétaj krowie czterech wyjkow: Nie
doi¢, Wylej mleko / nie wpuszczaj do instalacji, Krowmatrakcie leczenia / lecz
krowe, Oddziel krow,

Przebieg doju- funkcja umaliwia odczyt waniejszych informacji o przebiegu
sesji doju.

Menu Czynndsci — zawiera szereg funkcji, odértie informacii ozywieniu, prze-
biegu doju, hodowli, aktywrigi ruchowej oraz umdiwia na podsumowanie.

Podmenu Hodowla— obejmuje procedury zadzania rozrodem; ma istotny
wplyw na wszystkie wskaniki produkcyjne stada i agjane dochody. Skuteczna
inseminacja i krotszy okres atizywycieleniowy pozwalaj na wydatn poprave
efektywndaci produkcji. Kalendarz hodowlany urdwia okreslenie przewidywa-
nych termindw rui i inseminacji. Menu hodowla zasi& funkciji podmenu:
Pierwsza ruja— funkcja wykazuje wszystkie krowy w okresie piepsj ruli,

Inseminacja- funkcja wykazuje wszystkie krowy znajdog st fazie inseminacji,
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Sprawdzenie inseminaejifunkcja wykazuje wszystkie krowy inseminowane,

Sprawdzenie cielgoi — funkcja pokazuje wszystkie krowy znajgltg s¢ w okre-
sie sprawdzania cieldoi,

Zasuszenie funkcja informuje o wszystkich krowach do zasusage
Wzrost ptodu- funkcja wykazuje wszystkie krowy przed wycielemi

Wycielenie— funkcja ta ukazuje wszystkie krowy w okresie spedanego
wycielenia.

Uzupetnieniem menu Czynéai jest opcjaZywienie, ktéra dostarcza hodowcy
informaciji jak:

Mate spdycie — funkcja ta pokazuje wszystkie krowy z jedno- tutydniowymi
alarmami,

Odstawienie cieft — funkcja dosipna przy korzystaniu ze stacji odpajaniaatiel

Opcja DGj obejmuje funkcje:
Krowy nie dojone- funkcja ta wykazuje krowy nie dojone w danejises

Alarm niskiej wydajnéci — funkcja wykazuje wszystkie krowy z nisWwydajndcia.
Opcja Wysoka aktywsé krow — informacja o wysokiej aktywroi krowy.

Opcja podsumowanie- gtownie informuje ile kréw jest w okilenym etapie
hodowlanym oraz ile krow ma przypisane alarmmaty udéj, mate spgcie paszy,
wczesne ostrzeganie.

Wydruki

System posiada 35 gotowych raportow dogggzh: danychzywieniowych, udo-
jowych, stacjizywieniowych oraz danych systemowych. Dodatkovigtkownik
maoze utary¢ 8 wkasnych raportow.

Funkcja Dane systemu —nawizuje do parametréw systemu i uddiovia
programowaniedaty, godziny, konfiguracji stacfiywieniowych i siloséw, para-
metrow pracy stacji, kodu degpu do pamici, jezyka i nazwyMozliwe jest take
tworzenie kopii zapasowej zaprogramowanych danyeh kartach pamci
[DeLaval 2002 Alpro wer.6 200h
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System zaradzania Dairy Plan

System zarglzania stadem Dairy Plan sktada @i dwoch gtéwnych modutéw
zawierajcych procedury zwizane z: zarglzanie stadem, sterowaniem procesami
przylaczonych urzdzen peryferyjnych (npzywienie, doj). System cechuje zhu
prostota i tatwé¢ wybierania wszystkich funkcji, ktére raoa wykong& w pro-
gramie. O funkcjonalrizi systemuswiadczy fakt,ze wszystkie programy pakietu
mozna wywold& i uruchami& pojedynczo. Uaktywnienie systemu Dairy Plan wy-
maga wprowadzenia kilku podstawowych danych daiypzh zwierat. Wigk-
sza¢ danych (pomiar mleka, 6 paszy, aktywn& zwierzt, informacje o selek-
cji), sa zapisywane automatycznie, na podstawie informaigekazywanych od
urzadzen peryferyjnych (np. mierniki iléci udojonego mleka). System zawiera
wiele gotowych list i wykresow wspomagaych obstug stada. Oprogramowania
systemu pozwala na ghuelastyczné¢ dopasowania funkcji do wkasnych potrzeb
i wymaga [Westfalia Landtechnik 2000].

System Dairy Plan

v

Zwierzeta Odchéw Zywienie DGj
| [l [l [l
Grupa/stado Reprodukcja Zdrowotncsé Inne funkcje
Ustawienia System Programy Serwis

Rys. 6. Schemat przeptywu danych w systemie B&iryDP5
Fig. 6. Data flow diagramme for Dairy Plan DP5 3%

Konfiguracja systemu Dairy Plan sktada i trzech pozioméw menu. W menu
~Zwierzeta” znajdup sie wszystkie wane funkcje, potrzebne do wprowadzenia
lub usunécia zwierat z systemu. Dodatkowo w tym punkcie menu zdza s¢
danymi dotyczcymi buhajow, ktérych nasieniazyto do inseminacji. Dane na
temat krowy zawieraj nastpujace informacje:numer zwiergcia, numer respon-
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dera, numer kolczyka, nazwa, ojciec, matka, datéaswypnumer grupy, data
urodzenia, numer laktacji, data ostatniego wycigedata ostatniej inseminaciji,
data ostatniego zasuszenia.

W menu ,Zwierzta” znajdup si podmenu: Zamdzanie zwiergtami (wszelkie
zmiany), Zmiana grupy, Numer respondera - wpis fama, Buhaje zaszlzanie
(wszelkie zmiany), zapas nasienia — wpis, Listaapiuln -Wybér buhaja.

Menu Odchow —zawiera listy przegddowe i kontrolne zapewnige szybk kon-
trolg stanu pogtowia mtodego bydta. System Dairy Plarwgé list umazliwiaja-
ca przeghd wydarzé w hodowli starszych jatéwek. Lista jest podzielaratrzy
czesci: Zwierzta, ktore w najbiszym czasie agjng dojrzatoi¢é hodowlam, Ja-
téwka, ktora ju przynajmniej raz byta inseminowana, Jatowki gielne.

Menu ,,Odchéw” zawiera nagbujace podmenu: Cieta nowourodzone, Cigla do
odsidzenia, Jatoéwki i pozostate bydto, Planowanie datytroli cielngci jatowek,
Jatowki twz przed wycieleniem.

Menu Zywienie —zawiera maski do wprowadzania dawek pasz oraz oigpone
listy kontrolne i wykresy. Program uridiwia ustalanie indywidualnych dawek
paszy treciwej dla ka&dego zwiergcia lub stwarza mdiwos¢é automatycznego
ustalania dawek paszy w oparciu wykresy krzywegpagj. Krzywa jest oblicza-
na na podstawie ifgi oddanego mleka. Spycie paszy wzgidem ilagsci oddanego
mleka mae by prezentowane w sposob graficzny tj. utiwia szybkie spraw-
dzenie zuaycia paszy w powdzaniu z produkeg mleka, zadawanie paszy odbywa
Sie przy pomocy stacjizywieniowych. Menu Zywienie" zawiera nagpujace
podmenuKontrola paszy, Kontrola poidta, Przewidywane intjwralne pobiera-
nie paszy, Automatyczne wstawienie wykresu pagaycte paszy, Analiza lakta-
cji, Wykresy, Wskaik kondycji zwierzt.

Menu Do6j — pozwala na konfiguraghali udojowej z systemem. Konfiguracja hali
udojowej obejmuje cztery punkty decyzyjne:
Ogolne ustawienia hali udojowejinformacja przekazywana do terminali metatron,

Plan czasow doju wymaga wprowadzenia dopuszczalnego ptheei konca doju
w obiekcie.

Ustawienia rzdéw hali udojowej -w przypadku dojarni typowych funkcja ta nie
jest potrzebna. Istnieje ravos¢ wprowadzenia specjalnych waitokalibracyjnych.

Ustawienia betatronu “funkcja umdliwia wpisywanie specyficznych ustauviie
dotycacych dziatania terminali metatron.
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Menu Do¢j — zawiera wykresy i listy do kontroli i przebiegjdoMozliwe jest
ustawienie indywidualnych parametrow doju - $§zedznych czaséw stymulacii
(w sekundach) dla sdych faz laktacji. W menu ,Déj" wyspuja nastpujace
podmenu:Wykres, Kontrola doju, Krowy dgje sg¢ powoli, Mleko aktualnie /
ostatnia kontrola, Ud¢j indywidualny — ustawienValykres ustawienia stymulacji,
Brakujce krowy podczas ostatniego udoju, Udoje problesatatnie 24 godziny).

Menu Grupa / stado —zawiera listy i wykresy odrimie oceny grupowej. Shy

one do szybkiego przegl catego stada. Menu Grupa/stado zawiera szereg
podmenu:Przeghd stanu, Przegld grupy, Przegld wydajngci stada, Wykres
wydajnaci stada, Wykres ptodsoi.

Menu Reprodukcja / Zdrowie — dostarczainformacji odnénie zdrowia oraz
ptodnaici zwierzit w postaci list i wykresow. Informacje ®parte na czynnikach
zwierzcych jak inseminacja, kontrola cielsoi, wycielenia i leczenie poszcze-
goInych zwierat [Instrukcja obstugi DP5 2001].

Menu ,Reprodukcja” zawiera naglujace podmenuDuza aktywndé (ostatnie
24 godziny), Wykres kontrola rui, Krowatprzed wycieleniem, Planowane daty
kontroli cielngci, Krowy do zasuszenia, Przedl(do inseminaciji, cielne, zasu-
szone), Rozréd - wpis danych.

Do rozpoznawania wzmionej aktywnéci wykorzystywane & aktywometry
umieszczone na tylnej nodze krowy.

Menu ,Zdrowotnd¢” zawiera nasfpujace podmenuPrzewodngé mleka, Prze-
glqed czynnéci - leczenie / choroba, Wykres kontrola mlekaaf@l przewodnéxi,
Krowy z mastitis, Krowy zagfone zmian przemiany materii, Kontrola mleko /
masa ciata, Kontrola weterynaryjna, Leczenie / dioa — wpis.

Menu Inne — zawieralisty do prezentacji poszczegolnych zwigraMenu Inne -
zawiera szereg podmenu: Dgste czynnéci, Rejestr stanu, Przegl danych dla
jednego zwiergcia, Czynnéci krow nieinseminowanych, Wydajso aktualnej
laktacji, Zwierzta przewidziane do uboju, Wtasne listy.

Menu Ustawienia —umazliwia podstawowe ustawienia do zadzania stadem
oraz ustawienia standardowe, wymagane do wspét@racmdzeniami peryferyj-
nymi. Menu Ustawienia zawiera podmetistawienia menu, Poprzednie ustawie-
nia menu.
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Menu System —zawiera programy do sterowania i kontroli systeMenu Sys-
tem zawiera nagpujace podmenuPrzeghd sterowania systemem, Sterowanie
procesem(DPProcessControl) —jest centralnym programemezktory komputer
komunikuje st z podiczonymi uradzeniami peryferyjnymi.

(DPDataTest) — program siyido sprawdzania zapisow danych, Kontrolaadee-
nia, Analiza wydajnéci mlecznej (metatron) / Spgta pasza i zawaroé silosu —
przeghd ostatniego udoju wzglinie catkowitego spgcia paszy. Menu Programy
— zawieraprogramy odpowiadagce za wizualizacje danych systervlenu ,Pro-
gramy” zawiera podmenuGenerator list, Generator wykresow, Edytor danych
Maski wprowadzajce.

Menu Serwis —zawiera informacjeserwisowe a tate kalkulator, notatnik, in-
strukcg Obstugi systemu oraz krétkie wprowadzenie do DRign.

Podsumowanie i wnioski

Zestawienie parametrow poszczegolnych systemoévelé@iah) wskazujeze zawie-
raja one cechy wspolne, ale jednogzie wystpuja migdzy nimi due r&nice
funkcjonalne.

Tabela 1. Porobwnanie parametrow systemow gdzania stadem [wg Dunin-
Mikulski 2003]
Table 1. Comparison of cow herd management paemsig¢after Dunin-Mikulski

2003]
System/producent
Parametry Dairyplan (DP) Alprowin 6.0 AfiFarm
5 Westfalia DelLaval S.A.E Afikim
Uwarunkowanig 32 MB RAM 34 ISA|PC Pentium (komputer |Komputer zgodny
sprztowe twardy dysk PC na podstawie kom- [z PC, Pentium Il

Win 85-200 MB putera sterajcego pro- |[lub wyzszy
cesem technologicznyni
nie jest konieczny)
Czas pracy Komputer musi dziaiKomputer (procesor) |Komputer musi dziaia
Komputera PC [ta¢ 24 godziny sterupcy procesem 24 godziny na dap

na dole technologicznym praca,
komputer PC wg
zapotrzebowania

Zapisywanie |Twardy dysk Zapisywanie danych na|Dysk twardy
danych komputera PC karcie pamgci 250 kréw [komputera PC
i dyskietce
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System/producent
Parametry Dairyplan (DP) Alprowin 6.0 AfiFarm
5 Westfalia DelLaval S.A.E Afikim
Grafika Grafika Windows |Grafika Windows, sym-|Grafika Windows

bole zrozumiale

Funkcja myszki

Bardzo dobra

Bardzo dobra

Bardzo dobra

Minimalne wy-
magane dane d
wprowadzenia

Nazwa,
data urodzenia,
ostatnia data

Nazwa, data urodzenia,
ostatnia data wycielenig

Nazwa, data urodzenia
ostatnia data wycielenia

do komputera |wycielenia
Dodatkowe Mozliwe, zalezy od [Mozliwe, zalery odzy- |Mozliwe, zalery od
uzupetnienie |zyczea dotyczicych |czen dotyczicych oceny |zyczen dotyczicych
danych oceny baza danych wczytywar oceny
przez interfejs 1ISO
Liczba kréw  [5000 do maksymaln| 1000 na jeden komputg10000
16000 sterupcy procesem tech
nologicznym z rozsze-
rzeniem 7000
Grupy 99 99 99
Oceny Listy gotowe Listy gotowe Listy gotowe
i do samodzielnego (i do samodzielnego i do samodzielnego
sporadzenia sporzadzenia sporadzenia
Rodzaje llos¢ mleka llos¢ mleka Mozliwos¢ tworzenia
wykresow wykresOw wzaleznosci
od potrzeb
Spis pogtowia |Mozliwy Nie jest maliwy Mozliwy
Skok poprzeczqW ograniczony spo- [Nie jest maliwy W ograniczony sposolb
ny migdzy punkiséb maliwy mozliwy
tami menu

Dane dotycace
zwierzt z dys-
kietki z kontroli
mleka

Mozliwe wczytanie

Mozliwe wczytanie

Mozliwe wczytanie

sowana przez
modem

Identyfikacja |Obraza z pomiarem |Obraza z pomiarem ak- [Obraza z pomiarem
zwierzt aktywndici (noga)  [tywnaosci (szyja) aktywndici (noga)
Nadaje s do  |Tak Tak Tak

modemu

Obstuga serwi- [Mozliwa Mozliwa Mozliwa

Cena

Zalezy od wielkasci
stada i wyposeenia

Zalezy od wielkaci

stada i wyposaenia

Zalezy od wielkaci
stada i wyposaenia
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Wiadomdgci  |Windows Windows Windows
podstawowe

uzytkownika

Podkcznik W monitorze Jest zwarty, tylko do  |Podkcznik

przywotywany w komputerow steragych |uzytkownika wydany
trybie bezpérednim [procesem technologicz|w dwoch czsciach

on-line, bardzo rozlgnym dla programu
oly wymaga przy- |Windows w pracy

zwyczajenia
Goraca linia  [Tak, (telefon), Tylko przez Tylko przez
internet pracownikéw w terenie |pracownikOw w terenig

Systemy raénia si¢ przede wszystkim koncepcpudowy systemu operacyjnego.
Wprawdzie kady system posiada mlowvos¢ rozbudowy modutu podstawowego,
jednake wystpuje dua rd&norodnéd¢ modutébw dodatkowych, oferowanych
przez firmy, co daje mgdiwos¢ rozbudowy programu wedtug indywidualnych
potrzeb. Na podstawie poczynionych analiz cédie budowy i funkcjonalrei
mozna sprecyzowanastpujace wnioski:

1. Systemy zarmlzania stadem mgjzblizona koncepcg budowy, zapewniaj
kompleksowq obstug krow mlecznych i mtodziey w zakresie: zadawania
paszy, doju, pomiaru aktywsd, zaradzania stadem miodych zwiagtz ho-
dowli, reprodukciji itp..

2. Systemy zarmlzania stadem stwarzajmozliwos¢ przeghdania raportéw
o wydajndci, stanie zdrowia, przewodfm i jakosci mleka, wykorzystaniu
paszy, co utatwia dtugoterminowe planowanie gdzania stada krow mlecznych.

3. Modutowa budowa systeméw pozwala na indywidualnerrenie konfigura-
cji systemu, wynikajcej z potrzeb i mdiwosci finansowych inwestora.

4. Systemy stwarzajmaozliwos¢ indywidualnego monitorowania kdego zwie-
rzgcia , co umaliwia optymalizacg programu hodowlanego w oborze. Identy-
fikacja krow oraz szybkie przekazywanie danych dnagliona do komputera
stwarza podstawy do szybkiego monitorowaniadie@ krowy w aspekcie wy-
dajnaci, zywienia, aktywnéci ruchowej, zdrowotriei, rozrodu, jakéci po-
zyskiwanego mleka.

5. Producenci analizowanych systemow systematyczrs&at@ah ich rozwiaza-
nia wykorzystujc dynamiczny rozwdj systeméw informatycznych, ners
wanie procesami technologicznym przez Internet.

6. Pomkdzy systemami wyspuja réznice w odniesieniu do koncepcji systemu
operacyjnego pod wzgdem stosowanych naktadek na system Windows np.
Alpro i AfiFarm wykorzystug typowe nakiladki na Windows, a Dairy Plan
stworzyt wtasne maski stegge systemem. System Alpro jest dostarczany
wraz z procesorem steggym procesem technologicznym i nie wymaga do
obstugi komputera PC.
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COMPUTER SYSTEMS FOR COW HERD MANAGEMENT

Summary

Three cow herd management systems Afifarm, Alprd Bairy Plan have been
analysed for their usability and functionality. Andarity has been found in the
systems’ modular structure as well as a futurenteie trend of the software aim-
ing at remote servicing e.g. via Internet. Theirduar structure makes them pos-
sible to be further expanded thus adapting to dneér's needs and to the increas-
ing quality requirements concerning the functiowihthe system, e.g. additional
information supporting accurate determination afeimination time, milk ingredi-
ents measurement in the flow, obtaining additionfdrmation on feed utilization
etc.

Key words: cow herd management systems, future-oriented tremilgzation
parameters
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