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ANALIZA STANU ZAG ESZCZENIA WARSTWY PODORNEJ
GLEBY GLINIASTEJ

Streszczenie

Celem pracy byta ocena aktualnegoezagzenia gleby w warstwach: 25-30, 35-40,
45-50, 55-60 cm. &tas¢ objetosciowa poréwnano z obliczonymi wskaikami:
gestascia objetosciowa naturalm, minimalm, przecétna i maksymala oraz gstoscia
objetosciowa czesci mineralnych (packing density). Stwierdzoue,gleba w warstwie
podornej jest stabo lubrednio zagszczona, a jej podatib na zagszczenie jest
niewielka lubsrednia.

Stowa kluczowe gleba gliniasta, zagzczenie, ¢stas¢, warstwa podorna

Wstep i cel

W ostatnich latach zwracaesicoraz czsciej uwag na proces nadmiernego
zag:szczania podornej warstwy gleby, ktéry ma charaéitegotrwaty [Miatkow-
ski 1998]. Wplywa to ujemnie zaréwno na efektywdhgospodarowania glabjak

i srodowisko przyrodnicze. Powszechnie w badaniachszagenia gleby wykonu-
je sk pomiary jej @stasci objetosciowej. Oceniajc uzyskane wyniki nafey
uwzgkdniat skltad masy glebowej, bez czegessé objetosciowa nie mae sta-
nowi¢ kryterium oceny stanu zesgczenia glebjMarcinek i in. 1995]. W oparciu
o0 granulometryczny skiad gleby, do oceny egszgzenia stosuje esiwartasci
graniczne gstcsci, przypisane do gatunku gleby [lancu 2001jdhbtworzy sk
kryterialne wskaniki, przedstawiajce r&ne stany upakowania gstek mineral-
nych w jednostce obfjosci (gestasci objetosciowe czsci mineralnych), [Gupta
i Larson 1979].

Celem niniejszej pracy byta préba oceny poziomwalkiego zagszczenia podor-
nej warstwy gleby w oparciu o jegstas¢ objetosciows.
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Materiat i metody

Obiektem badawczym byto pole ptodozmianowe w mmjssci Stobno, upra-
wiane systemem tradycyjnym. Pomiary polowe wykonammsr. Glely badano
w warstwach: 25-30; 35-40; 45-50 i 55-60 cm. Z warsych pobrano probki,
z zachowaniem naturalnej struktury gleby (cylindetkopecky’ego o poj.
100 cml), celem okrélenia wilgotndci aktualnej i gstcici objetosciowej. Pobra-
no rowniez probki bez zachowania struktury, w ktérych oznazouziarnienie,
zawartd¢ prochnicy i veglanu wapnia. Wyniki tych oznaazgostwyty do wyli-
czenia wartéci: gestasci objetosciowej naturalnej [Wojtasik 1995]egtasci obje-
tosciowej minimalnej, przeetnej i maksymalnej [Gupta i Larsson 1979] oraz g
staici objgtosciowej czsci mineralnych (w literaturze angielskaycznej uywa
si¢ okreslenia ,packing density”), [Jones i in. 2003]. Olzome ww. @gstasci
postuwyty do oceny aktualnego zeggczenia gleby oraz olélenia jej podatngci
na ugniatanie.

Wyniki

Wyniki oznaczé wybranych wiaciwosci warstwy podornej badanej gleby, pro-
wadzonych na kilku gbokdsciach, przedstawiono w tab. 1. Ukazuwne glek
zasobn w prochnig, zwiezta i drobnoziarnist. Oceniagc, za Domatem

I Stowinska-Jurkiewicz [1996], podatr§é tworzywa glebowego na oddziatywanie
kot maszyn rolniczych badarglele nalezry zakwalifikowa do grupy gleb podat-
nych na deformagjstruktury, zarébwno w stanie wilgotnym jak i suchyoalkryw-

ki 2-4), oraz do gleb uleggych silnej i trwalej deformacji w stanie wysokieil-
gotnaici (odkrywka 1).

W tabeli 2 przedstawiono ksztattowanie ggstasci objgtosciowej na tle wybra-
nych wskanikow, umaliwiajacych ocer aktualnego stanu gleby. Do oceny aktu-
alnego zagszczenia warstwy podornej (tab. 2) wykorzystanotegar gestasci
objctosciowej naturalnej [Wojtasik 1995]. Moa stwierdat, ze w warstwie
0,25-0,30 m badana gleba jest staboggagzona. Wartei ggstasci objgtosciowe;j
aktualnej p,s) byty od 0,11 do 0,15 g/cm vigze ni wartasci gestasci objgtoscio-
wej naturalnej §.n). W gkbiej potazonych warstwach stwierdzono eksze zré-
nicowanie wynikéw. Zalenie od odkrywki, stwierdzono, albo brak nadmiernego
zagzszczenia gleby (warfé po, zblizona dopo,), albo stan stabo lukrednio
zagiszczony. Wyniki te zostaly potwierdzone przez paramie wartéci Poa

z gestasciami krytycznymi podanymi przez lancu [2001]. b o uziarnieniu
zblizonym do badanych, wado krytyczne wynosz odpowiednio 1,45 (loam)

I 1,55 g/cm (sandy loam).
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Analiza stanu zageszczenia...

Tabela 1. Wybrane wfaiwasci materiatu glebowego warstwy podornej w Stob-
nie: grupa granulometryczna, zawafto frakcji granulometrycznych,
prochnica i veglan wapnia (CaCg)

Table 1. Some subsoil material properties in Stolsyabols soil textural group,
content of soil fraction, organic matter and calticarbonate (CaCg¢)

IS g % S = Procentowa zawaréé frakcji o srednicy .g o]

z| 2 |€88 (mm) 5 Q

S| 2 |98 2 S

E‘; g g g| >2 | 2:005]0,05-0,002<0,002 o
m] | © (%] [%]
25-30 gf) 1,0 55,3 29,8 14,9 2,18 0,0

1 35-40 Lj) 0,1 45,2 35,8 18,9 1,36 0,0
45-50 g 0,4 48,2 34,8 16,9 1,24 0,0
55-60 g 1,3 46,3 34,2 19,5 0,65 0,0
25-30 g 0,9 51,3 34,8 13,9 1,94 0,0

5 35-40 g 1,3 50,2 36,9 13,0 1,94 0,0
45-50 g 0,3 51,1 34,9 14,0 1,96 0,0
55-60 g 0,7 49,2 35,8 14,9 1,33 0,0
25-30 g 0,8 51,3 35,8 12,9 3,67 0,4

3 35-40 g 0,4 53,3 32,8 13,9 3,34 0,0
45-50 g 0,3 52,1 34,9 13,0 3,78 0,0
55-60 g 0,6 53,2 33,8 12,9 1,81 0,0
25-30 gl 0,8 55,4 31,7 12,9 1,44 0,0

4 35-40 gl 3,1 58,5 27,6 13,8 0,83 0,0
45-50 gl 1,5 56,7 28,6 14,8 0,58 0,0
55-60 g 1,6 48,5 36,6 14,9 0,52 0,2

gl? glina lekka, § glina

Wartaici gestasci ppg, [JONes i in. 2003], pozwalgpa ocern podatnéci warstwy
podornej na zagzczanie (tab. 2). Nalg stwierdzé, iz mamy do czynienia
z gleln o niewielkiej pp1,75 g/cm) lubsredniej ppq 0d 1,40 do 1,75 g/cm)
podatndci na zagszczanie.
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Tabela 2. Wisciwasci fizyczne warstwy podornej gleby w Stobnie: wigd’
aktualna wagowa (4); gestas¢ objetosciowa aktualna £,.); gestasé¢ ob-
jetosciowa naturalna £,n), [Wojtasik 1995]; gstas¢ objetosciowa: mi-
nimalna (@), przecetna (g,) i maksymalna 4,.), [Gupta i Larson
1979]; packing densitydbg), [Jones i in. 2003]

Table 2. Physical subsoil properties in Stobnotexaontent (w,); bulk density
(a); natural bulk density 4,), [Wojtasik 1995]; minimum bulk density
(omin), average bulk densityg(), maximum bulk densityof.), [Gupta
and Larson 1979]; packing densitgf), [Jones et al. 2003]

g b = Pra

S |Warstwal  Waw | Poa | Pon | Pra | Pmin | Ppr | Prmac 0,

<

© 1 m | [g-cm?] [
25-30 16,6 1,65 1,51 1,79 1,26 1,50 221 1,4V

1 35-35 17,2 1,65 1,58 1,82 1,29 1,39 2|21 1,39
45-50 16,4 1,67 1,51 1,82 1,29 1,8 2(36 1,49
55-50 15,7 1,72 1,65 1,9( 1,34 1,66 2|22 1,34
25-30 16,3 1,71 1,60 1,84 1,2 1,33 2{30 1,51

2 35-35 18,1 1,67 1,48 1,79 1,26 1,32 2|50 1,65
45-50 19,5 1,56 1,50 1,69 1,26 1,51 2/21 1,46
55-50 18,1 1,57 1,58 1,71 1,30 1,35 2|28 1,4V
25-30 21,2 1,52 1,38 1,64 1,1f 1,36 2(35 1,78

3 35-35 22,8 1,46 1,47 1,59 1,19 1,42 2|26 1,59
45-50 24,1 1,41 1,44 1,53 1,1f 1,35 2(32 1,72
55-50 19,5 1,59 1,53 1,71 1,21 1,31 2|30 1,58
25-30 17,0 1,67 1,52 1,79 1,30 1,56 2/49 1,59

4 35-35 15,8 1,70 1,68 1,87 1,36 1,2 2|35 1,45
45-50 15,2 1,69 1,70 1,84 1,3 1,69 2(34 1,38
55-50 15,2 1,66 1,58 1,8( 1,36 1,7 2|23 1,34

*- w obliczeniach uwzgidniono zawart& materii organicznej
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Analiza stanu zageszczenia...

Badapc zalenosci (regresja liniowa) pomdzy wartgciami gistcéci (tab. 2), wy-
liczanymi za pomag modelu zaproponowanego przez Gupkarsona [1979], a
rezultatami oznacze wykazano,ze teoretycznie wyznaczongsjcs¢ przecetna

(Pp) pozwala na oszacowanie:

— aktualnej gstdici objgtosciowej gleby p,~0,84p,+0,31; R=0,69),

— gestaici objgtosciowej naturalnejgo=0,75p,+0,38; R=0,76).

Natomiast zaproponowany wgkak P, okreslajacy podatnéc gleby na zagszcza-
nie w jej profilu, jest skorelowany ppq (Pp=-0,56P+2,65; R=0,50). Ponadto
z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika,gestas¢ objetosciowa badanych
warstw stanowi okoto 60-80 %gstasci maksymalnejdnay), teoretycznie madiwej
do uzyskania. Wynika g, ze gleba ta mie ulegé w krytycznych warunkach
(wigksza wilgotné¢ i duze obcizenia od kot) dalszemu zeggczaniu.

Whioski

1. Badana gleba w warstwie 0,25-0,30 m jest stabgeszagona. W gbiej poto-
zonych warstwach (35-40, 45-50 i 55-60 cm) wpsie, albo brak nadmierne-
go zagszczenia gleby, albo stan stabo fuédnio zagszczony.

2. Podatné¢ badanej gleba na zggyczanie w warstwie podornej jest niewielka
lub $rednia. W krytycznych warunkach @ksza wilgotnéc i duze obcazenia
od koét) naley sig liczy¢ z maziwoscia wzrostu zagszczenia tej gleby.
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Prace wykonano w ramach projektu KBN 3PO6R 007 24

STUDIES OF SUBSOIL COMPACTION OF LOAMY SOIL

Summary

Investigations of soil bulk density were conductedloamy soil, to evaluate the
soil compaction of subsoil layer. The soil samplese taken from 25-30; 35-40;
40-45; 55-60 cm depth. The results showed thatctmeerned soil material had
rather low susceptibility to further compaction.

Key words: loamy soil, compaction, bulk density, subsoil
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