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OCENA ZMIAN
NIEKTORYCH PARAMETROW WYTRZYMALO SCIOWYCH GLEBY
W WYBRANYCH TECHNOLOGIACH UPRAWY

Streszczenie

Artykut prezentuje wyniki badaparametrow wytrzymakziowych gleby w wybra-
nych technologiach uprawy pszenicy ozimej. Wykazaeraakres zmian parametrow
mechanicznych gleby jestisle zwiazany ze zmiam jej parametréw fizycznych, a w
szczegolnéci ze zmian wilgotnoici. Wyzsze wartéci zwieztosci gleby i maksymal-
nych napegzen $cinajacych zanotowano w glebie uprawianej z zastosowanigrsz-
czeh uprawowych. Wykazano wplyw zastosowanej technologiawy gleby na war-
tos¢ badanych parametréw. Maksymalne rapnia scinajace oraz zwgztos¢ gleby
zmierzone w badanych technologiach upravnity sie istotnie.

Stowa kluczowe technologie uprawy, zwitos¢ maksymalne napzeniascinajace
Wstep

Nadrzdnym celem uprawy roli jest uzyskiwanie wysokiclomgdw przy jak naj-
nizszych nakfadach finansowych. Spetnienie pzszggo celu nie jest dzisiaj o
liwe bez energochtonnych systeméw uprawy roli izegdtowej znajoniei wa-
runkow przyrodniczo-klimatycznych oraz glebowychneégo pola. Obecnie
istnieje wiele sposobéw uprawy gleby, od tradycgme zastosowaniem wszyst-
kich uprawek polowych, wtzapac w to orke gleboka, poprzez stosowanieadych
uproszczé uprawowych, ado catkowitej eliminacji uprawy gleby i zastosowan
siewu bezpé&redniego [Pabin i in. 2000; Raper 1988; Walczykd®87].

Mozna sidzi¢, ze w dobie diuego deficytu energii powierzchnia upraw z zastoso-
waniem uproszczeuprawowych bdzie sg zwigksza. Jednak istnigce problemy
nie pozwalaj na postawienie jednoznacznych zafea® do warunkdéw ich stoso-
wania. Nasuwa sipytanie: czy zastosowaniezriych uproszcze uprawowych
wywiera znacgcy wptyw na ksztattowanie gparametrow fizycznych i wytrzyma-
losciowych gleby, na ktérej uprawianostimy tego samego gatunku.
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Cel pracy metoda i warunki badai

Celem przeprowadzonych badayto rozpoznanie zmian parametrow wytrzymato-
sciowych gleby w wybranych technologiach uprawy psag ozimej. Ocenie pod-
dano takie parametry jaknaksymalne napgeniascinajace oraz zwjztos¢ gleby.
Postawione cele powinny umovi¢ ocerg badanych technologii uprawy gleby
w aspekcie zmian parametréw wytrzymigiowych oraz wskazaczynniki, ktére
determinug ich wartgci. Badania przeprowadzono w latach 2004-2005 net{po
kach déwiadczalnych RZD Swojec we Wroctawiu na glebie ékmeej jako glina
piaszczysta. Rding uprawian byta pszenica ozima odmiany Clever. Przedplonem
dla uprawianej pszenicy byt rzepak ozimy. Po zleqrgzenicy w 2004 roku bada-
ne poletka obsiano ponownie pszartiej samej odmiany, jej zbior napt w 2005
roku. Pomiary wykonano na czterech obiektacigzych s¢ miedzy sol tech-
nologia uprawy gleby (tabela 1).

Tabela 1. Schemat gleiadczenia
Table. 1. Schema of experiment

Obiekt Uprawa pzniwna Uprawa przedsiewna Siew
. podorywka 10 cm 2-3 tygodnie przed siewem .
Tradycyjna bronowanie orka siewna, bronowanie tradycyjny
tydzien po zbiorzeg bezpdrednio przed siewem siewnik
Uproszczona o
brona talerzowa| brona talerzowa z watem ugniatajm talerzowy
2-3 tygodnie przed siewem
Uproszczona | be; uprawy oprysk Roundupem, bezfrednio siewnik
pozniwnej przed siewem uprawa brptalerzows| talerzowy
Z watem ugniatacym
Siew bez uprawy 2-3 tygodnie przed siewem siewnik siewu
bezpdredni pozniwnej oprysk Roundupem bezpdredniegg

Na pierwszym obiekcie uprawroli prowadzono metodami tradycyjnymi, na dru-
gim wykonano uprawpozniwna, a w uprawie przedsiewnej @rkiewry zasgpio-

no uprava wykonar, bror talerzovg z walem ugniatagym. Na trzecim obiekcie
pominigto uprawe pazniwna, przedsiewa wykonano jak na drugim obiekcie. Na
obiekcie czwartym zastosowano siew be&rpdni za pomag specjalistycznego
siewnika. Wilgotné¢ gleby wyznaczano wagosuszalWPE — 300S z gbokdici
0,05-0,1m. Maksymalne nagenia $cinajace zmierzono za pomgcscinarki
obrotowej VANE H-60firmy Eijkelkamp o zakresie pomiarowym 0-260 kPa.
Zwieztoé¢ gleby obliczono na podstawie pomiaréw oporu pexgtigleby zmie-
rzonych za pomeacpenetrometru sttxowego z elektroniczprejestraci sity oporu

i wielkosci zagkbienia staka pomiarowego w gleb
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Pomiary wykonano w pciu powtorzeniach, w pracy przedstawiagmedng z tych
powtdrzeé. Uzyskane wyniki poddano analizie statystyczneyk@hano wielo-
czynnikow analiz wariancji na poziomie istotioi 0,05.

Wyniki badan i ich analiza

Rownolegle z badaniami parametrow mechanicznychomwylkano pomiary wil-
gotnaci gleby we wszystkich ocenianych technologiachuj@jawy. Na podstawie
danych zawartych w tabeli 2 mma zauway¢, ze wilgotngé gleby mierzona
w sierpniu 2004 roku nd&ciernisku byta poréwnywalna z wilgotécia gleby
w uprawie uproszczonej |l (bez uprawyzpavnej) i w siewie bezpwednim

i wyniosta 10%. Najrisz wilgotnos¢ gleby réwn, 7,8% zanotowano w uprawie
tradycyjnej a nieco wisz, rowmg 8,9% w uprawie uproszczonej |. Mt wic
konstatowd, ze stosowanie uproszazeiprawowych wpltywa na zdoldé utrzy-
mywania wegkszej wilgotngci gleby, co jestscisle zwiazane z nienaruszan
zabiegami uprawowymi struktyigleby. Tradycyjny sposob uprawy pozwala ogra-
niczy¢ przemieszczanie wody zetpszych warstw gleby, co ma wptyw na zdakho
jej magazynowania. Jednak w czasie wzrostu i roawalin dochodzi do przesu-
szania wierzchnich warstw gleby i spadku wilgdtio W badanych uprawach
pszenicy ozimej ma to szczegblne znaczeniez gdigtki system korzeniowy tej
rosliny jest naraony na niedobory wody, utrudniony jest jego rozweg, mae
znalez¢ odzwierciedlenie w parametrach wytrzynigiowych gleby.

Tabela 2. Wilgotn& gleby
Table 2. Moisture of soil

Termin Wilgotnos¢ gleby [%0]
pomiaru uprawa uprawa uprawa siew
tradycyjna uproszczona || uproszczona |l bezpdredni
VIl 2004 7.8 8,9 10,0 10,0
IX 2004 7,1 9,2 8,9 9,4
X 2004 12,1 11,6 14,1 12,6
VI 2005 11,9 11,8 12,8 12,3

W tabeli 3 przedstawiono wyniki pomiaréw maksymalmynapezen scinajacych.
Pomiary przeprowadzono na trzechhgikasciach warstwy ornej. Przeprowadzona
analiza statystyczna wykazata istotneniée w wartdciach tego parametru za-
rowno pomgdzy badanymi uprawami jak i na poszczegoélnycébgkasciach.
Przyczyn, tego stanu byly z pewslcia naturalne procesy glebowe wplyweg na
osiadanie gleby, nie bez znaczenia wydaja&@vniez wptyw wielokrotnych prze-
jazdoéw maszyn podczas zbioru pszenicy. Przedploglenpszenicy zebranej w
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2004 roku byt rzepak ozimy, ktory znacp wzbogaca glebw substancje orga-
niczne. Dobre przemieszanie reszekmanych rzepaku z glelbw uprawie trady-
cyjnej oraz nieco gorsze w uprawie uproszczoneplymeto na nisze wartéci
napezen na gkbokasci 0,15 m wynosze odpowiednio 118 kPa i 74 kPa. Dla
poréwnania w tym samym - sierpniowym terminie padwadla siewu bezpoed-
niego uzyskano wargé o 10 kPa wysz. Pomiary wrzéniowe wykonane przed
ponownym siewem pszenicy wykazakg, warté¢ maksymalnych napzen scina-
jacych bardzo zalae ¢ od zabiegéw uprawowych. W uprawie tradycyjnej psze
nicy najnizsze wartéci rowne 12 kPa zanotowano w wierzchniej warstwebyg.

W miare zwiekszania zagbienia nasipowat wzrost wartéci tego parametru, na
giebokasci 0,15 m napgzenia rowne byly 78 kPa. Ograniczanie zabiegbw mecha
nicznych w poszczegélnych uprawach przyczynitods wzrostu warteci nape-

zen §cinajacych. Najwysz wartg¢ tego parametru zanotowano w siewie bezpo-
srednim pszenicy i wyniosta ona 154 kPa.

Tabela 3. Poréwnanie maksymalnych napt scinajgcych [kPa]
Table. 3. Comparison of maximal cutting stressakP

Termin pomiaru Zagkbienie [m]

0,05 | 0,10 | 0,15

Uprawa tradycyjna
VIII 2004 50 92 118
IX 2004 12 53 78
X 2004 10 25 50
VI 2005 22 36 46
Uprawa uproszczona |
VIII 2004 38 82 74
IX 2004 24 76 110
X 2004 16 20 54
VI 2005 40 54 68
Uprawa uproszczona |l
VIII 2004 40 92 142
IX 2004 90 120 160
X 2004 34 72 102
VI 2005 40 66 82
Siew bezpéredni

VIII 2004 56 97 128
IX 2004 62 124 154
X 2004 56 70 95
VI 2005 62 84 94
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Na rysunku 1 przedstawiono obliczone na podsta@ngigréw oporu penetraciji zgato-
sci gleby w uprawie tradycyjnej oraz uproszczonaptomiast na rysunku 2 zamieszczo-
no wart@ci tego parametru dla uprawy uproszczonej |l amsbezpéredniego.

gO0-005[m] @0.05-01[m] @01-015[m @015020[m]

Srednia zwieztose warstwy [MPa]

uprawa tradycyjna uprawa uproszczona |

Rys. 1. Srednia zw¢ztasé gleby. Uprawa tradycyjna i uproszczona |
Fig. 1. Average soil compactness. Traditional amdplified | tillage

00-0,05 [m] B0,05-0,1 [m] B0,1-0,15 [m] B0,15-0,20 [m]

Srednia zwizezlos¢ warstwy [MPa]

uprawa uproszczona || siew bezpofredni

Rys. 2. Srednia zwgztasé gleby. Uprawa uproszczona Il i siew besreani
Fig. 2. Average soil compactness. Traditional amdplified Il tillage
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Na podstawie analizy grup jednorodnych, stwierdzgeadstotne statystycznie s
wartasci zwigztosci obliczone w warstwie wierzchniej 0-0,05 m oraggkbszej
0,15-0,20 m. W srodkowej czsci profilu glebowego w zakresie ggokasci
0,05-0,15 m zmiany warfoi tego parametru okazatygsstatystycznie nieistotne.
Na tej gkbokdsci nastpuje stabilizacja zwiztosci niezalenie od zastosowanej
technologii uprawy gleby. Inaczej, w poréwnaniu agnikbw maksymalnych
napkzen scinajacych, ksztattowaty giwartasci zwigztosci w poszczegoélnych sys-
temach uprawy gleby.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancjistiierdzono istotnego wpty-
wu rodzaju uprawy na waroi uzyskiwanych zwiztosci gleby. Najwgksz war-
tos¢ zwigztosci zanotowano w czerwcu 2005 roku w uprawie traglygypszenicy
w przedziale zagbienia 0,15-0,20 m wynosea 3,9 MPa. Potwierdza to tgzze
pocatkowo mniejsze zagzczanie gleby wywotane zabiegami uprawowymgpot
guje st w koncowym okresie wegetacji §bny, przekraczajc wartgci uzyskiwa-
ne w uprawach uproszczonych.

Ogodlnie mana stwierdai, ze stosowanie uproszazeuprawowych wptywa na
ograniczenie zakresu zmian maksymalnych @agarscinajacych i zwkztosci gle-
by. Catkowita eliminacja uprawy gleby przyczynia sio znacznego jej zasz-
czania w czasie siewu dloy, jednak w catym okresie wegetacyjnym utrzymuje
sig na poréwnywalnym poziomie i wykazuje maodatné¢ na zmiany wilgotno-
sci gleby.

Whioski

1. Stwierdzonoze stosowanie uproszazeiprawowych ogranicza zakres zmian
parametréw wytrzymakziowych. Najmniejsze tnice obserwowano w sie-
wie bezpdérednim pszenicy.

2. Maksymalne napgenia scinajace osagaty w trakcie okresu wegetacyjnego
pszenicy wysze wartéci dla gleby uprawianej z zastosowaniem uproszcze
uprawowych. Eliminacja poszczegdélnych zabiegow wpraych skutkowata
wzrostem wartéci tego parametru. Uzyskane wynikizrity si¢ istotnie za-
rowno dla zastosowanej technologii uprawy, jak gbgkadsci pomiaru oraz
terminu prowadzenia bafla

3. Wykazanoze zwkztos¢ gleby osaga wartdci najwyzsze w uprawie tradycyj-
nej pszenicy w kacowym okresie wegetacji. Najekszy wzrost zwjztosci
w poszczegdlnych terminach badawystapit w warstwach 0-0,05 m
i 0,15-0,20 m. W @igu okresu wegetacyjnego pszenicy naksi dynamilg
zmian odznaczaty swartasci zwigztosci uzyskane w uprawie tradycyjnej.
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EVALUATION OF CHANGES
OF SELECTED MECHANICAL PARAMETERS OF SOIL
IN DIFFERENT TECHNOLOGIES OF TILLAGE

Summary

The paper presents the results of the investigatidhe mechanical parameters of
soil in different production technologies of wintgheat cultivation. The mechani-
cal parameters were measured along with physicahpeters of soil. Max. cutting
stress and soil compactness were also measuretha®\deen found, there is
a relationship between winter wheat plants andvilees of parameters under
investigation. The simplified tillage was found tlest resistant for pressure. The
differences in mechanical parameters of soil geadran different production
technologies were significant.

Key words: technologies of tillage, soil compactness, maxicodling stress
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