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OCENA MO ZLIWO SCI POPRAWY
WELA SCIWO SCI TRAKCYJNYCH OPON
W WARUNKACH DROGI LE SNEJ

Streszczenie

W pracy zaprezentowano wyniki badaakcyjnych opon w warunkach droggme;.
Badaniami ohjto klasyczm opore rolnicza o wymiarze 4.00—-10 oraz opgrypu
Grass o wymiarze 18x8.50-8. Oeemozliwosci poprawy witdciwosci trakcyjnych
wymienionych opon przeprowadzono w oparciu o baal&mkcyjne prowadzone dla
opon zblzniakowanych a dla opon typu Grass poprzez zastosevaicuchéw anty-
paslizgowych. Wielkdgciami mierzonymi byta sita jazdy generowana w w&agh
drogi lenej oraz wielké¢ deformacji poziomej podi@. Badania wykazatye kazda

z wytych modyfikacji skutkowata poprawwtasciwosci trakcyjnych, tzn. uzyskiwano
wieksze sily trakcyjne przy mniejszej deformacji pomi& niz dla opon w wers;ji
standardowej oraz korzystniejszymi wadiami wspoétczynnikdw przyczepha.

Stowa kluczowe witasciwosci trakcyjne, sity trakcyjne, opony, biiiakowanie opon,
tancuchy antypélizgowe

Wstep

Nie ma co do tego atpliwosci, ze najblizszej, dajcej sk przewidzié perspekty-
wie krajowe lgnictwo bxdzie miejscem wielkich zmian, gtdwnie w obszarzeaum
szynowienia. Klasyczna zrywka konna oraggoikowa zostanie zagiiona zryw-
ka z zastosowaniem nowoczesnego, proekologiczneggtgpmechanizacyjnego.
W pierwszej kolejnéci beda to standardowe gjniki rolnicze zaadaptowane do
pracy w Ignictwie oraz specjalne gniki zrywkowe (skiddery). Niewtpliwie
najwickszy post¢p w technologii pozyskiwania drewna zapeavfirwardery oraz
harwestery. % to specjalistyczne maszyny przeznaczone do zryfekwardery)
orazscinki pofaczonej z okrzesywaniem i przerzynfharwestery). Wspéincechy
tego nowoczesnego spta jest dia masa ggajaca nawet poziomu ponad 20 Mg.
Przyktadem mge by¢ tutaj forwarder John Deere (dawniej Timberjack)delo
1710 D o catkowitej masie wynagzj 20.5 Mg. Przemieszczanie; siigzkiego
sprztu po drogach knych i szlakach zrywkowych oznacza jego przejazdom
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beda zawsze towarzyszyty negatywne zjawiskadBHe przede wszystkim powsta-
waé gleboka koleina jako skutek przekroczeniasmmci podiaza oraz wyspi
pozioma deformacja podta jako skutek przekroczenia jego wytrzyniatona
napkzenia styczne.

Obecnie uytkowany w Polsce spez zrywkowy, a § to juz nawet skiddery i for-
wardery, porusza @ipo drogach lenych i szlakach zrywkowych, ktére w przewa-
zajacej wielkasci nie zostaty przystosowane do przenoszenia vaklkiaciskow
jednostkowych i di#ych sit trakcyjnych. Nie naly sic takze spodziewd ze
lesnictwo polskie kdzie dysponowalo wystarczaj iloscia srodkow finanso-
wych, ktore bez uszczerbku dla gospodarki hodovjldnrdzie mogto przeznaczy
na modernizaegjtych drég i szlakéw zrywkowych. Powstajeewiproblem badaw-
czy o duym znaczeniu praktycznym, ktory najogdlniej zna by przedstawi
w sposéb naspujacy: czy istniej metody poprawy wkiwosci trakcyjnych opon
na drogach knych, a jeéli tak, to jak g skuteczne. W zwiku z powyszym
w Instytucie Irkynierii Rolniczej Akademii Rolniczej we Wroctawiwddkilku juz
lat prowadzone sbadania nad rozpoznaniem cech trakcyjnych drémytdh. Ba-
daniami tymi obgto nie tylko drogi i szlaki zrywkowe w terenie réimnym, ale
takze w rejonach podgérskich i gérskich, bowiem w tydrunkach ta problema-
tyka nabiera szczegdlnego znaczenia.

Cel, metoda i warunki badaa

Nadrzdnym celem badaprzedstawionych w niniejszej pracy byto wykazarig
mozliwe 3 takie modyfikacje uktadéw jezdnych, ktéredh skutkowaty popraw
wybranych whaciwosci trakcyjnych w warunkach drogideej. Do bada wybrano
najprostsze metody modyfikacji, czyli biakowanie kot nagdowych oraz mon-
taz tancuchéw antypdlizgowych. Celem bylo wykazanie, jak te modyfikacje
wplywaja na zmiany generowanych sit trakcyjnych przynych obcazeniach
pionowych jak réwnie na wartdci wspétczynnikow przyczeproi (wspétczynnik
przyczepnéci pokazuje, jaka g&¢ obchzenia pionowego opony przejawiag Si
w postaci sity trakcyjnej). Zastosowancedinastpujacych obcizen: 710, 900,
1000, 1100 i 1200 N. Do badazyto klasycznej opony rolniczej 4.00-10 przezna-
czonej dla mikrocignikbw oraz opony typu Grass o0 wymiarze 18x8.580&rzo-

no generowane przez poszczegoblne opony i orazszaséme modyfikacje ukia-
dow jezdnych wartixi sit trakcyjnych oraz wielkiei deformacji poziomej. Do
bada uwzyto specjalnego mobilnego stanowiska pomiarowegziiwiajacego
réwnoczesny pomiar sity trakcyjnej, deformacji pmmiej oraz wielkéci momentu
doprowadzanego do badanego kota [Biatczyk i in.120@V niniejszej pracy
przedstawioneaswyniki uzyskane w badaniach na drodze gruntowejlgotnosci
12% zlokalizowanej w Laictwie Idzikow naleacym do Nadlénictwa Migdzyle-
sie w wojewodztwie dolnibaskim [Cudzik 2005].
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Ocena moZliwosci poprawy...

Wyniki badan i ich analiza

Na rys. 1 przedstawione Przebiegi sit trakcyjnych w funkcji deformacji goz
mej wyznaczone dla opony 4.00-10 i ké¥zbiaczych dla trzech gdych obcazen
(710, 900 i 1100 N). Z przedstawionych przebiegoynika, ze niezalenie od
wartasci obchzenia pionowego opona 4.00-10 w wersji zbiakowanej zawsze
generuje wiksze sity trakcyjne przy mniejszych deformacjachipmych.

Na rys. 2 przedstawione sinalogiczne przebiegi sit trakcyjnych wyznaczote d
opony 18x8.50-8 i tej samej opony A¢achem antypdizgowym. Z przedstawio-
nych przebiegébw wynikaze niezalenie od wartéci obchzenia (710, 900

1 1100 N) zastosowanieftlaucha antypglizgowego skutkuje popraywiasciwosci
trakcyjnych, tzn. sity trakcyjneaszawsze wgksze ni dla opony standardowe;.

Na rys. 3 pokazane svartasci maksymalnych sit trakcyjnych wyznaczonych dla
wszystkich badanych opon oraz pegyph modyfikacji ukladéw jezdnych przy
obciazeniu 710, 900 i 1100 N. Z przestawionych diagram@ywnika, ze opona
18x8.50-8 bez facucha oraz modyfikacja z zastosowanierctecha w identycz-
nych warunkach drogi gruntowej i przy tych samyditigzeniach generuje wk-
sze sity trakcyjne giopona nagdowa 4.00-10 w wersji pojedynczej i biiaczej.
Zastosowanie facucha antypdizgowego skutkuje ok. 4-6.8% przyrostem mak-
symalnych sit trakcyjnych, natomiast w wyniku Aoliakowania opony 4.00-10
mozna osiagna¢ nawet 5.7-12.7% przyrost maksymalnych sit trakggin

W badanych warunkach opona typu Grass generowdtaymalne sity trakcyjne
nawet 0 22.0-25.8% wksze ni klasyczna opona nagowa.

Z przebiegéw przestawionych na rys. 3 wynika,kazda z badanych opon oraz
zastosowanych modyfikacji na zmimbchzenia reagowata zawsze wzrostem
wartasci maksymalnej sity trakcyjnej, przy czym przyr@stalizowanego parame-
tru byt zr&nicowany w zalenosci od zastosowanych opon. Prawdopodobnie ist-
nieja pewne optymalne obgienia, dla ktorych zaréwno sprawsddrakcyjna oraz
wspotczynniki przyczeprioi beda osagaty wartgci maksymalne.

Na rys. 4 przedstawione svartasci wspotczynnikow przyczepsoi wyliczone dla
maksymalnych sit trakcyjnych. Te wspétczynniki, pbdie jak maksymalne sity
trakcyjne, najwysze wartéci osiagaja dla opony 18x8.50-8 wypoganej w tai-
cuch antypélizgowy (0.827), a najasze dla opony 4.00-10 (0.47). Z rys. 4 wyni-
ka, ze najwtksze wartéci wspotczynnika wysipuja przy pionowym obeizeniu
wynoszcy 900 N, co mge oznaczg, ze jest to optymalne, pod wzglem spraw-
nosci trakcyjnej obcizenie dla badanych opon w badanych warunkach.
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sita trakcyjna [N]

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
deformacja pozioma [m]

------ 710N 4.00-10 710N 4.00-10 blizniak - - %- - -900N 4.00-10

—¥—— 900N 4.00-10 blizniak - - & - -1100N 4.00-10 —— 1100N 4.00-10 blizniak

Rys. 1. Warttri sit trakcyjnych i deformacji poziomych generoweim przez
opony 4.00 — 10 przy £aych obcizeniach pionowych

Fig 1. Value of traction forces and horizontal aisfiation generated by tyres
4.00-10 under different vertical loading

sita trakcyjna [N]

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
deformacja pozioma [m]

------ 710N 18x8.50-8 710N 18x8.50-8 z tancuchem
- = %- - - 900N 18x8.50-8 —¥— 900N 18x8.50-8 z tancuchem
- - & - -1100N 18x8.50-8 —— 1100N 18x8.50-8 z tancuchem

Rys. 2. Wartéi sit trakcyjnych i deformacji poziomych generowem przez
opony 18x8.50-8 przy fhych obcizeniach pionowych

Fig 2. Value of traction forces and horizontal aihation generated by tyres
18x8.50-8 under different vertical loading
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Rys. 3. Maksymalne wast sit trakcyjnych generowane przez badane opony
przy obcizeniu 710, 900 1100 N

Fig 3. Value of maximum traction forces generdbgdested tyres under 710,
900 and1100 N vertical loading
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[14.00-10 [@4.00-10 blizniak E18x8.50-8 B 18x8.50-8 z tancuchem

Rys. 4.  Wartéi wspotczynnikow przyczepitd badanych opon dla maksymal-
nej sity trakcyjnej

Fig4. Value of coefficients of adhesion teste@syfor maximum traction’s
forces
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Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania wykazalg,w warunkach drogi gruntowej zlokalizowa-

nej w Lenictwie ldzikbw opona 18x8.50-8 oraz jej modyfikaajwarantowata

osiaganie lepszych wkgiwosci trakcyjnych, tzn. generowata zawszekgize sity

trakcyjne przy mniejszych deformacjach poziomych.opona oraz jej modyfika-

cja charakteryzowatagivigkszymi wartdciami wspotczynnikow przyczepia.

1. W wyniku zastosowania daucha antypdizgowego na oponie 18x8.50-8 ma
oczekiwa poprawy zdolngci trakcyjnych pojazdu wypoganego w takie opony.

2. W wyniku blizniakowania opony 4.00-10 moa oczekiwa znacznej poprawy
wiasciwosci trakcyjnych pojazdu wypoganego w takie opony.

3. Badana opona 18x8.50-8 charakteryzowadazsiacznie lepszymi wiaiwo-
sciami trakcyjnymi nik opona 4.00-10. Maksymalne sity trakcyjne gener@van
przez opon typu Grass byty weksze nawet 0 22.0 — 25.8%.
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EVALUATION OF POSSIBILITY TO IMPROVE TYRES' TRACTIO N
PROPERTIES UNDER THE FOREST ROAD CONDITIONS

Summary

This paper presents the result of investigationgradtion forces generated by
different tyres under the same soil conditions. Tiekl experiment was carried
out in forest road in mountainous terrain. Thegeeeents were also carried out
with double, and chain tyres. The relationship leetw the types of tyres (two
types were used), values of vertical load (fiveelevof loading were used) and
traction forces was investigated. The experimehtsved that the use of double
tyres and chain tyres is a good way to improvetisadorces, and that each type
of tyres reacted differently to the vertical loaglin

Key words: forest road, traction forces, traction propertigses, double tyres,
chain tyres
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