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Streszczenie

Przedmiotem opracowania jest teoretyczne uzasadroeaekiwa, jakie mana wi-
za z systemem informacyjnym Sl gospodarstwa roln@gay czym wzorowano i
na produkcji sadowniczej. Zagadnienie rozaro w kontekcie zastosowa
informatyki, wobec cigtego wzrostu potencjalu wiedzy wnoszonej przezesyg
informatyczne otaczage gospodarstwa. Potencjat zostanie efektywnie veylstany
wtedy, kiedy gospodarstwaedn dysponowdé srodkami integrujcymi te wiedz
z whasnymi zrénicowanymi potrzebami. SI w dzialaléw produkcyjnej powinien
opier& sig przede wszystkim o dokumentowanie, zapgamie wszystkich istotnych
zdarz@, faktéw. Podano argumenty, dla ktérych dokumentogvanogtoby uspraw-
ni¢ kierowanie rolniczymi procesami technologicznymstalono zwjzane typy za-
dah wymagajce przetwarzania informacji. Dokumentowanie jesicpsem opartym o
wiedz. Dokumentowanie dostosowane do wynfagkonomiki, nie wystarcza dla
decyzji technologicznych. g&€zne dokumentowanie jest nieefektywne i trzebaije m
nimalizowa poprzez automatyzowanie tego procesu. Temat fEsteony, pominito
wiele zagadnig szczegbtowych, a opracowanie jest rozpoznanierl@m, ktdrego
wybrane witki moga by¢ jeszcze rozpatrywane z wielu punktéw widzeniaad gio-
siada@ dyskusyjny charakter.

Stowa kluczowe:gospodarstwo rolne, pagdi system informacyjny Sl
Wstep

~Jezeli wiesz co system ma pagtac, to wiesz jak dziataJRobertson i in. 1999].
Rozr&@nia sk dwie warstwy: rzeczywist do ktorej naley oryginat oraz abstrak-
cyjna, pojciowa, ktéra pozwala na jego opiszydecznym opisem, utatwiagym
budowanie modeli komputerowych, jest utrzymanie ich w konwencji ,stanéw
i zdarzé”. System informacyjny (SI) wg Z. Pawlaka jest czwdrk

SI=(X,A V,r)
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gdzie:

X ={X4,..., %} skonczony zbiér obiektow,

A={ai,...,a} skoaczony zbidr atrybutéw,

Vs = suma zbioréw Y,

gdzie 4 dziedzina wart€ci atrybutu a.
V; jest zbiorem warti atrybutow,
r — funkcja takae:
r=XxA ® Vs

i jest okrglona dla kadego JX, alJA (za [Kaoscielny, 2001]). Akceptujc te defi-
nicje, przyjeto, ze struktug Sl jest relacja oké&ona w warstwie abstrakcyjnej
XxA, taka, gdzie r ogélnie ma waktosemantycza ,jest istotna” dla dziatania
gospodarstwa. Wiedza w tych rozwmaiach, jest zapisanym zbiorem informacji
w uznanym Sl o ok&tonej strukturze, z ktorej mioa wydzielg, filtrowaé czast-
kowe struktury odpowiednie dla wybranego systemu dziatania. Procegfikie-
wania utasamiano z kojarzeniem obiektow i ich obserwowanych cech z elemen-
tami struktury wiedzy. Wobec #dic interpretacyjnych ustalonozeze pamgé M
jest wartdcia wiasry informacji mierzon czasem jepycia T (time) w danej
strukturze Sl, zaw przypadku zbioru informacji opisuje flodatkowo rozmiar S
(space). Nieok&ona blizej struktura jest kreowana w wyobnarolnika jako pochod-
na wiedzy wiasnej, a odpowiageg dokumentacja ma zwykle charakter swobodnych
notatek. Taki system ma nazwé Sl naturalnym (Sk). Pami¢ w Sk zalery gtow-
nie od sprawniei umystu rolnika i cech naturalnych obiektéw otgazych rolnika.

Struktura zaprojektowana i przygotowana véczej, w postaci systemow pomia-
rowych, stownikéw, domkrtej wiedzy, baz danych, formularzy, algorytméw
dziatania, itp., umdiwiajacych zapisy formalne zzyciem §cisle okrelonych
poje¢ stanowi o Sl zaprojektowanym (3). Zaprojektowana jest zepamig
M(T,S). Shwj powinien odpowiada podstawowym wymogom jakoiowym:
logicznym i utylitarnym. Wysfpuje w dobrze zorganizowanych systemach
produkcyjnych, gdzie proces jego doskonalenia jest esmpny z procesem
doskonalenia produkcji. Dokumentowanie produkcji jest rejestrowaniem i
gromadzeniem wszystkich istotnych informacji w strukturze,,Slh ich
zapamgtanie na dowolny, ale ustalony okres czasu, niekiedy krotki, dla
powierzenia wikszaici zada przetwarzania informacji maszynie. Analizowano
znaczenie dokumentowania dla nie nazywanego rolniczego procesu techno-
logicznego, chocia jego obraz ksztaltowata znana ZBii autorowi produkcja
sadownicza — jest ona wygodnym punktem odniesienia, typefnedyom
produkcji pomédzy zblzonym do przemystowego (specjalizacja), a typem
polowym (warunki naturalne, znage stosunki przestrzenne). Celem byta analiza
korzysci, wymaga i trudnaci, ktérych naleatoby oczekiwd w przypadku
prowadzenia szczegotowej dokumentacji produkcji w ramagh, $lla wspoma-
gania decyzji technologicznych, w zakresie, ktéry usprawiedlyiahstosowanie
komputerdw.
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Stan obecny i koncepcja

Sprawozdanie, jako suma szczegotowych raportow z przebiegu dobrzomdre
go i uwarunkowanego procesu produkcyjnego, zgodnegg.zdsida tylko replik
modelu produkgciji i nie wniesie dodatkowej wiedzy. Pewien sfopidizenia pro-
dukcji rolniczej do opisanej sytuacji wyjsia dlaczego rolnicy megosiagat do-
bre wyniki, zaniedbuic dokumentowanie. Wiadomo jednake przedstawiony
model zbyt upraszcza, a dokumentowaniezensig si¢ srodkiem osigania do-
datkowych korzyci.

Cel dokumentowania (rejestrowania i parania faktow) w danym gospodarstwie
rolnym podporadkowano doskonaleniu modelu produkcji, a w szczeg6ino
uczenia si (rolnika, systemu) i wzm@nia pewnéci podejmowanych decyz;ji
poprzez rozpoznanie cech ukrytych, takich, ktére wynikapdywidualnych uwa-
runkowa wewretrznych i zewnrtrznych danego gospodarstwa rolnego. Realiza-
cja tego celu wymaga wspomagania, eiestdo zewatrznych zrédet informaciji.
Aby informacja zewstrzna mogta b§ dobrze skojarzona z sytuadjlanego go-
spodarstwa (a szczegolniegljgnformacjc map kojarzy¢ automaty) dokumenty,
raporty powinny by osadzone w odpowiedniej strukturze M(T,S) Wopl odda-
waé wiedz o przebiegu produkcji w zakresie i formie, zgodnej z ustalonyami st
dardami. Produkcja rolnicza przebiega wg modelu, ale reaizagwierza si
rolnikowi i przede wszystkim jego zmystowi obserwacji. Zrg@gzxzz$¢ wymaga
technologicznych podajeesiv formie warunkowej. Dla danego gospodarstwa, np.
sadowniczego, w modelu produkcji oblee sk dzisiaj pewn przestrze, szkielet
Sy, | zakladaze kxdzie on z biegiem czasu wzbogacany o rozpoznawane wpty-
wy cech wlasnych gospodarstwdrodowiska produkcji. Ta przestizebejmuje
wiele typowychsciezek rozwoju wydarz@ scenariusze i odpowiednie procedury
dziatania, take organizag pamkci - jednak celowo minimalizowarbo dostoso-
wam do zapiséwgcznych lub bazacej na pamici rolnika.

Aby osiagna¢ wymienione wyej cele dokumentowania, gromadzone dane powin-
ny by podporadkowane koncepcjom analitycznym, modelom w ktéryedab
zastosowane. Takie dokumentowanie ma charakter kreatywny, sysizensk
uczy. Reczne zapisy praktycznie nie mpgpeti& tego warunku. $k;, oparte

0 szerol rejestraci faktéw, pojmowan jako celowo zorganizowanpamié
M(T,S) stwaca wymienionym celom mma zrealizowa tylko w oparciu

0 zautomatyzowany system przetwarzania informacji. Dla ustalemagi, niech
celem ledzie budowa ztzonego modelu (np. #ych fazzycia jabtoni, sadu),
ktéry na podstawie wielu danych, wzkej chwili na podstawie wiedzy tego co
jest i juz byto, potrafi odpowiedzie co kgdzie, symulowé stany produkcji dla
réznych podejmowanych dziata zjawisk w ustalonych horyzontach czasu. Dane
pochodzce od rzeczywistego procesu bylybygte asymilowane przez model.
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Dziatatby on réwnolegle z rolnikiem, stanowit canm niezaprzeczalnych walo-
rach utylitarnych pomoc. Model taki, niewykonalny bez udziatu informiagku-
piatby informacg, uzasadniat potrzebwiekszej integracji systeméw. Odpowiedni
schemat przeptywu informacji przedstawiono na rys. 1.

Obiekty
rzeczywiste

‘/ odczyt \‘

System po miar owy

Rolnik - i transmisji danych
Sl Slerg
¢ />-‘\
N
kS Model procesu
=
Rolnik <
= Informatyczne
., > wspomaganie,
pamec g < przetwarzanie danych
krotko | — g S
trwata trwata § = T Pamigé
(notatki) > (bazy danych, wiedzy,
g dokumenty, inne)
k7]
>
- w
Decyzje
Dokumenty
(sprawozdawczo s¢)

Rys. 1. System informacji w gospodarstwie rolnym
Fig. 1. Information systemin a farmstead.

Dla opracowania modelu trzeba paidprace o charakterze problemowym (jakie
informacje gromadz) i akwizycyjnym (jak gromad#). W centrum wydaje si
sta¢ zagadnienie wykorzystania zapisanej informacji ,dla przgs#toa wiec
archiwizowania, utworzenia odpowiedniej paaiiwzorcéw proceséw dla danego
gospodarstwa i podpamgkowania tej informacji inteligentnym systemom zarz
dzania wiedz. Sk,,; wyznacz nastpujace, wsg¢pnie scharakteryzowane w dal-
szej czsci czynniki:

1. stawiane cele i typy zadav $wietle zautomatyzowanych mowvosci analiz,
2. wiedza opisujca zjawiska wyspujace w produkciji,
3.  mozliwosci realizacyjne pozyskiwania informaciji.
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Oczekiwania i zwhzane zadania

Zarzdzanie i kierowanie produkgjrolnicza powinno wihzaé wyniki bezpdred-

niej obserwacji, wiedz oraz obejmowaanalizy dokumentéw, raportéw z prze-

biegu produkcji. Przyktadem me by zagadnienie identyfikacji. Stan obiektu

odtwarzany wg zdardez przesziéci i stan obserwowany powinnyespokrywat,

a sprzeczrnig wysthpi, gdy niedostrzegany jest istotny, ale ukryty proceselie

zminimalizuje st sytuacg sprzeczngci, informacja z przesziei i obserwacja

biezaca mog si¢ wzajemnie zagpowa lub uzupetnid. Ta maliwosé, szczegol-

nie w produkcji rolniczej pozwala na opracowanie mieszanej siradegtyfiko-

wania obiektu, gdy fotografia stanu jest nieprecyzyjna i niekomgjed historia

zdarzaé i stanéw mae poprawt jej jakas¢. System obserwacji jest kojarzony nie

tylko z pamécia danego systemu (hista)j ale ogdinym systemem wiedzy (regut,

faktéw dla: wnioskowania, wyjaiania, przewidywania) i oddaje cechy zwyktego

uktadu badawczego:

— wzmaga pewnit, gdy obserwacja, zapis przesdoi wiazace reguly nie
sprzeczne,

—  poszukujezrodet sprzeczriwi, gdy takie wystpia.

awyraa go schemat:

S(2) = 6L, 7, 2, REG (SL,Z, D))

w ktorej SLi R sa zapisem standw obiektu S1 i S2,zdarzenia Z, &EG okresla
prawa wizace stanySi zdarzeniaZ. Najprostsza sytuacja (ostra, bezkonteksto-
wa) jest nasfpujaca:

1. Obserwacja (pomiar) S1, Z, S2 z ustaloiepewndcia nie budzi vgtpli-
wosci i jezyk ujmupcy (S1, Z, ) rozstrzyga(S1, Z, S2), tzn. stwierdza
fakty (istnienie trgjki),

2.  System wiedzy dostarcza regut, ktéreaawiSl, Z, 2 (zawsze, jednoznacznie),

Obraz powyszy mana komplikowa i rozszerzd Odpowiednie procedury iden-
tyfikacyjne hcza zrodha informaciji, stosujcoraz bogatsz&odki analityczne obli-
czeniowe i logiczne znane np. w Al, statystyce, diagnostyce, awsinog po-
wszechnie w systemach ekspertowych. W praktyce, stosowanie yintaga
jednak ostrenosci. Odwotupc sk do historii nie mana odtworzy wszystkich
warunkéw towarzyskych. Przyklady z produkcji sadowniczej wskazupa
znaczm rozmaitd¢ sytuacji, ujmugcych kontekst, wymagany czas T i stapie
agregowania informacji. Fakty znace w ramach cyklu produkcyjnego ama
wigzaé z pamécia operacyjn, natomiast wielu cykli z krétkim horyzontem (do. &k
lat) z pamicia taktyczny, a nieliczne w okresie wieloletnim (powsj 10 lat) z pa-
miecig strategicza. Innym typem klasyfikacji, rozpatrywanej w aspekcie uczenia
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sie, mogtby by podziat na pamt proceduraln, deklaratywn i robocz

[Anderson inn., 1998]. Odpowiednia struktura pghiw tym bazy danych jest

jednak zagadnieniem dyskusyjnym, tym bardziej, powinna odpowiadanie

rozwazanym tutaj, innym potrzebom dokumentowania. Peinzestawiono do-
strzezone maliwosci usprawni@ w kierowaniu produkej rolnicza (doskonaleniu
modelu) na podstawie rejestracji zdarzgzesztych w odpowiednio przygotowa-
nym szkielecie $l,;, powiazan z obserwagj biezaca i wiedz:

A. identyfikacja stanu obiektow:

— nie poddaicych sk retrodykcji tj. analizie cech wskaaglych na zdarzenia
z przeszitéci (sladow), jezeli te zdarzenia wptywajw sposéb ukryty na stan
obiektu, ktéry ujawni & w przyszidci (w warunkach produkcyjnych meg
by¢ obserwowane zdarzenia- przyczyny, a symptomyije),

— udostpniajacych nawet tatwo informacje o sobie, ale ktérych stan wygod-
niej jest oceni@nie na podstawie obserwacji a zapiséw zdarze

—  ufatwiajacych na podstawie wtasnej historii analstanu innych obiektéw,

—  pozwalajcych na opracowanie strategii identyfikowania ich stanu,

—  uzyskanie rozdzielcZoi czasowo — przestrzennej inspekcji w pagainiu
Z systemami pomiarowymi wynikgia z uwarunkowa gospodarstwa i po-
trzeb technologicznych, a nie dostosowao maliwosci obserwacyjnych
rolnika. W tym przypadku, wyznaczanie odpowiednich obszaréwzyale
takze do badaczy, tych specjalistow danejegiaprodukcji, ktérzy potrafi
odeg¢ od tradycji i zaproponowa proces technologiczny korzystey
z mazliwosci wspomagania komputerowego.

B. kierowanie produkaji wspomaganie decyzji poprzez:

—  kroniki, jako potwierdzenie wkgiwie (niewt&ciwie) stosowanej technolo-
ai,

—  odwotanie si do wzorcéw lub antywzorcow z przesai

—  predykcje na podstawie kronik w skojarzeniu z predyktywnymi wekasa-
mi obiektu,

- kreowanie scenariuszy,

— opanowanie rozmiaru informacji statej. Sytuacjazenby¢ tatwo ,,obserwo-
walna” ale rozmiar informacji z aizwiazany i jej niezmienn@ uzasadnia,
aby raczej 4 trwale zapamitac niz od nowa odtwarza (przyktad: mapa
gospodarstwa),

—  szybkie diagnozy stanu przez poréwnanie do standw z przeisizmiany §
czesto lepiej dostrzegane w ukltadzie weitym),

— odtwarzanie zobowran, wspomaganie pagti fizjologicznej,

— unikanie bédéw pomijania informacji,

—  odwotanie s do systemdw pomocowych (§jesystemy ekspertowe, ODR-y).
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C. dystrybucja wiedzy (umigjnosci rolnika):

—  poznawanie, uczenieesikojarzenie faktow, kreowanie wtasnych regut, roz-
poznawanie zdaradewvskazujcych na zdarzenie oczekiwane itp,

—  ksztaltowanie déwiadczeér zawodowych rolnika na postawie kojarzenia
faktow z przeszitxri w okresie wieloletnim — rolnik stajecstkspertem,

—  ksztaltowanie wraiwosci rolnikow na dostrzeganie probleméw (dokumen-
towanie wg whaciwych wzorcow pomaga dostrzeégaroblem),

— unifikacja jgzyka dla komunikowania size wspotuczestnikami produkcji
i ekspertem,

—  gromadzenie wiedzy,

—  ksztaltowanie wtasnej kultury informacyjnej poprzez doskonaleribntk
zapamgtywania i dokumentowania,

—  ksztattowanie kultury informacyjnej w regionie (danie dobrego przyktadu).

Wiedza i zwigzany rozmiar dokumentowania

Mnogas¢ réwnoleglych proceséw wzrostu, rozgios¢ czasowo przestrzenna,
zréznicowane warunki nie pozwadajworzye modeli dla kadego obiektu biolo-
gicznego oddzielnie a raczej dla ich pewnych grup uznanych za jednoYdidne.
dza normatywna nie jest przypisywana danemu gospodarstwu ale typom upra
i srodowiskom, jednostkom terytorialnym, kierunkom produkcji. Rolnik otrzymuje
szkielet Sl i na podstawie wiasnego @wiadczenia tworzy wiasny typ wiedzy
operacyjnej (aytkowej) staje si ekspertem swojego gospodarstwa. Rozmiar do-
kumentowania, zwizany z wiedz operacyja ksztatuj:
— trwale lub wzgédnie trwale podstawowe charakterystyki naturalne, tech-
niczne i inneswiadczce o zdolnéciach produkcyjnych gospodarstwa,
—  rejestrowanie sygnatdw i interpretowanie ich, gromadzenie ivwazeanie
danych wynikajcych z bigacej obserwacji produkcji, pomiaréw, zdafize
i reakcji na zdarzenia, podejmowanych decyzji i ich skutkdw,
—  kojarzenie i gromadzenie informacji dgshej w wieluzrédtach dla ustale-
nia stanoéw rénych obiektéw w czasie przysziym,
— rady, wskazéwki doradcze, eksperckie wspomggapodejmowanie decyzji
w konkretnym gospodarstwie w sytuacji zigzonej niepewriei,
— gromadzenie regut, ktore rolnik ustala sam jakoikwasnych déwiadczé.
Dokumentowanie vaize nas¢pujace zagadnienia:
— adaptowania wiedzy normatywnej (filtrowania), zaznamzape jest to
czesciowo proces ,prob i RHOw” a wigc posiadajcy charakter ewolucyjny
i eksperymentalny,
—  tworzenie wlasnej bazy wiedzy tj zyvganejscisle z gospodarstwem,
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okreslenie zakresu wiedzy, a w szczegdirio rozwiazanie tzw. problemu
domknkcia wiedzy, dla wszystkich sytuacji z chwili ,teraz” dighiwyko-
rzystania w chwili ,potem”,

ustalenie ziarnistwi (rozdzielczdéci) informacji w funkcji czasu dla prze-
strzeni stanéw i zdarze

integracji w sensie funkcjonalnym tj ustalenia pewnych spdjnych @hior
(kontekstow) dla wykonywania okilenych operacii,

ustalenia typu reprezentacji wiedzy i odpowiednich horyzontéw czasowyc
Specyfikacje wykorzystage podeczniki rolnicze wymagaj odpowiednich
interpretacji pozwalacych wyrazé procesy produkcyjne we wspomnianych
kategoriach opiséw zdanzeZ i stanéw S a naginie bardziej zaawansowa-
nych form, np. ¢zyka UML. Interpretacje, czymasstany i zdarzenia mag
nie byt wolne od wielu wtpliwosci.

ustalenia charakterystyk zdarzenia produkcyjnego i usytuowaniejgongj

Z trzech struktur czasu: rzeczywistego, kalendarzowego, zdarzeniowego.

Mozliwosci realizacyjne

Pomylne rozwhzanie postawionych wej zagadnig@ wydaje s¢ ograniczone
dzisiaj pytaniem o midiwosci akwizycji informacji, a mniej o istniege srodki

techniczne jej przesytu i przetwarzania. Aby proces akwizgfpirmaciji przebie-
gat sprawnie, trzeba zmiénistniepce dotd paradygmaty, gromadzprnformacg

podzielt na pewne klasy zazane z zagadnieniami ktérym mazsity okresli¢ techni-
ki jej pozyskiwania i néniki dla jej gromadzenia. Celem gtéwnym powinna ayol-

nienie rolnika z dokonywania zapiséwdasformutowano nagpujace wymagania:
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przeptywy informacji jak i procesy dokumentowania powinny lay wiek-
szaci  zautomatyzowane poprzez wykorzystanie technik teleinfoonaty
nych i im podobnych,

urzadzenia pomiarowe powinny samodzielnie, ¢psiie przygotowa i prze-
sytat wyniki w okreslonych okresach czasu. Z uwagi na zmiéowane
warunki, szczegolnie gospodarstw w terenach gdrskioblem strategii pomia-
rowej (wyboér punktéw) nie odbiega koncepcyjnie egiadnienia optymalizaciji
bada daswiadczalnych powizanych z teog planowania eksperymentu,

dane o charakterze jednorazowych wpiséw, trwale ¢giamg w systemie,
a dotycace cech topologicznychirodowiskowych i innych gospodarstwa
powinny by przegte przez specjalizowane firmy ustugowe,

procesy obrébki informacji dla uzyskania informacji finalnej wpljagaj na
dziatanie systemu powinny dzidtsamodzielnie. Odpowiednie procedury
przeszukiwania, przetwarzania lub wnioskowania powinriyZayem przej-

te przez inne systemy,
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—  w niektorych przypadkach, pomimo trudebdautomatycznej akwizycji da-
nych mana jednak wyobragisobie dziatania usprawnige, na przyktad
system, w ktérym kala maszyna rolniczactizie automatycznie rejestrowata
czas swojej pracy, lbymaze inne parametry i automatycznie przesytata dane,

— niestety, o wielu dokonywanych wpisactedhie decydowat cztowiek.

W takich przypadkach nina jednak zadlgeo uproszczenie procedur wpisu,

— wiele informacji ledzie wpisywanych do systemu nie tylko ze wggl na
proces technologiczny. Ta sytuacja jest korzystna, wzmochi odpowiednie
motywacje rolnika.

Podsumowanie

Gospodarstwo rolne jest przede wszystkim systemem produkcyjnysfscemn,
gdzie systemy informacji mugby¢ integrowane, spetnisszczeg6lne wymagania,
odmienne nawet od najlepszych akademickich programéw czy stragpiot

w sieci (programy ekspertowe, gieldy rolnicze, itp.). Pojedyncogramy lub
strony niewiele jeszcze znacw kontekcie wdrazen, ale gdy ich ilé¢ wzrasta,
zaczynaj spetnig doniosh role, tworz swoiste strumienie napetniag jezioro
wiedzy, z ktérego d&da mogly juz czerpa poprzez si€ poszczegodlne, specjalne
systemy kacowego aytkownika. Stanie gitak tylko wtedy, gdy dziatanie gospo-
darstwa rolnego oprzeesd wtasn, formalm struktue Sl, dokumentowanie zja-
wisk z wykorzystaniem technologii informatycznych. Mae wowczas bda
rézne usprawnienia w kierowaniu procesem technologicznym a w szcz&golno
opracowania strategii identyfikowania obiektéw, kreowania sceseyi przy-
sztych wydarzé i wielu innych. Dokumentowanie tradycyjne jest nieefektywne.
Technologie informatyczne i teleinformatyczne usprawmioces samego doku-
mentowania oraz pozwplbdpowiednie procesy wnioskowaniageat z systema-
mi zaradzania wiedz. Podporadkowanie tych dziaka odpowiednim modelom
wspomagajcych zaradzaniem procesem technologicznym przyniesie odpowied-
nie korzyci utylitarne rolnikom.
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INFORMATIONAL SYSTEM IN FARM DETERMINED
BY COMPUTER SCIENCE DEMANDS

Summary

A farm is mainly a production system, a place where informatietems have to

get integrated and meet special requirements different fremthe best academic
programs or internet sites (expert programs, agricultural nsarkks.) A program

or a website does not mean much as far as the implementatimmcesrced, how-

ever when their number increases they start to play a fundamelaetddlecoming
peculiar streams that fill in the lake of knowledge from whsplecial end user
systems will be able to obtain information through the network. Bhisondi-
tioned upon a farm being based on its own formal Sl structure and theefdaeum
tion of phenomena with the use of computer technologies. Then, various enhance-
ments of technological process management and the development of object
identifying strategies and creation of scenarios of future ewerarticular will

be possible. Traditional documentation has become obsolete and ineff€ciine
puter and telecommunication technologies will enhance the documentatiesgproc
and make it possible to connect appropriate concluding processes witledtgew
management systems. The subordination of these activities to dpfdpchno-
logical process management models will benefit farmers.

Key words: farm, memory, information system IS
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