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DOBOR URZADZEN DO NAWOZENIA ORGANICZNEGO

Streszczenie

W pracy przedstawiono bazlanych umaliwiajaca dobér maszyn i ugdzer do na-
wozenia organicznego dla gospodarstw rolniczych. Fiankelu dotyczyta minimali-
zacji kosztow eksploatacji agregatu. Baza danychzliwia wprowadzanie i modyfi-
kowanie danych o sgnikach rolniczych oraz rozrzutnikbw obornika. Zevei
réwniez modut zestawiania agregatugnik + rozrzutnik obornika. Dobér me by
dokonywany na dwa sposoby: kojarzenia daneggnika z najkorzystniejszym roz-
rzutnikiem lub kojarzenia danego rozrzutnika z pagistniejszym eignikiem.

Stowa kluczowe:nawazenie organiczne, okopowe, dobdr maszyn
Wstep

Obornik jako nawdz nie tylko zawiera wszystkie sktadniki pokarmowe, wplgiva t
na popraw wiasciwosci fizycznych i biochemicznych gleby. 86 obornika i miej-

sce jego umieszczenia w rotacji wzgim stopniu zalgy od rodzaju ptodozmianu.
Najczsciej nawozi st obornikiem pola pod &iny okopowe, [Malicki i in. 1986].
Nawazenie organiczne wymaga stosowania specjalistycznych maszgh fak,
roztrasacze obornika czy wozy asenizacyjne skojarzonych z odpowiednimi do
potrzeb cignikami rolniczymi.

Cel pracy

Celem pracy byto opracowanie i oprogramowanie metody dofrodkéw tech-
nicznych do nawigenia organicznego. W pracy [Siarkowski, Marczuk 2002]
okreslono baz danych stanowta podstaw systemu doradztwa dla gospodarstw
rolniczych. Obecnie system zostat rozszerzony o modut zagospodarawiahia
doéw zwierzcych poprzez nawenie organiczne pol w gospodarstwie. Stworzona
zostata meliwos¢ wyboru agregatu i oceny efektywdwd sSrodkdw mechanizacii
stosowanych lub niiwych do wprowadzenia do nawenia organicznego upraw
okopowych.
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Koncepcja rozwigzania problemu

Opracowano i oprogramowano megaglyboru technologii nawenia organiczne-
go raslin okopowych. W metodzie najpierw budowano zbiér rezai dopusz-
czalnych a naspnie z tego zbioru wybierane bylo rozmanie optymalne

Z punktu widzenia minimalizacji kosztow eksploatacji agregatnaleaenia or-
ganicznego. Do nawenia p6l statymi nawozami organicznymi stosowaneog-
trzasacze obornika a do nawemia hawozami ptynnymi wozy asenizacyjne. Orga-
nizacja pracy przy naweniu organicznym zahy od przewidywanej dawki
obornika na hektar, fadowém i wydajnaci roztrzsacza, miejsca skladowania
obornika i wydajnéci tadowacza. Ze wzgtlu na kryterium czasu rozhzacze
powinny porusz& sic po polu sposobem czétenkowym lub zagonowym, wzzale
nosci od ksztattu zagonéw zaplanowanych do orki. Kierunek pracy mszitza
musi by zgodny z planowanym kierunkiem orki, [Bogdanowicz i in. 1985;
Kuczewski, Waszkiewicz 1993]. Koszty eksploatacjigoikdéw i maszyn zostaty
obliczone na podstawie metodyki opracowanej przez Muzalewskiego [2002].
W metodyce uwzglniono nasfpujace parametry i zmienne charakteryng
proces technologiczny naw@nia organicznego:

b — szerok& robocza maszyny [m],

Cc — cena zakupuaginika [z4],

Ciagnik wsp. — zapotrzebowanie mocygnika do obstugi maszyny [kW],

Cm — cena zakupu maszyny [zi].

Cp — cena paliwa [z¥/1],

Ge — zaycie paliwa [I/h],

Ka — koszty amortyzacji maszyny lutagnika [z4/rok],

Kea — koszty eksploatacji agregatu maszynagndk [zH/h],

Kec — koszty eksploatacji maszyny lubgriika [z/h],

Kej — godzinowe koszty utrzymania agregatu [zt/h],

Kk — koszty przechowywania, ubezpieczenia i rejestracji masiyhy
ciagnika [zHrok],

Kn — koszty napraw [zi/h],

Kp — koszty paliwa i smaréw [zt/h],

Ku —roczne koszty utrzymania maszyny ludgoika [zt/rok],

Kuj — godzinowe koszty utrzymania maszyny lumgoika [zi/h]

Kuz — koszty uytkowania [zt/h],

MOC — moc znamionowadgnika [kKW],

r — wspotczynnik kosztéw napraw w okresigticowania,

T — okres gytkowania maszyny lub gjnika [lata],

Wr — wykorzystanie roczne maszyny lubgriika [h/rok],

WT — wykorzystanie w okresiezytkowania maszyny lub ggnika [lata].
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Dob6rurz adze 1 do nawo zenia...

Na rys. 1-4 przedstawiono fragmenty bazy danych oraz przyktadow&idyra-

lania programu doboru roztizaczy obornika. Rys. 1 prezentuje stra@iowmn

programu doboru ggnikdw i maszyn do nawenie organicznego. Przedstawiaj

mozliwosci systemu, tj.:

—  Przeghd i edycja bazy danych (rys. 2),

—  Obliczanie kosztéw eksploatacjagnikow rolniczych (rys. 3),

—  Obliczanie kosztéw eksploatacji rozrzutnikéw obornika,

—  Obliczanie kosztéw eksploatacji wozoéw asenizacyjnych,

—  Zestawianie wydajrici agregatu wg powierzchni gospodarstw i rodzajaw,

—  Zestawianie eignika z maszyq (rys. 4). Modut zestawiania agregatua-ci
gnik + rozrzutnik obornika daje mibwos¢ doboru cignika dla wybranego
rozrzutnika lub doboru rozrzutnika dla wybranegggnika. Takie podégie
utatwia rolnikowi mgdzy innymi dobranie uetizenia do ju posiadanego
ciagnika.

Dobér urzadzei do nawozZenia organicznego

nawozenie
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Rys. 1. Strona gtébwna programu doborugriikbw i maszyn do navenie
organicznego

Fig. 1. The main window of the software for selection of tractors and dewvice
organic fertilization
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Rys. 2.  Widok ekranu opigapgo rozrzutniki obornika
Fig. 2.  Window for describing the manure spreader
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Rys. 3. Widok ekranu opiggpgo modut obliczania kosztéw eksploatacii
ciggnikéw rolniczych wg Muzalewskiego (2002)

Fig. 3. Window of mode for calculation the tractor exploitation costs aaugrdi
to Muzalewski (2002)
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Dob6rurz adze 1 do nawo zenia...
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Rys. 4. Widok ekranu opiggego modut zestawiania agregatugnik + roz-
rzutnik obornika
Fig. 4. Window of mode for combining the tractor with manure spreader

Weryfikacja metody

Dob6r maszyn dla konkretnego gospodarstwa dokonywatig tng na podstawie
minimalizacji kosztow eksploatacji agregatéw nammiowych. Zgodnie z nii-
wosciami przedstawionymi na rys. 4. Opracowana metoda zostata #wevgha

na przyktadzie gospodarstw indywidualnych regisradkowo-wschodniej Polski.
We wszystkich przypadkach uzyskano poprawne wyniki i wskazano aavoét
zmniejszenia kosztow od 6 do 21%. Dla gospodarstw w ktérych obornik byt pobie-
rany z ptyty gnojowej i transportowany na odlegtokoto 1,5 km przyjmowano
jeden fadowacz na trzy roziisacze. Natomiast w przypadku gdy obornik pobiera-
ny byt z pryzm polowych, optymalny byt zestaw: jeden tadowacz i ldwarzy
roztrzasacze. W przypadku rozigacza o diej wydajngci: jeden fadowacz

i jeden roztrzsacz.
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Podsumowanie

W pracy przedstawiono nadzie umdaliwiajace dobdér agregatéw do nazemia

organicznego. Naeglziem tym jest oprogramowana baza danychqzaina z pro-

gramem zestawiagym agregaty w trzech wariantach:

1. dlawybranego ggnika dobierany jest najkorzystniejszeadzenie do nawienia,

2. dlawybranego urgizenie do nawi@nia dobierany jest najkorzystniejszgriik,

3.  wyrdb agregatu dokonywany jest $pmd wszystkich dopuszczalnych
wariantéw zestawieciagnika i uradzenia do nawenia.
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SELECTION OF DEVICES FOR ORGANIC FERTILIZATION

Summary

Paper presents the database making possible ¢ selehines and devices for organic
fertilization in farms. The purpose function reéetto the device exploitation costs mini-
mization. The database makes possible to entemaddy information on tractors and
manure spreaders. It also contains the mode fiimgséte combination of tractor with
manure spreader. The selection can be realizedbinvays: combining a given tractor
with the most effective spreader or combiningargs@reader with the best tractor.

Key words: organic fertilization, root crops, device selection
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