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ZASTOSOWANIA PIORA CYFROWEGO NOKIA
W INZYNIERII ROLNICZEJ

Streszczenie

Postp technologiczny w dziedzinie systemow informatyen spowodowat wpro-
wadzenie do ytkowania réne uradzenia majce na celu utatwienie wprowadzania
danych czy to w postaci plikbw tekstowych czy wtpesgraficznej. Pidro cyfrowe
Nokia pozwala na wprowadzanie do systemu infornzatggo graficznych plikéw
wykonywanych odgcznie w podstawowych kolorach izych grubdciach linii. Ce-
chy te predestynuijta technologé do wielu zastosowawszdzie, tam gdzie z jednej
strony istnieje konieczri6 sporadzania dokumentéw w postaci papierowej, a z dru-
giej strony zachodzi potrzeba ich archiwizacjib przetwarzania w postaci elektro-
nicznej

Stowa kluczowe:systemu informatyczne, piéro cyfrowe Nokia

Wstep

Postp w technologiach informatycznych jaki oma zaobserwowana przestrzeni
ostatnich lat zaowocowat zgkiszeniem wydajnéi przetwarzania informaciji,
zwigkszonymi maliwosciami jej gromadzenia i przechowywania. Jednakkim
gardiem wgkszaici systemow komputerowych jest wprowadzaniezejiuilosci
danych czy to w postaciagéw liczbowych czy tew postaci obrazéw. Opracowu-
je sk coraz to nowsze czytniki np. kodéw kreskowych, razania bezstykowych
etykiet RFID, skanery do wprowadzania do systemu komputerowego obrazéw
calych dokumentow dulz ich fragmentow. Jednaka 90 najczsciej urzdzenia
stacjonarne nie nadge s¢ do przenoszenia. Pewmpropozycy w zakresie lek-
kich i przendnych uradzer do wprowadzania danych do systemu komputerowego
jest piéro cyfrowe. Za jego pomoenozna zamienié na posta cyfrowa odreczne
notatki, rysunki, schematy.
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Budowa piéra cyfrowego

Na rys. 1 przedstawiono schemat funkcjonalny piéra cyfrowego.

Port USB
Oswietlacz I

»’(/,

¥ Mikrokontroler L
Pamiec

1 Kamera /

4 cyfrowa
Modut
BLUETOOTH

Rys. 1. Schemat blokowy piéra cyfrowego NOKIA
Fig. 1. Block diagram of the NOKIA Digital Pen

Rys. 2. Pioro cyfrowe NOKIA
Fig. 2. The NOKIA Digital Pen
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Zastosowania piéra cyfrowego...

Pioro cyfrowe NOKIA stiy do przetwarzania na poétalektroniczm zawartgci
wypetnianych dokumentéw w trakcie pisania (rysowania). Proces adobyazu,

jego archiwizacja w pargti oraz obstuga procesu transmisji zawsgig@amkci

piéra do zewetrznego urzdzenia magazynagego (komputera lub telefonu ko-
mdérkowego) jest sterowane za pomaepecjalizowanego systemu komputerowego
zrealizowanego w oparciu o mikrokontroler (komputer jednouktadowy)ricka
cyfrowa. Pozycjonowanie kacowki pidra na powierzchni kartki papieru oraz iden-
tyfikacja wypetnianego formularza odbywa gioprzez odczyt przez kamgegpiora
nadrukowanego na powierzchni kartki specjalnego rastra, opracowanego
i opatentowanego przez fiserANOTO. Pioro zapamtuje drog koncowki pidra

na papierze odwzorowag obraz krélony przez pisacego. Istota cechy takiego
rozwiagzania (zapamtywanie drogi wkltadu pisego a nie obrazu kartki) jest
rozdzielenie obrazu formularza od wprowadzonych danych. Obraz odczytany przez
pioro zawiera wydcznie informacje wprowadzone przez piszgo, w odrénieniu

od klasycznego skanowania, w ktérym uzyskujemy fotograficzny aladey stro-

ny: faktura materiatu, ewentualne zabrudzenia, nadruki formularzg. tre

Zgromadzony w paraci piora zbior obrazéw me by przestany do komputera
dwoma drogami. Pierwsza jesicknc¢ radiowa z wykorzystaniem technologii
BLUETOOTH. Ten sposoéb jest nagéziej wykorzystywany, gdy umaziwia
przestanie obrazu natychmiast po zadaeniu wypetniania strony czy formularza.
Informacje mog by¢ wyswietlone na ekranie telefonu komérkowego jako obraz
lub przestane za pompaistugi transmisji danych GPRS do centralnego serwera
odpowiedzialnego za ich obréhkDrugy drogy jest wykorzystanie patzenia
kablowego wykorzystagego port USB (rys. 3).

&

Rys. 3. Pioro cyfrowe w stacji dokagj
Fig. 3. The Digital Pen in its stand
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Ta droga jest przestana cata zawéttpamkci pidra do odpowiedniego katalogu
komputera lub za poednictwem sieci komputerowej do centralnego serwera.
Polczenie kablowe pi6ra z komputerem odbywa z&eumnictwem stacji dokaj

cej, w ktorej umieszczaesivtaczone pidro. Stacja dokiga petni dodatkowo rel
tadowarki.

Papier do wspétpracy z piérem

Cyfrowe pioro NOKIA wspoétpracuje tylko z dedykowanymi formularza@échy
charakterystycznformularzy jest nadrukowany na powierzchni papieru specjalny
raster skltadary sk z rozmieszczonych wg specjalnego algorytmu kropéted-

nicy 0,08-0,13 mm. Stworzony na powierzchni formularza wzér jest unikalny
i charakterystyczny tyko dla tego formularza.ziyp nas¢pny formularz posiada
nadrukowany inny wzor nogzy nazve wzoru ANOTO, co przedstawione jest na
rys. 4ib5.
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“——
0.3 mm (0.012 inch)

Rys. 4. Raster umieszczany n powierzchni papieru tzw. wzér ANOTO
Fig. 4. Halftone pattern on the surface of the paper — so-called ANOTO pattern

right up

—8-

S

Rys. 5. Rozmieszczenie kropek wzoryadegh umownych linii wyznaczajch
kolumny i wiersze na powierzchni papieru.

Fig. 5. Dots are spaced on the surface of the paper along conventional lines
representing columns and verses
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Zastosowania piéra cyfrowego...

Wz6r Anoto sktada siz matych okggtych kropek (rys 4 b) opisanych w odlegto-
ci 0,3mm (0,012 inch) (rys. 4 a) na polu kwadratu. Kropkiat@ieznacznie od-
chylone od pola kwadratu w 4afych pozycjach (rys. 5) . Pi6étedzi uktad wzo-
ru w trakcie prowadzenia piéra po powierzchni papierugddijte nasipnie shia
piéru cyfrowemu do lokalizacji pisma na powierzchni kartki. W kadkamery
cyfrowej piéra miéci sic obszar obejmuagy 5 x 5 punktow wzoru ANOTO. Istot-
na cechy jest, ze raster (wzor ANOTO) dla kdego dokumentu jest unikalny
(przyznawany na zasadach licencji przez ANOTO), codimia identyfikack
typu wypetnianego formularza. Zastosowane technologiezliwiaja tworzenie
elektronicznego dokumentu pismem aréj grubdci kreski i w r&nych kolorach.
Na rys.6 przedstawiono przyktadgwartke formularza przeznaczonego do wspét-
pracy z piérem cyfrowym.

Rys. 6. Przyktadowy bloczek z formularzami do wspotpracy z piérem cyfrowym
Fig. 6 Example of a pad compatible with the Digital Pad

Z boku kadej kartki znajduj sie pola sterujce (rys. 7). Umgliwiaja one m.in.:

—  rejestrac nowego wzoru formularza w piérze,

—  rozpoczcie wypetniania kolejnego dokumentu na tym samym wzorzekidzi
temu pioro rozrénia poszczegolne dokumenty wykonane na tym samym
typie formularza, z tym samym uktadem wzoru ANOTO)

— wybdr formatu transmisji danych w przypadku wykorzystania telefonu
komérkowego. Specjalne polesgnd) stuzy do zakaéczenia procesu wy-
petniania dokumentu i nie@ zainicjow& transmis¢ danych z piéra. W za-
leznosci od rodzaju formularza, ukfad kropek sklaggich sé na pole
»send moze spowodow& zapamgtanie obrazu strony w celu fdiejszego
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pobrania przez stagjdokupca, przestanie w formie obrazu do telefonu
(ustuga BLUETOOTH OBEX Object Push), wykorzystanie teleforko ja
modemu GPRS w celu przestania obrazu b@ggimio do serwera.

Rys. 7. Pola steryge transmisj bezprzewodowz wykorzystaniem technologii
BLUETOOTH pomidzy piérem cyfrowym a telefonem komaorkowym

Fig. 7 Fields steering wireless transmission between the Digiaal Bnd
a cellular telephone, utilizing BLUETOOTH technology

Oprogramowanie uzytkowe

Pi6ro jest sprzedawane zaréwno jako samodzielngdpenie do wykorzystania
w dedykowanych systemach przetwarzania informacji jak i wanesh typu
.cyfrowa papeteria”, umdiwiajacych korzystanie midiwosci piéra osobom
indywidualnym.

W przyktadowym zestawie rozprowadzanym przez NOKIA wraz zepidbdostar-

czane jest nagbujace oprogramowanie:

—  pogram komunikacyjny unitiwiajacy pohczenie piéra cyfrowego z kompu-
terem z wykorzystaniem portu USB,

—  program do archiwizacji i przeglania i dystrybucji zarchiwizowanych nota-
tek pobranych z pi6ra cyfrowego,

—  program do rozpoznawania pismganego. Przyktad dziatania tego progra-
mu przedstawiono na rys. 8. dd@d wielu opcji programu jest mbwosé
~wWygtadzenia” odecznych prostych rysunkéw, schematow, wykresow itp.
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Zastosowania piéra cyfrowego...

Today the

breather
is perfect )

Rys. 8. Przykfad dziatania programu rozpoznawania pistaznego
Fig. 8. Working example of a handwriting recognition program

Mozliwosci wykorzystania w inzynierii rolniczej

Szeroko pajta inzynieria rolnicza swym obszarem obejmuje wiele zagairod
budowy i eksploatacji maszyn i adzen stuzacych do szeroko pelej produkciji
rolnej poprzez zagadnienia zwane z ukladem maszyna — obiekt biologiczay a
po urzadzenia stdace do automatyzacji i inteligentnego sterowania procesami
produkcji, przetwarzania i dystrybucji produktéw rolniczych, nie poatjapk
istotnego zagadnienia jakim jest doradztwo rolnicze oraz szkofenieznych
poziomach.

Podczas realizacji #iych zada zachodzi konieczrd sporadzania odgcznych
notatek, szkicéw 4z schematéw. Wykorzystag wiasciwosé piora cyfrowegoze

kazda sporzdzana notatka na kartce papieru jest automatycznie archiwizowana
w pamkci piora, otrzymujemy dwa dokumenty: papierowy i elektroniczny, ktory
Z miejsca realizacji zadania wby¢ od razu przestany dalej atly z wykorzy-
staniem technologii MMS telefonu komérkowego. W bardziej rozbudowanych
konfiguracjach telefon komoérkowy czy komputer PC ze staltkupca stuza
wytacznie jako medium transmisji obrazéw do centralnego serwera odpaaliedz
nego za ich przetwarzanie.
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Obszary zastosowianog by¢ nastpujace:

—  sporadzanie w miejscu realizacji oglrznych szkicow dokumentagych
przeprowadzenie czynbd takich jak siew, zabiegi ochronystim, nawaze-
nie, nawadnianie,

—  wypetnianie formularzy dokumentgych wykonanie czynriai,

—  sporadzanie opisO6w awarii spgi w miejscu jego pracy (np. na polu
oddalonym od gospodarstwa), celem szybkiego przestania do serwisu tech-
nicznego, co skraca czas postoju maszyny,

—  sporadzanie protokotow badadiagnostycznych maszyn. Po przeprowadzo-
nym badaniu klient stacji otrzymuje dokument papierowy a w staejpsta-
je zarchiwizowany dokument w postaci elektronicznej,

—  sporadzanie szkicéw, rysunkéw podczas sesji e-learningowej, przez co
skraca si czas palczenia, gdy wykonanego szkicu, rysunku nie trzeba do-
datkowo przetwarzana postéa elektroniczi z wykorzystaniem chidy ska-
nera,

—  moze zasqpi¢ tradycyjny rzutnik pisma podczas narad, szkoglyz wyko-
nane szkice magby¢ od razu przeniesione do komputera iswigtlone na
monitorze.

Podsumowanie

Pioro cyfrowe jest rozwrzaniem konstrukcyjnymatzacym cechy ¢cznego skanera
umazliwiajacego zamiag na posté cyfrowa obrazu ¢cznie tworzonej notatki

i urzadzenia do archiwizacji i akwizycji stworzonych danych. Jednorazogio je
ono w stanie zapagta¢ do 80 stron formatu A5. Z uwagi na autonomiczne zasila-
nie nie wymaga podtzania zewetrznegozrédta padu, co czyni je urgizeniem
przendnym, stzacym do pracy w terenie. Zastosowanie znajduje ono tam, gdzie
zachodzi potrzeba spadzania odgcznych notatek, szkicow i szybkiego przeno-
szenia ich do systemow informatycznyctythownika z wykorzystaniem techno-
logii przewodowych i bezprzewodowych. aGle rozwijane oprogramowanie do
rozpoznawania pisma&aznego i oprogramowanie komunikacyjne uivaia prze-
stanie stworzonych notatek bezpadnio do podstawowych aplikacji biurowych.
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Zastosowania piéra cyfrowego...

APPLICATIONS OF THE NOKIA DIGITAL PEN
IN AGRICULTURE

Summary

Technological progress in the field of computer systems resultia: iimplemen-
tation of diverse equipment facilitating data entry, be it infoien of text files or
graphics. The NOKIA Digital Pen permits for the input into compsiastems of
graphic files of images executed manually in basic colors and lisasgof varied
thickness. Those characteristics predispose this technology foenmaptation
everywhere there is a need to create documentation on paper, andame time
to store and process it in electronic form.

Key words: computer systems, NOKIA Digital Pen

219



