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ZAk O ZENIA WEJ SCIOWE DO PROGRAMU OPTYMALIZUJ ACEGO
DOBOR LICZBY SRODKOW TRANSPORTOWYCH
DLA GOSPODARSTW ROLNICZYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono zaenia wejciowe do programu optymalizigego dobér

liczby srodkéw transportowych pod wzglem wydajnéci. Przedstawiono metody
oraz kryteria optymalizacji transportu rolniczegmiforsrodkow transportowych) jak
réwniez scharakteryzowano podstawowe czynniki wphasajna podstawowe kryte-
rium optymalizacyjne jakim jest wydajioprzewozu.

Stowa kluczowe transport, zateenia, kryteria, dob&rodkéw, metoda

Wprowadzenie

Organizacja pracyrodkéw transportowych zaangavanych przy przewozach
stwarza okréone problemy do rozwrania. Jednym z podstawowych jest racjo-
nalny dobor i wykorzystaniérodkéw transportowych, to znaczy takie, ktére mi-
nimalizuje ich liczle przy jednoczesnym zapewnieniu peinej realizacji #ada
przewozowych. Wybér najlepszego sposobu wykorzystanidka transportowego
jest zwhzany z dua liczba alternatywnych wariantow, co stwarza konieéZno
zastosowania specjalnych metod poszukiwania optymalnych gzaiwiPotrzeba
odpowiedniego doborgrodkoéw transportowych do realizacji zadarzewozo-
wych wystpuje w przypadku wprowadzenia nowej zracjonalizowanej technologii
jak rowniez wyboru spéréd posiadanychirodkow tych, ktore w najwaszym
stopniu spetniaj wymagania danej technologii. W celu dokonania odpowiedniego
doborusrodka naley dokon& analizy maliwych wariantdow w aspektach tech-
nicznych, technologicznych i ekonomicznych.

Cel pracy

Celem pracy jest przedstawienie zatowejsciowych do programu optymalizij
cego dobdgrodkow transportowych do gospodarstw rolniczych.
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Podstawowe kryteria optymalizacyjne wykorzystywane w transporcie

rolniczym

Wybér kryterium optymalni zalezy od celu bada oraz warunkdéw zadania.
W tabeli 1 przedstawiono wybrane kryteria optymalizacji transpainiczego.
Okreslenie zbioru dopuszczalnych wariantow zmdne jest przede wszystkim
z ustaleniem rozmiaréw posiadanych rezerw (np. sity roboczej, tabangliz
wszystkich danych dotygeych ich ogranicae (np. wielkgci produkcji, naktadéw
inwestycyjnych) z uwzgtnieniem celu, jakim jest rozgzianie konkretnego zadania.

Tabela 1. Klasyfikacja kryteribw optymalizacji transportu rolniczego [Mkt

1988]

Table 1. Classification of the criteria of agricultural transport optimizati
[Mikucki 1988]

Grupa
kryteriow

Czasowe

Przebiegowe

Kryterium

Minimum czasu trwania procesu
transportowo-produkcyjnego

Zalecane warunki zastosowania

Przy ograniczonych terminach i termino
wosci przewozow (w tym, przy wykorzy-
staniu r@nych rodzajow transportu)

Maksimum wykorzystania efek-
tywnego czasu pracy

Minimum ogélnego przebiegu

Przy ograniczonych terminach i rezerwa
w transporcie

Przy opracowywaniu optymalnych
schematdw przewozu jednorodnych tad
kéw jednorodnyngrodkiem

Minimum przebiegu bez tadunku
lub maksymalnego wykorzystani
przebiegu z tadunkiem

Minimum sredniej odlegtéci

Przy ograniczonych terminach i rezerwa
awv transporcie i przy konieczéa zatadun-
ku jazd powrotnych tadunkiem

Przy koniecznéci zapewnienia pracy
transportowej i oszezincsci materiatdw
eksploatacyjnych

Wydajnaci

Zapotrzebowania n
srodki techniczne

Maksimum wydajnéci taboru

Minimum zapotrzebowania na
srodki

Przy ograniczonych terminach, deh
ilosci przerabianego i przemieszczaneg
materiatu

Przy ograniczonych rezerwach w posia
nym taborze

Minimum naktadéw na wykonani
zadanej pracy

%’rzy ograniczonych rezerwach sity robocz

Pracy Maksimum wvdainéci prac Przy ograniczonych rezerwach sity robo
wyadaj pracy czej i terminach robot
- . _ |Przy ocenie ekonomicznej, przy wyborz
Mlnlmgm kOSZtOV\f whasnych wy racjonalnego typu taboru z posiadaneg
konania przewozow ;
w gospodarstwie
Naktadow Jezeli nie ma watpliwosci, ze z punktu

Minimum nakftadéw inwestycyj-
nych nasrodki techniczne

widzenia kosztéw wiasnych zastosowan
danego wariantu jest rownowee z zasto-
sowaniem innych
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Zato zeniawej Ssciowe do programu...

Jak mana zauway¢ z danych zawartych w tabeli kryteriéw efektywoaiomoze
by¢ wiele, ale nie zawsze wiadomo, ktére z nich i w jakiej sjjtuaa pierwsza-
stwo. Przy rozwizywaniu praktycznych zadawynikajacych z procesu kierowa-
nia transportem rolniczym, madyc¢ stosowane e kryteria efektywnii, takie
jak maksimum przewiezionych tadunkéw, minimdmdkéw transportowych wy-
korzystywanych przy przewozach jak f®inimum czasu trwania przewozu.

Kazde z wymienionych kryteribw ma swoje wady i zalety. W wietuacjach
stosowanie rénych kryteriow prowadzi do niejednakowych wynikowadsttez
0 wyborze odpowiedniego kryterium decygujie tylko warunki badania ale réw-
niez wyczucie prowadego badania.

Przy doborz&rodkow transportu dla gospodarstwa rolnego podstawowymi kryte-
riami s1: rodzaj i wielké¢ jednorazowo przewmnych tadunkow, relacje przewo-
zu, sposéb wykonywania czyniod tadunkowych, przebieg pojazdu, czas trwania
przewozu oraz koszty przewozu.

Rodzaj i wielké¢ tadunkujest podstawowym czynnikiem decydeym o doborze
srodka i efektach jego pracy. Podstasioboru jest rozeznanie cech tadunku rzutu-
jacych nie tylko na sposdb przemieszczania, ale réwmeeoptymalne wypetnie-
nie przestrzeni tadunkowe.

Relacje przewozui¢dzy okr&lonymi punktami mana okréli¢ w kilometrach.
Od charakteru relacji — odlegid zalezy dobdérsrodka a aspekcie jego tadovéco
i czasu wykonywania przewozu.

Sposbéb wykonywania czydnb tadunkowychw zasadniczy sposéb wptywa na
czas trwania procesu przewozowego i w bémmni sposob decyduje o jego wy-
dajnaci. Niewtasciwe dobranie maszyn tadunkowych i nieprawiddaavganizacg
ich pracy mana catkowicie zniszczyefekty pracysrodka transportowego.

Przebieg pojazdmaze by réwniez podstaw doborusrodka w aspekcie tadowno-
sci. Pojazd o wikszej tadownéci zabieragcy jednorazowo wiksz parti tadunku
powinien by stosowany do przewozu naeksze odlegiéci, gdyz obniza w ten
sposOb koszty wilasne przewozu i zmniejsza przebieg konieczny do wmy&ona
zadania.

Czas trwania przewozma istotne znaczenie poniewzalezy miedzy innymi od
tadowndci pojazdu, jak i specjalizacji taboru. Skrocenie czasu przewaoracoa
dla przewanika zwikszenie wydajn&i pracy zaang@wanego taboru, a dla
klientow szybsze otrzymanie towaru.

205



Maciej Kubo i, Michat Cupiat

Koszty przewozatanowi najistotniejsze kryterium dobosknodkéw czy teé tech-
nologii przewozu. Dla przewoika prawidtowy dobodsrodka to obnienie kosz-
tébw wiasnych przewozu i eksploatagjodka, a dla nadawcy lub odbiorcy tadunku
zmniejszenie kosztow przewozu a tym samym zdmie kosztow produkcji [Ko-
koszka 1984, 1996; Tomaszewski, Wrona 1980].

Kolejnym bardzo istotnym kryterium dobokuodkéw transportowych dla zreali-

zowania okrélonych zada jest wydajné¢ przewozow, z ktérej wynika wielké

naktadow oraz potrzeby taborowe —$dadgrodkéw. Do podstawowych czynnikow

wplywajacych na osigarn w danym czasie wydajlé przewozu zaliczamy:

—  czynniki zalene odsrodka (rodzagrodka, widciwosci trakcyjne, pgdkosc),

— warunki pracy (rodzaj oraz wielké jednorazowo przewonych tadunkow,
odlegta¢ przewozu, rodzaj drég),

— organizacja pracy (sposob wykonywania czyanéadunkowych, wspotpra-
ca z innymi maszynami, wykorzystanie przebiegu).

Metody doboru ilosci srodkow transportowych

Wystepujacy na rynku szeroki wachlarzadego rodzajuérodkéw transportowych
powoduje,ze juz nawet dla ustalonych technologii produkcji i warunkéw pracy
szybko r@nie liczba dopuszczalnych wariantow wypzessia wsrodki transpor-
towe. Sid tez ocena tych wariantow, pod wgdem okrélonego kryterium
optymalizupcego wymaga zastosowania cokomych metod. W praktyce
Wykorzystywane scztery metody doboru #oi srodkéw transportowych:

dobdr ilagsci srodkéw przez poréwnanie wydajfw maszyn polowych

i srodkéw transportowych (jest to metoda pracochtonna i zawodna, gdy

ocere wydajnaci dla maszyn &rodkow transportowych przeprowadza si

przed wykonaniem pracy) ,

—  dobor ilgci srodkow przez okrdenie sktadnikéw czasu pragyodka zwi-
zanych z maszynami pragaymi w polu i poréwnanie ich ze ssl§jest to
metoda mniej pracochtonna od poprzedniej, polega na ustaleniu podstawo-
wych sktadnikéw czasu pradgyodka transportowego. Metada mozna wy-
liczy¢ ilos¢ potrzebnychirodkéw w przypadku gdy: zestaw transportowy po-
rusza st obok maszyny a materiat podawany jest w sposqifiyGiprzyczepa
zagregatowana jest z masayzbierajca oraz w przypadku gdy przetadunek
materiatu odbywa sicyklicznie ze zbiornika maszyny na przycggp

— metody graficzne (wykresy, nomogramy) wykorzystej sktadniki struktury
czasu pracy i dodatkowo pozwale¢ na zmiany w organizacji i wykorzysta-
niu srodkoéw (w praktyce ze wzgllu na znacznilos¢ parametréw oraz ich
wysoka zmiennd¢ stosowanie nomogramow i wykreséw jest bardzo ograni-
czone) [Kokoszka 1984, 1996],
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— metody programowania matematycznego pozwedajm. in. na okrdenie
optymalnej struktury parku transportowego i potrzeb w zakresieudbpr
zastosowanie programowania liniowego do optymalizacji strukturyupark
transportowego polega na olleniu zbioru zmiennych decyzyjnych, zbioru
ograniczé determinujcych zbiér dopuszczalnych wath ktére mog te
zmienne przyjmowaoraz kryterium optymalizagego umaliwiajacego ocea
poszczegoblnych giéw wartdci zmiennych decyzyjnych) [Mikucki 1988].

Ztozony sposoOb projektowania sprawig dla dokonania optymalnego doboru
srodkéw transportowych wskazane jest zastosowanie komputeréw. Womelu
cowania programu komputerowego realipgigo powysze zadanie konieczne jest
wybranie odpowiedniej metody oraz prayie wiaciwych zalaen. W Katedrze
Inzynierii Rolniczej i Informatyki AR w Krakowie podfa zostata proba opraco-
wania zataen wejsciowych, przeznaczonych do zaprojektowania programu
komputerowego optymalizagego dobér liczbyrodkéw transportowych dla go-
spodarstw rolniczych. Poniewaoszczegoéline skltadowe cyklu pracgdka trans-
portowego mog zaleze¢ o wielu r@nych czynnikéw, zatoono kilka sposobow
wyliczania czasu za i wytadunku. Te dwa czasy, wchode sktad cyklu pracy
srodka transportowego bardzo ¢sto zaléea od maszyn, ktére wspoétpraqui

z agregatem transportowym. W gospodarstwie rolnym bardzaboczzas zatadun-
ku érodka transportowego zakeod wydajndci maszyn pracdgych na polu. Bar-
dzo wana jest rownig prawidtowa organizacja pracy. czynnik ten znacznie bar-
dziej niz przy innych pracach polowych wplywa na wyddjhgracy, gdy
przestoje i opgnienia w czasie przenoszenia materiatusraek transportowy
obnizaja znacznie nie tylko wydajrié transportu ale réwnieszybkdé pracy ma-
szyn polowych (np. kombajny, sieczkarnie polowe itp.).

Biorac powyzsze pod uwaguznanoze program stzacy do optymalizaciji doboru

srodkow transportowych powinien dzidtewedtug nasipujacych zataen:

—  podstawow funkcja programu powinno kyprawidiowe wyliczenie wydaj-
nosci srodka transportowego. Do jej zrealizowania konieczne jestlekie
poszczegodlnych sktadowych cyklu pracy.

—  w celu wyliczenia wydajn&ei transportowej nalgy okresli¢ czas cyklu pracy
oraz tadownéc srodka transportowego

—  czas przejazdéw ok§ki¢ mozna na podstawie odlegid oraz pedkosci jaz-
dy, na ktéra wptywaj m. in. jaké¢ drég i rodzagrodka transportowego

— czas zatadunku najexiej wynika z wydajnéci maszyny wspotpracage;,
w wielu przypadkach sadrodek transportowy jest wypasay w urzdze-
nie stwace do zatadunku (np. zbieracz pokosow). Wyd&jria mae zale-
ze¢ od plonu zbieranych gbn.
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—  czas wyladunku okéi¢ mazna bezpérednio (np. przy wywrocie) lub po-
przez wydajné¢ maszyn i urgdzen stuzacych do wytadunku.

—  musz by¢ uwzgkdnione straty czasu wynikgge np. z przestojéw technolo-
gicznych lub ztej organizacji pracy

—  po wyliczeniu wydajnéci oraz okréleniu plonow rélin, mozliwe jest osza-
cowanie wykorzystania rocznegmodka transportowego a ngshie jego
kosztow eksploatacji.

Wymienione zalgenia daj podstaw do stworzenia programu pozwaleg¢go na
dobodrsrodkéw transportowych w gospodarstwie rolnym. Malednak zauway¢,

ze jedensrodek transportowy ni@ pracowd (i najczsciej pracuje) w rénych

cyklach pracy (z rina wydajndgcia). Aby uzyska prawidtowe wyniki, rownie

ten aspekt powinien zostawzgkdniony.

Podsumowanie

Przedstawione zatenia stanovd podstaw do stworzenia programu komputero-
wego umaliwiajacego dobosrodkéw transportowych do gospodarstw. Doboér ten
bedzie maliwy niezaleznie od kierunku produkcji prowadzonej przez rolnika.
Program komputerowy wykorzystigly zaprezentowane metody w prostu i szybki
sposéb pozwoli wylicz zasadnicze parametry pracy agregaggrikowego.
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INPUT ASSUMPTIONS FOR THE PROGRAM OPTIMIZING
SELECTION OF THE NUMBER OF MEANS OF TRANSPORT
FOR FARMSTEADS

Summary

The paper presents input assumptions for the program optimizingaeletthe
number of means of transport with respect to performance. It descniginods
and criteria for optimization of agricultural transport (setacttdbf means of trans-
port) and characterizes basic elements affecting the basimiziptj criterion i.e.
the transport performance.

Key words: transport, criteria, selection of transport means, method
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