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WPLYW DODATKU OLEJU DO ZIARNA PSZENICY NA ENERGOCHE ONNOSC
PROCESU ROZDRABNIANIA

Streszczenie

W pracy okreslono wptyw dodatku oleju na energochtonno$¢ procesu rozdrabniania. Dodatkowo
wykonano ocene stopnia rozdrobnienia oraz okreslono pylisto$¢ uzyskanej $ruty. Badaniom
poddano surowiec o stalej wilgotnoscii réznej ilosci wprowadzonego tluszczu. Proces
przeprowadzono w gniotowniku przy ré6znych szczelinach roboczych. Stwierdzono, ze dodatek oleju
do ziarna pszenicy wplywal na obnizenie energochtonnosci procesu rozdrabniania, oraz na
zwiekszenie sredniej wielkosci czgstek otrzymanej sruty.
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Rozdrabnianie jest operacjg czesto stosowang w przemys$le zbozowo-paszowym, ktéra
charakteryzuje sie duzg energochtonnoscig. Zastosowanie tego procesu podyktowane jest
koniecznoscig odpowiedniego przygotowania surowcoéw do dalszych zabiegéw, decyduje
rowniez o jakosci produktu koncowego [Grochowicz 1998].

Wiele prac poswieconych tym zagadnieniom wskazuje na duzg ilos¢ czynnikéw
wplywajgcych na proces rozdrabniania oraz na wlasciwosci otrzymanego produktu. Z jednej
strony sg to czynniki wynikajace z odmiany zboza, warunkéw agrotechnicznych oraz jego
wilgotnosci [Niemiec i Romanski 2001, Laskowski i in. 2000]. Z drugiej natomiast czynniki
zZwigzane z rodzajem i parametrami konstrukcyjnymi zastosowanego urzadzenia [Korpysz
1992, Romanski 1995]. Istotny wptyw moze rowniez wywiera¢ wprowadzenie okreslonego
dodatku do ziarna. Potwierdzajg to badania wiasne wskazujgce na mozliwos¢ modyfikacji
wlasciwosci fizycznych Sruty poprzez wprowadzanie do ziarna oleju roslinnego [Stadnik
2003].

Odpowiednie dobranie parametréw procesu rozdrabniania moze prowadzi¢ do uzyskania
produktu o okreslonym rozdrobnieniu. Uzyskana wielko$¢ czgstek surowca powinna byé¢
optymalna i nalezy jg rozpatrywa¢ pod katem uzyskiwanych efektow zywieniowych
[Scharlach 1999, Halvorsen i Kipfer 2002] i technologicznych [Grochowicz 1996]. Nie bez
znaczenia jest réwniez aspekt ekonomiczny samego procesu, poniewaz cheé uzyskania zbyt
duzego rozdrobnienia surowca prowadzi do zmniejszenia wydajnosci procesu oraz
zwiekszenia jego energochtonnosci [Dritz i Hancock 2001].

Cel badan

Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku oleju do ziarna pszenicy na energochtonnosé
procesu rozdrabniania.

Materiaty i metody
Materiatem badawczym byto ziarno pszenicy odmiany Rysa o0 wilgotnosci 13,8%.
Rozdrabnianie przeprowadzono w gniotowniku ,Tytan” H-759 wyposazonym w dwa walce

rowkowane o srednicy 240 mm, ustawiono trzy rézne szczeliny robocze: 0,2; 0,4 i 0,6 mm.
Badano $ruty uzyskanez ziarna nienattuszczonego stanowigcego probe kontrolng oraz
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natluszczonego przed rozdrobnieniem na poziomie @,9; 1,5 i 2,0 %. Pomiary
energochtonnéxi przeprowadzono na stanowisku wypasaymw komputer ze specjalnym
oprogramowaniem [Panasiewicz i in. 2003].

Wartosc¢ jednostkowej energii rozdrabniania wyznaczono przy uwzglednieniu masy surowca i
czasu trwania procesu jako réznice pomiedzy srednig wartoscig mocy rejestrowanej podczas
rozdrabniania i mocy biegu jalowego. Okreslono rowniez wielko$¢ czastek oraz zawartos¢ w
otrzymanej Srucie czasteczek o wymiarze ponizej 0,5 mm. Nattuszczanie przeprowadzono w
mieszarce bebnowej w czasie 2 minut, olej wiryskiwano na poczatku procesu. Stopien
nattuszczenia okreslano z réznicy mas surowca przed i po nattuszczaniu.

Do analizy statystycznej zastosowano test t Studenta, ktory postuzyt do weryfikacji hipotezy
o rownych wartosciach przecietnych.

Wyniki bada n

Uzyskane wyniki wskazujg na istotny wplyw dodatku oleju do ziarna pszenicy przed
procesem rozdrabniania oraz wielkosci szczeliny roboczej na warto$¢ jednostkowej energii
rozdrabniania (rys. 1.). Najnizsze wartosci uzyskano przy szczelinie roboczej 0,6 mm.
Dodatek oleju korzystnie wptywat na warto$¢ jednostkowej energii rozdrabniania, powodujac
jej obnizenie. Najmniejsze wartosci zaobserwowano dla prob do ktérych wprowadzono olej w
ilosci 0,5% niezaleznie od zastosowanej wielkosci szczeliny roboczej. Roéznice te
przekraczaty 20% dla szczeliny roboczej 0,2 i 0,4 mm. W przypadku szczeliny roboczej 0,6
mm nie zaobserwowano statystycznie istotnych zmian. Zwiekszanie ilosci oleju powodowato
wzrost jednostkowej energii rozdrabniania w poréwnaniu do préb charakteryzujgcych sie
dodatkiem na poziomie 0,5%, uzyskane wartosci byty jednak nizsze niz dla proby kontrolnej.
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Rys. 1. Zmiany jednostkowej energii rozdrabniania ziarna pszenicy
w zaleznosci od wielkosci szczeliny roboczej i dodatku oleju

Fig. 1. Changes in specific energy consumption at grinding of wheat grain as dependent of
the clearance of working gap and oil addition.

Obnizenie jednostkowe] energii rozdrabniania w wyniku wprowadzenia do ziarna oleju jest

trudne do zinterpretowania, moze wynika¢ ze zmniejszenia wartosci sit tarcia pomiedzy
surowcem i elementami roboczymi rozdrabniacza.
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Rys. 2. Geometryczna srednia wazona wielko$¢ czastek sruty uzyskanej z ziarna pszenicy
Fig. 2. Geometric weighted mean for particle size of ground wheat grain.

Zmiany geometrycznej sredniej wazonej wielkosci czagstek przedstawiono na rys. 2.
Najwieksze wymiary czgstek uzyskano przy szczelinie roboczej 0,6 mm. W tym przypadku
wprowadzenie oleju do ziarna przed procesem rozdrabniania wptynelo na nieznaczne
obnizenie wartosci tej wielkosci. Odwrotng zaleznos¢ zaobserwowano dla prob
rozdrabnianych przy szczelinie roboczej 0,2 i 0,4 mm. W tych dwoch przypadkach wzrost
ilosci dodanego oleju powodowat wzrost Sredniej wielkosci czastek. Najnizszg wartos¢
geometrycznej sredniej wazonej wielkosci czastek wynoszacg 2,326 mm zaobserwowano
dla proby kontrolnej rozdrabnianej przy szczelinie roboczej 0,2 mm.
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Rys. 3. Zawartos¢ czasteczek o wymiarze ponizej 0,5 mm w srucie otrzymanej z ziarna bez
dodatku oraz nattuszczonego w ilosci od 0,5 do 2,0%

Fig. 3. Contents of particles below 0.5 mm size in ground wheat grain without oil addition and
supplemented with 0.5 to 2.0 fat.

Wprowadzenie oleju do ziarna powoduje zmniejszenie ilosci czastek pylistych zawartych w
otrzymanej srucie (rys. 3.). Najwiekszg zawartosc¢ tej frakcji surowca wynoszacq 2,25%
zaobserwowano dla préby kontrolnej rozdrobnionej przy szczelinie roboczej 0,2 mm. W
przypadku prob rozdrabnianych przy szczelinie roboczej 0,6 mm nie zanotowano
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statystycznie istotnych zmian. Zmniejszenie ilosci czastek pylistych w Srucie moze byc¢
zwigzane z fgczeniem drobniejszych czasteczek surowca przez dodany skiadnik ciekly.
Zaleznos¢ ta pozwala réwniez uzasadni¢ wzrost geometrycznej sredniej wazonej wielkosci
czastek dla tych prob.

Whioski

1. Dodatek oleju do ziarna pszenicy przed procesem rozdrabniania powoduje obnizenie
jednostkowej energii rozdrabniania. Najlepsze rezultaty wykazano dla 0,5% dodatku
oleju.

2. Natluszczenie ziarna pszenicy przed rozdrabnianiem prowadzi do uzyskania produktu
charakteryzujacego sie wiekszg wielkoscig czastek.

3. Wprowadzenie tluszczu pozwala na ograniczenie, dochodzace do 25% ilosci czastek
pylistych w otrzymanej srucie.
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EFFECT OF OIL ADDITION TO WHEAT GRAIN ON ENERGY CON SUMPTION IN
GRINDING PROCESS

Summary

The study dealt with the effect of oil addition on energy consumption in grain grinding
process. Moreover, the fineness degree and the dustiness of ground material were
estimated. Wheat grain of constant moisture content and differentiated amounts of
supplemented fat was processed in a crushing mill at various working gaps. The results
showed that the addition of oil to wheat grain reduced the energy consumption in grinding
process as well as increased average particle size of ground material.

Key words: wheat grain, oil, grinding, crushing mill, energy consumption.
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