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WPLYW TEMPERATURY | TECHNIKI SUSZENIA NA WYBRANE WY ROZNIKI
JAKO SCIOWE NASION RZEPAKU

Streszczenie

Celem badan bylo okreslenie wplywu temperatury i techniki suszenia na wybrane wyrézniki
jakosciowe nasion rzepaku. Badania prowadzono na specjalnie skonstruowanych suszarkach
laboratoryjnych: niskotemperaturowej w grubej nieruchomej warstwie 1,2m oraz
wysokotemperaturowej w warstwie cienkiej o grubosci ok. 0,005m. Analiza liczby kwasowej,
liczby nadtlenkowej oraz sktadu kwaséw ttuszczowych rzepaku suszonego niskotemperaturowo
oraz wysoko-temperaturowo w zakresie temperatur od 60°C do 120°C wykazata, ze suszenie
niskotemperaturowe ze wzgledu na lagodne warunki przebiegu jest korzystng metodg
pozniwnej konserwacji rzepaku w klimacie Polski.

Stowa kluczowe : suszenie niskotemperaturowe, wysokotemperaturowe, pozniwna
konserwacja, rzepak

Wprowadzenie

Olej rzepakowy jest zaliczany do najcenniejszych ttuszczow roslinnych. Jest on bogatym
zrédlem kwasow mono- i polienowych z korzystnymi pod wzgledem zywieniowym
proporcjami kwaséw monoenowych i polienowych o konfiguracji (n-6) i (n-3). Jakos¢
uzyskiwanego oleju zalezy przede wszystkim od surowca, z jakiego zostat
wyprodukowany. Nasiona rzepaku ze wzgledu na swojg budowe sg bardzo wrazliwym
materiatem biologicznym, ktérego jakos¢ zalezy w duzej mierze od warunkéw obrobki
pozbiorowej, a w szczegoblnosci metody i temperatury suszenia. Niewtasciwa temperatura
suszenia rzutuje na jako$¢ technologiczng nasion, szczegoélnie na liczbe kwasowg i
nadtlenkowa. [ Krasucki i in. 2002, Tys i Rybacki 2001]. Stosowanie wysokich temperatur
prowadzi do zmian oksydacyjnych obnizajgcych jakos¢ otrzymywanego oleju. Procesy
oksydacyjne rozpoczete na etapie konserwacji pozbiorowej zachodzag tancuchowo w
czasie nastepnych etapow produkcji oleju. Badania przeprowadzone przez Krasuckiego i
in. 2002 wykazaly istotne zmiany w skladzie kwasow tluszczowych rzepaku suszonego
wysokotemperaturowo. Ponadto koszty suszenia stanowig niebagatelny udziat w
ogolnych naktadach na produkcje rzepaku. Ze wzgledu na jako$¢ uzyskiwanych nasion
jak i wzgledy ekonomiczne specjalisci sugerujg podjecie szerszych badahn dotyczacych
suszenia niskotemperaturowego nasion rzepaku uprawianego w klimacie Polski [Tys i
Rybacki 2001]. W suszeniu niskotemperaturowym gruba nieruchoma warstwa nasion jest
przedmuchiwana sprezonym powietrzem o temperaturze bliskiej temperaturze otoczenia
[Ryniecki 1995, Nellist 1998]. Metoda ta od dluzszego czasu stosowana jest w Polsce do
suszenia ziarna zbéz [ Ryniecki 1999].

Cel i zakres pracy

Celem badan byto okreslenie wptywu temperatury i dwoch podstawowych metod suszenia
na wybrane wyrézniki jakosciowe nasion rzepaku. Badania obejmujg nastepujace
wyrozniki jakosci trzech partii rzepaku: liczby kwasowa i nadtlenkowa oraz skiad
procentowy dziesieciu roéznych kwasow tluszczowych. Wyniki stanowity baze do
potwierdzenia zatozenia badawczego, ze suszenie niskotemperaturowe, ze wzgledu na
tagodne warunki przebiegu, jest skuteczng metodg konserwaciji polskich odmian rzepaku
w klimacie Polski.
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Stanowisko badawcze i materiat

Niskotemperaturowe procesy suszenia nasion rzepaku w grubej nieruchomej warstwie
prowadzono w specjalnie skonstruowanym i zbudowanym stanowisku badawczym
[Gawrysiak-Witulska, Ryniecki 2001]. Procesy suszenia wysokotemperaturowego
prowadzono w suszarce laboratoryjnej wyposazonej w dwie tace wykonane z sit do
suszenia w cienkiej warstwie. Material doswiadczalny stanowity swiezo zebrane z pola
nasiona dwéch odmian rzepaku Lisek i Kronos pochodzace ze zbioréw w 2004 z terenu
wojewddztwa wielkopolskiego. Ponadto odmiana Lisek zostata sprowadzona z dwoch
niezaleznych gospodarstw rolnych. Rzepak przed doswiadczeniem sztucznie nawilzano,
aby nada¢ mu cechy nasion wilgotnych. W tym celu nasiona zraszano wodg o okreslonej
masie i pozostawiano w pomieszczeniu o temperaturze 8°C na okres 24h. Po tym zabiegu
wilgotnos$¢ nasion w réznych doswiadczeniach wynosita od 12 do 13%. Wilgotnos¢ materiatu
badawczego oznaczano za pomocg wagosuszarki ,Sartorius MA 30”.

Niskotemperaturowe procesy suszenia nasion prowadzono na stanowisku zbudowanym z
segmentéw o wysokosci 0,1 m w warstwie o0 tgcznej grubosci 1,2 m. Pozorna liniowa
predkos¢ przeplywu powietrza przez suszong warstwe rzepaku we wszystkich
doswiadczeniach byta jednakowa i wynosita 0,14 [m/s]. Wilgotnos¢ wzgledna i temperatura
powietrza zasysanego przez wentylator zmienialy sie w sposéb przypadkowy tak, jak w
typowym procesie suszenia niskotemperaturowego (wentylator zasysat zewnetrzne
powietrze atmosferyczne). Aby nie dopusci¢ do nawilzenia nasion zastosowano najprostszy
elektroniczny humidostat sterujacy podgrzewaczem powietrza, ktory czuwat, by wilgotnosé
wzgledna powietrza wdmuchiwanego do masy nasion nie przekraczata wartosci 40%. Co 8
godzin segmenty wazono w celu okreslenia zmian wilgotnosci nasion w 2 i 12 warstwie.
Suszenie prowadzono do uzyskania w 12 warstwie wilgotnosci 6%. Czas trwania
doswiadczen wynosit od 48 do 56 godzin. W kazdym doswiadczeniu 2 warstwa nasion
osiggata wilgotnos¢ 6% w czasie krétszym niz 8 godzin. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
atmosferycznego w okresie prowadzenia doswiadczen wahata sie od 26 do 70% natomiast
temperatura od 13 do 32°C.

Wysokotemperaturowe procesy suszenia prowadzono w suszarce laboratoryjnej. Nasiona
kazdej z odmian poddano procesowi suszenia w temperaturze 60, 80, 100 i 120°C. Rzepak
suszono w cienkiej warstwie o grubosci ok. 0,5 cm na cienkim sicie. Suszarka laboratoryjna
byta wyposazona w program, ktéry na podstawie ubytku masy i wpisanej wilgotnosci
poczatkowej obliczat aktualng wilgotnos¢ nasion. Suszenie prowadzono do uzyskania przez
nasiona wilgotnosci 6%. Czas suszenia wynosit od 8 do10 min dla temperatury 120°C, 12
dol14 min dla temperatury100°C, 17 do 20 min dla temperatury 80°C oraz 35 do 40 min dla
temperatury 60°C.

Metody

O przydatnosci technologicznej nasion rzepaku dla przemystu tluszczowego decydujg
takie wyrdzniki jakosciowe jak liczba kwasowa i liczba nadtlenkowa oraz sktad procentowy
kwasow tluszczowych. Oznaczenie liczby nadtlenkowej wykonano wedtug PN - ISO 3960
pt. ,Oleje i tluszcze roslinne oraz zwierzece. Oznaczenie liczby nadtlenkowej”, a
zawartos¢ pierwotnych produktow utleniania wyrazono w [meqO./kg]. Oznaczenie liczby
kwasowej wykonano wedlug PN — ISO 660, a zawartos¢ wolnych kwaséw tluszczowych
wyrazono w [mg KOH/g oleju]. Sktad kwaséw tluszczowych oznaczono metodg
chromatografii gazowej z detektorem FID w temperaturze programowanej: temp.
poczatkowa 60°C, wzrost 12°C/min do 200°C, 25min w 200°C [Wasowicz 1984].
Identyfikacje kwaséw tluszczowych wykonano na podstawie poréwnania czasow retenciji
standardéw. Do badan pobrano préby nasion wysuszonych niskotemperaturowo w 2 i 12
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warstwie (na rysunkach i w tabeli oznaczono je odpowiednio NT-2 i NT-12) oraz nasiona
wysuszone wysokotemperaturowo. Jako probe odniesienia (ozn. "0") potraktowano
nasiona zebrane bezposrednio z pola nie poddane procesowi suszenia.

Wyniki i dyskusja

Wyniki przedstawiajgce wartosci liczby kwasowej i nadtlenkowej przedstawiono dla
poszczegolnych prob na wykresie 1 i 2. Warto$¢ LN w tluszczu wyekstrahowanym z nasion
rzepaku otrzymanych do badan ze zbioru 2004 wynosita okoto 2,5 [meq O/kg]. Swiadczyto
to o znacznych zmianach oksydacyjnych w rzepaku zebranym z pola a co za tym idzie o
niskiej jakosci surowca. Warunki atmosferyczne ze wzgledu na duzg ilos¢ opaddéw w maju i
czerwcu br. byly wyjatkowo niekorzystne dla dojrzewania nasion. Zbiory rzepaku w
Wielkopolsce odbywaly sie z co najmniej dwutygodniowym opdéznieniem. Wysoka warto$c
LN w rzepaku zebranym z pola w trzech niezaleznych gospodarstwach sugeruje
zachodzenie intensywnych zmian oksydacyjnych w ziarnach jeszcze przed zbiorem.
Wartosci liczby nadtlenkowej okreslone dla tluszczu wyekstrahowanego z nasion rzepaku
wysuszonych niskotemperaturowo w warstwie 2 i 12 dla wszystkich préb nie wykazujg
istotnych zmian, co wskazuje na suszenie niskotemperaturowe jako korzystng metode
konserwaciji nasion. W rzepaku suszonym wysokotemperaturowo wystapit znaczny wzrost
LN. Dla préb suszonych w temperaturze 80°C LN osiggata wartos¢ 4-6 [meq Ou/kg],
natomiast nasiona suszone w temperaturze 120°C miaty LN w granicach [7-8 meq O./kg].
Badania prowadzone przez Tysa i Rybackiego [2001] wykazaly, ze stosowanie temperatury
suszenia nawet ponizej 100°C ma istotny wptyw na wartos¢ liczby nadtlenkowej. Autorzy ci
wykazali, ze w poréwnaniu z prébami kontrolnymi wartos¢ LN wzrosta od 1 do 3 [meq O./kg]
dla rzepaku suszonego w temperaturze 80°C, do 7 [meq O./kg] dla rzepaku suszonego w
temperaturze 180°C. Otrzymane wyniki badan wskazuja, iz suszenie niskotemperaturowe
jest wyjatkowo korzystng metodag suszenia dla rzepaku, w ktéorym zachodzg intensywne
zmiany oksydacyjne.
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Rys.1 Wartosci liczby nadtlenkowej w suszonym rzepaku: ,0” — nasiona nie poddane
suszeniu, NT — nasiona suszone metodg hiskotemperaturowg (temperatura czynnika
suszgcego bliska temperaturze otoczenia), 60 C...120 C — nasiona suszone metodg
wysokotemperaturowg (temperatura powietrza od 60 do 120°C).

Fig. 1. Values of peroxide number in dried rape seeds: O—seeds not dried; NT-seeds dried
at low temperature (near ambient temperature of drying agent); 60 C...120 C- seeds dried
at temperatures ranging from 60 to 120 deg C.

Wartos¢ liczby kwasowej, stosunkowo wysoka w probach kontrolnych badanych trzech
odmian rzepaku (od 0,20 do 0,28 [mg KOH/g] oleju), utrzymywata sie na poziomie 0,3 —
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0,5 [mg KOH/g] oleju w nasionach suszonych metoda niskotemperaturowg. Nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomiedzy nasionami suszonym w warstwie 2 i
12. Zastosowanie podczas suszenia podwyzszonej temperatury spowodowato znaczne
zmiany liczby kwasowej, co swiadczy o zachodzeniu zmian hydrolitycznych w tluszczu z
nasion rzepaku juz w 80°C (LK = 0,52 — 0,88 [mg KOH/g] oleju).
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Wartosci liczby kwasowej w suszonym rzepaku: ,0” — nasiona nie poddane suszeniu, NT

— nasiona suszone metodg niskotemperaturowa, 60 C...120 C — nasiona suszone metodg
wysokotemperaturowg (temperatura powietrza od 60 do 120°C).

Fig. 2. Values of acid number in dried rape seeds: O—seeds not dried; NT-seeds dried at

low temperature (near ambient temperature of drying agent); 60 C...120 C- seeds dried at

temperatures ranging from 60 to 120 deg C.

Tabela 1. Sktad procentowy kwaséw tluszczowych w tluszczu wyekstrahowanym z nasion
rzepaku odmiany Lisek pochodzacych z Gospodarstwa rolnego w Ztotnikach (woj.
wielkopolskie)

Table 1. Percentage of FAT amid in non-extraction FAT made from lupine sedes cv Lisek
from Farm in Zlotniki

Skiad procentowy kwasow ttuszczowych
Kwas tluszczowy ,0" NT-2 |NT-12| 60°C | 80°C | 100°C | 120°C
Palmitynowy Cieo | 444 | 443 | 441 | 433 | 424 | 432 | 4,44
Oleopalmitynowy Cgq | 0,22 | 0,25 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,24 | 0,23
Stearynowy Cisol| 1,74 | 1,78 | 1,75 | 1,67 | 1,64 | 1,68 | 1,76
Oleinowy Cig1] 62,99 | 63,21 | 63,17 | 62,62 | 63,39 | 63,91 | 63,82
Linolowy Ciso | 16,28 16,41 | 16,63 | 16,69 | 16,22 | 16,11 | 16,06
Linolenowy Cigs | 9,80 10,06 | 992 | 9,39 | 9,94 | 9,99 | 9,82
Arachidowy Coo0/| 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60
Gadoleinowy Cxol| 2,64 | 245 | 2,40 | 250 | 1,79 | 2,03 | 1,86
Behenowy Coo| 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,33 | 0,33 | 0,35 | 0,32
Erukowy Cxo| 0,52 | 054 | 0,59 | 055 | 0,52 | 0,57 | 0,57

Sktad kwasow tluszczowych lipidow wyekstrahowanych z badanych nasion rzepaku byt
typowy i charakteryzowat sie najwyzszym udzialem kwasu oleinowego (60 — 64%). W
tabeli 1 przedstawiono skiad kwasow ttuszczowych dla odmiany Lisek — Ztotniki, ktory byt
typowy dla trzech badanych préb. Kwas linolowy stanowit od 16% do 20%, a kwas
linolenowy od 9% do 11%. We wszystkich badanych prébach nie stwierdzono
statystycznie istotnych zmian podczas suszenia zaréwno niskotemperaturowego, jak i w
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podwyzszonej temperaturze. Krasucki i in. [2002] wykazali istotne zmiany sktadu kwasow
tluszczowych w czasie suszenia nasion rzepaku w wysokiej temperaturze (140-180°C).
Zastosowanie tak drastycznie wysokich temperatur do suszenia nasion rzepaku jest
niecelowe ze wzgledow zywieniowych i ekonomicznych. Niskotemperaturowa metoda
suszenia rzepaku umozliwia wystarczajgce zabezpieczenie nasion przed zepsuciem w
czasie przechowywania z jednoczesnym utrzymaniem jak najlepszej jakosci ttuszczu w
nich zawartego.

Whioski

1. Suszenie nasion rzepaku technikg niskotemperaturowg i wysokotemperaturowg w
zakresie temperatur od 60C do 120 T nie powodowat o statystycznie istotnych zmian w
skfadzie lipidow wyekstrahowanych z badanych nasion.

2. Badania liczby nadtlenkowej i kwasowej dla r6znych technik i temperatur suszenia
wskazujg na metode niskotemperaturowg jako korzysthg —w procesie pozniwnej
konserwacji rzepaku.
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EFFECT OF DRUING TEMPERATYRE AND TECHIQUE ON SELECTED QUALITY
FACTORS OF THE RAPE SEEDS

Summary
The aim of study was to determine the effect of temperature and drying technique on

selected quality indices of the rape seeds. The experiments were conducted in two
specially designed laboratory driers of following characteristics: low temperature, 1.2 m
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thick stationary seed bed and high temperature, thin (about 0.0005 m) seed bed. Acid
number, peroxide number and composition of the fatty acids were measured in rape
seeds dried at low and high (ranging within 60-120 deg C) temperatures. The results
showed that the low temperature drying — because of its mild course — should be a

convenient method of post-harvest rape seed treatment under climatic conditions of
Poland.

Key words: rape seeds, post-harvest treatment, low-temperature drying, high
temperature drying.
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