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MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA SWIEZYCH SUROWCOW RYBNYCH DO
WYTWARZANIA WYSOKOBIALKOWYCH PASZ METOD A EKSTRUZJI

Streszczenie

W artykule oméwiono ograniczenia w wykorzystaniu swiezych paszowych surowcow rybnych do
produkcji wysokobiatkowych ekstrudowanych pasz dla ryb oraz przedstawiono techniczne
mozliwosci ich obejscia. Przedstawiono réwniez schemat wyposazenia linii do produkcji pasz
ekstrudowanych z wykorzystaniem swiezych surowcéw rybnych.

Stowa kluczowe: pasze, ekstruzja, mokre odpady rybne
Ograniczenia w ekstruzji paszowych surowcow rybnych 0 wysokiej wilgotno  $ci

W ostatnich latach technologia ekstruzyjna jest powszechnie stosowana w produkcji
suchych, o wysokiej zawartosci biatka, roslinno-rybnych pasz dla ryb [Grochowicz 1996]. W
technologii tej sg powszechnie stosowane ekstrudery jednoslimakowe, a wiec wilgotnosé
wprowadzanej do ekstrudera mieszaniny surowcOw pochodzenia roslinnego i rybnego
powinna wynosi¢ od 27% do 33% [Williams 1986]. Warunek ten uniemozliwia wykorzystanie
do produkcji pasz wysokobiatkowych takich swiezych surowcdw rybnych, jak dostepne w
kraju odpady powstale w zaktadach przetworstwa, szproty z potowdw paszowych i
hydrolizaty. Ich wilgotnos¢ wynoszaca od 75% do 80% powoduje, ze zawartos¢ biatka
rybiego mieszance roslinno-rybnej, ktora spetnia warunki poprawnej ekstruzji jest zbyt mata.
Dodatkowe ograniczenia wynikajg takze z wysokiej zawartosci ttuszczu w niektérych rybnych
surowcach. Dlatego tez do produkcji pasz wysokobiatkowych jako komponentu rybnego
uzywa sie, zaréwno w kraju, jak i zagranicg, maczki rybnej, a ze swiezych rybnych surowcéw
paszowych w ekstruzyjnym procesie produkowane sg tylko pasze i roslinno-rybne
koncentraty o niskiej zawartosci biatka rybiego. Dotychczas nie rozwigzano problemu
racjonalnego wykorzystania rybnych surowcow paszowych.

Krajowe rybne surowce paszowe (szacowane na 50 tys. ton odpady powstale w procesie
przetworstwa ryb i nieprzeznaczone na cele konsumpcyjne szproty — na przyktad w 2003 r.
okoto 70 tys. ton) powinny by¢ w jak najwyzszym stopniu przetwarzane w Kkraju,
najkorzystniej w miejscach lub w poblizu ich powstania oraz w poblizu wytadunku z kutréw.
Liczne argumenty przemawiajg za tym, zeby w Polsce zamiast odbudowywac¢ zlikwidowane
zaktady produkujgce maczke rybng (6 zaktadéw zlokalizowanych w portach rybackich), ktora
jest jedynie waznym komponentem pasz, inwestowa¢ bezposrednio w modernizacje
istniejgcych wytworni koncentratow roslinno-rybnych i budowe wytwérni pasz, w ktérych
utylizowano by swieze surowce rybne i hydrolizaty metodg ekstruzji na wysokobiatkowe
pasze dla zwierzat, a szczegolnie ryb. O celowosci takich dziatan Swiadczg wyniki badan
przeprowadzonych w Morskim Instytucie Rybackim w Gdyni, na podstawie ktérych
zmodyfikowano technologie ekstruzyjnej produkcji pasz rybnych i roslinno-rybnych
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koncentratow paszowych ze Swiezych surowcow o wysokiej wyzej zawartosci biatka.
Technologia ta pozwala, dzieki wstepnemu odwodnieniu rybnych surowcoéw paszowych, na
dwukrotne, a nawet wyzsze, zwiekszenie ich udziatlu w ekstrudowanej mieszaninie roslinno-
rybnej. llos¢ biatka w paszy wzrasta wéwczas do zgdanego poziomu bez koniecznosci
wzbogacania jej maczka rybng. Opracowanie modyfikacji technologii stato sie mozliwe dzieki
postepom prac w dziedzinie zywienia ryb hodowlanych; doprowadzono do zmniejszenia
ilosci biatka w paszach dla ryb drapieznych do poziomu odpowiadajgcego od 20% do 40%
zawartosci maczki rybnej.

W literaturze przedmiotu brakuje informacji zaréwno o mozliwosci produkcji
wysokobiatkowych pasz ekstrudowanych ze swiezych surowcow rybnych i hydrolizatow, jak i
0 stosowanych metodach zmniejszania poziomu ich wilgotnosci przed mieszaniem z
suchymi sktadnikami. Mozna jednak zatozyé, ze producenci znajg te zagadnienia, gdyz
oferujg zaprojektowanie i wybudowanie wytworni pasz metoda ekstruzji, w ktérych zaktadany
jest wysoki udziat swiezego skiadnika rybnego (na poziomie 67%), z jednoczesnym
zastrzezeniem, ze zawarto$¢ wilgoci w mieszaninie podawanej do ekstrudera
jednoslimakowego nie moze przekracza¢ 30%. Jednakze nie sg one oparte na
doswiadczeniach i wynikach uzyskanych w obiektach przemystowych.

Dostosowanie wilgotnosci swiezych surowcéw rybnych do poziomu okreslonego w
technologii ekstruzji pasz wysokobiatkowych

Jak wspomniano, w produkcji pasz ekstrudowanych poziom wilgotnosci mieszaniny
surowcow podawanych do ekstrudera nie powinien przekracza¢ 30% — 33%. Dopiero od
kilkunastu lat, ktore powstaty po wprowadzeiu do przemystu ekstruderéw dwuslimakowych,
poziom wilgotnosci mieszaniny skladnikdw moze siega¢ nawet 75%, chociaz ze wzgledu na
korzystne warunki teksturowania biatek zaleca sie jej nizszy poziom [Akdogan 1999]. Proces
ekstrudowania takich surowcow nazywany jest ekstruzjg mokrg. Jednakze ze wzgledu na
cene nie sg one tak rozpowszechnione, zwlaszcza wsréd polskich producentow pasz, jak
znacznie tansze ekstrudery jednoslimakowe. Dlatego tez dazac do zwiekszenia i
racjonalizacji wykorzystania surowcéw paszowych w kraju, zdecydowano o zmianie
technologii produkcji pasz ekstrudowanych, a nie o zmianie wyposazenia przetworni.

Zwiekszenie udziatu komponentu rybnego moze nastgpi¢, gdy poziom jego wilgotnosci
zostanie obnizony poprzez odwodnienie metodami mechanicznymi, cieplnymi lub cieplno-
mechanicznymi. Zaréwno zrodia naukowe jak i praktyka przemystowa dowodza, ze metody
mechaniczne zmniejszania nadmiaru wilgoci w surowcach nalezg do korzystniejszych ze
wzgledéw energetycznych. Dopiero po wyczerpaniu tych mozliwosci stosowane sg metody
cieplne. Kiedy kierowany do produkcji surowiec ma wysokg zawartosc¢ tluszczu (powyzej 8%
- 10%) szczegdlnie wazne znaczenie ma synergiczny efekt polgczenia obrébki cieplnej z
mechanicznym  sposobem odwadniania z nieraz  stosowanym  wczesniejszym
wprowadzeniem od 2% do 3% mocznika.
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W procesie produkcji maczki rybnej metodg dwustopniowg do czesciowego odwodnienia
surowca stosowane sg prasy jedno- i dwuslimakowe oraz wiréwki sedymentacyjne. Z danych
uzyskanych podczas badanh oraz eksploatacji wynika, ze stosowanie pras slimakowych po
obrobce cieplnej surowca pozwala na obnizenie jego wilgotnosci do okoto 50%, a
stosowanie wiréwek - do 60% oraz na zmniejszenie zawartosci tluszczu z 12% do 4%.
Stosunkowo mato prac dotyczytlo odwadniania surowcéw rybnych niepoddanych obrébce
cieplnej. Ich aktualnosc¢ i znaczenie w kontekscie omawianej problematyki wzrosty. Z badan
laboratoryjnych przeprowadzonych w Morskim Instytucie Rybackim wynika, ze odwodnienie
w wirdwce filtracyjnej wilgotnego surowca rybnego bez obrébki cieplnej umozliwia
zwiekszenie masowego udziatu wilgotnego komponentu rybnego w kierowanej do ekstruzji
mieszaninie roslinno-rybnej z 33% do 56% [Dowgiatto 2003], czyli pozwala na niemal
dwukrotny wzrost udziatu sktadnika rybnego. Badano réwniez skutecznosé wirowania
sedymentacyjnego surowca niepodgrzanego i podgrzanego. Nie réznita sie ona od
uzyskiwanej podczas wirowania filtracyjnego; zawartoS¢ suchej masy w surowcu wzrastata z
20% do okoto 31% [Dowgiato 2004]. Istotne jest natomiast, ze podczas wirowania
sedymentacyjnego nie ma straty masy surowca. Straty takie, siegajace nawet 80%,
wystepujg podczas wirowania filtracyjnego, a wynikajg z jego przeciskania przez przegrody
filtracyjne (Dowgiato 2004). Wykluczajg one stosowanie wirdwek filtracyjnych do
odwadniania.

W Morskim Instytucie Rybackim zbadano réwniez skuteczno$¢ odwadniania podczas
wirowania sedymentacyjnego surowca podgrzanego do 60°C i do 90°C. Uzyskano wzrost
suchej masy z 20% - 22% do okoto 35 % w surowcu podgrzanym do 60°C i do 39% w
surowcu podgrzanym do 90° C. Stopien odwodnienia nie zalezat od stopnia rozdrobnienia
surowca przed wirowaniem.

Przy wstepnej obrobce surowca rybnego pamieta¢ nalezy o tym, ze stosowanie temperatur
nizszych od 70°C (wyzsze, nawet 120°C nie diuzszej niz 100 s) pozwala na podwyzszenie
strawnosci biatka do 75%, a nawet do 80%, a wiec takze przyswajalnosci pasz. Ponadto
zaznaczy¢ warto, ze oddzielone wraz z wodg cenne sktadniki surowca moga by¢ odzyskane
w procesie produkcji. W zmodyfikowanej technologii przewiduje sie, w razie potrzeby, ich
zageszczenie na powierzchni podsuszanego komponentu roslinnego i wraz z nim
wprowadzenie do skltadu paszy.

Schemat wyposazenia linii do produkcji wysokobiatkowych ekstrudowanych pasz z
wykorzystaniem swiezych surowcow rybnych pokazano na rysunku 1. Przewiduje sie, by dla
obnizenia kosztow linii wykorzysta¢ w miare mozliwosci elementy wchodzace w skiad
budowanych przed laty we Wronkach wytwdrni maczek rybnych o réznych
przepustowosciach (15 —50 ton/dobe).

Dotychczasowe prace realizowane w Morskim Instytucie Rybackim stanowig podstawe

zalozen projektu budowy wytwaérni pasz ze swiezych odpaddéw powstatych w przetwdrniach
oraz z ryb z polowow paszowych.
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Rys.1. Schemat wyposazenia linii produkcji ekstrudowanych pasz dla ryb z wykorzystaniem
Swiezych paszowych surowcow rybnych

Fig. 1. Scheme of production line equipment to produce extruded feeds for fishes on the
basis of fresh fish waste raw materials
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POSSIBILITY OF UTOKOZING FRESH FISH RAW MATERIALS T OPRODUCE HIGH-
PROTEIN FEEDS BY EXTRUSION METHOD

Summary

Paper discussed some restrictions concerning utilization of fresh fish raw materials
concerning utilization of extruded high-protein feeds for fishes; technical possibilities of
evading these restrictions were also mentioned. Schematic equipment of technological line to
production of extruded feeds on the basis of fresh fish raw materials was proposed.

Key words: feeds, extrusion, fresh fish wastes.
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