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DOBOR MATERIALOW DO OTOCZKOWANIA NASION RZODKIEWKI ROZTWOREM
DEKSTRYNY

Streszczenie: Badania otoczkowania wykonano z nasionami rzodkiewki odmiany Lucynka przy pomocy
mieszaniny kaolinu, dolomitu, pytu drzewnego italku. Do otoczkowania zastosowano 10% roztwor
dekstryny. Zmieniano zawarto$¢ pytlu drzewnego w mieszaninie do otoczkowania od 0-90%mas.
Znaleziono dwa zakresy zawarto$ci pylu dajagce nasiona otoczkowane o dobrych parametrach
jakosciowych. Otoki ciezkie o zawartosci pytu drzewnego 020% i otoki lekkie o zawartosci pytu
drzewnego 70-90%.

Stowa kluczowe: otoczkowane nasion, kleje do nasion

WPROWADZENIE

Celem otoczkowania nasion — granulacji aglomeracyjnej, jest dopasowanie wielkosci, ksztaftu i
whasnosci balistycznych nasion do wymogdéw procesu wysiewania. Dodatkowg korzyscig jest
wprowadzenie do wnetrza otoki pozadanych srodkéw chemicznych i biologicznych. Technologia
wraz z urzadzeniami stosowanymi do otaczania nasion pochodzi z przemystu farmaceutycznego.
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Rys 1. Budowa nasiona otoczkowanego.

Fig. 1. The structure of coated seed.

Typowa granula nasienna przedstawiona schematycznie na rys 1. sktada sie z umieszczonego
centralnie nasionka i otoki z materiatbw mineralnych lub organicznych takich jak: zmielony
wapien, dolomit, kreda, gips, glina, wegiel drzewny, torf, pyt drzewny, kompost itp.

Otoczkowanie jest procesem aglomeracji matych rozdrobnionych czastek materiatéw w wieksze
zespoly. Mechanizm otaczania polega na uformowaniu granulki z pylistego materiatu wokét
zarodka, ktérym jest nasiono.

Proces polega na ruchu przesypowym materiatu zmieszanego z dodatkiem spoiwa i cieczy
granulacyjnej. Powstate luzne granulki o niskiej poczatkowo wytrzymatosci sg ubijane w wyniku
zderzen mechanicznych podczas dalszego otaczania [1,2].

Cieczg granulacyjna jest najczesciej wodny roztwor kleju lub woda. Warunki wzrostu granulek
zaleza gtéwnie od zawartosci wilgoci w granulatorze i czasu granulaciji [3].

Granulacja aglomeracyjna wymaga zastosowania pytu okreslonej drobnoziarnistosci. Ogoélnie
mozna powiedzie¢, ze zdolno$¢ do granulowania pylu jest tym wieksza, im wieksza jest
réwnomierno$¢ rozdrobnienia i im nizej lezy gérna granica wielkosci ziarna w pyle, przy
zachowaniu jego wysokiej zwilzalnosci woda. Zwiekszenie zdolnosci do granulowania mozna
uzyskac przez zmielenie materiatu lub dodatek do pytu drobnej frakcji tego samego materiatu.
Dodatek materiatéw o duzym rozdrobnieniu albo posiadajacych zdolnosci wigzace, takich jak:
glina, bentonit, kaolin poprawia zdolno$¢ do granulowania. Niezbednym warunkiem do tworzenia
i wzrostu granulek na mokro jest wielkos¢ ziaren pytu, ktéra powinna byé zawarta w granicach od
5um do 100 um [4, 5].

Mechanizm tworzenia sie granulki w procesie otaczania polega na taczeniu sie czastek przy
pomocy mostkow cieczy. Wilgotne granule moga by¢ scharakteryzowane za pomocg stopnia
nasycenia ciecza. W zaleznosci od ilosci cieczy zawartej w przestrzeni miedzy ziarnowej Newitt i
Convay-Jones [6] wyodrebnili nastepujace stany: 1.-zawieszony, 2. -liniowy, 3.-kapilarny i 4.-
kropelkowy.
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Rys 2. Stany nasycenia granulki cieczg
Fig. 2. Conditions of granule saturation with liquid.
Rysunek 2 pozwala na zrozumienie mechanizméw powstawania i narastania granulek, ich
suszenia, warunkéw ponownego ich nawilzania i kielkowania w glebie. W wilgotnej glebie
nasiona otoczkowane, ponownie chiong wode i przyjmuja jeden z czterech opisanych standw
napetnienia wodg. W stanie 3 i 4 nasiona sg otoczone wodg, zablokowany jest dostep powietrza
do zarodka i nasiona nie kietkuja. Mozna temu zaradzi¢ przez dobér sktadu materiatu stuzacego
do otaczania nasion.
Badania optymalnych warunkéw testowania nasion otoczkowanych na bibule filtracyjnej
przeprowadzit Domoradzki [7]. W zaleznosci od ilosci wody dodanej do kasety z nasionami [8],
zmienne sg wyniki testow dla tej samej partii nasion. Dla petnego nasycenia bibuly woda i tym
samym nasion wodg, nastepuje zablokowanie aparatu oddechowego nasion i nasiona nie
kietkujg [9]. W zaleceniach testowania nasion otoczkowanych przyjmuje sie pojemnos¢ wodng
bibuty ¢=0,6 do 0,8.
CEL | ZAKRES PRACY
Celem pracy byto okres$lenie, przy jakiej zawartosci pytu drzewnego w otoczce nasiona kietkujg
najlepiej przy wszystkich pojemnosciach wodnych ¢ od 0,5 do 1,0. Badania wykonano dla cieczy
granulacyjnej w postaci 10% roztworu wodnego dekstryny. W literaturze brak danych o skladzie
pylu optymalnego dla procesu otoczkowania nasion.
MATERIALY | METODY
Do badan otoczkowania wybrano nasiona rzodkiewki odmiany Lucynka frakcja o $rednicy 2,6-2,8
mm o zdolnosci kietkowania 99%. Cieczg granulacyjna byt wodny roztwér dekstryny zokej o
stezeniu 10% mas. Do badan wytypowano: pyt drzewny, dolomit, kaolin. Rozmiar czastek pytow
oznaczono aparatem Fritsch’a i przedstawiono na wykresach. Sporzadzono mieszanine 70%
dolomitu i 30% kaolinu. Zmieszano dolomit - 70% i kaolin - 30%. Do tej mieszaniny dodawano
pyt drzewny tak, by otrzymaé stezenia pytu drzewnego w mieszaninie do otoczkowania od 0 do
90% mas.
W cylindrze miarowym zmierzono: gestos¢ usypowg minimalng i gesto$¢ usypowag maksymalng -
uderzajgc 10 razy cylindrem w plyte gumowa.
Chionnos¢ wody okreslano dozujac do cylindra z ubitym pylem wode z biurety. Wtasnosci
mieszaniny - pylu mineralnego i pytu drzewnego przedstawiono w tabeli 1 i na rysunku 3.
Tabela 1. Wiasciwosci pytu drzewnego i mieszaniny (30% kaolinu i 70% dolomitu)
Table 1. Properties of wooden dust and the mixture (30% kaolin and 70% dolomite).

Pyt drzewny [%] o| 10| 20| 30| 40| s0| 60| 70| 80| 90| 100
Gestos¢ usyp. min [kg/m?} 570| 520| 480| 360| 320| 260| 240| 210| 180| 150| 130
Gestos¢ usyp max [kg/m] 840| 840| 870| 650| 570| 470| 420| 360| 300| 270| 240
Chionnosé wody [m¥/m?] 0,34| 048] 0,58| 0,64| 0,75| 0,80| 0,89 | 0,90 | 0,92| 0,91 0,89
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Rys 3. Zaleznos¢ gestosci usypowej i chlonnosci wody dla mieszanek dolomitu z kaolinem i z
pylem drzewnym

Fig. 3. Bulk density as affected by water absorption capacity for the mixtures of dolomite-kaolin-
wooden dust.

Otoczkowanie

Badania prowadzono w granulatorze talerzowym o srednicy 0,6m. Nasiona rzodkiewki odmiany

Lucynka w ilosci 200g natryskiwano w granulatorze roztworem dekstryny zéltej o stezeniu

10%mas dodajgc mieszanineg; kaolinu z dolomitem i pytem drzewnym. Granulacje przerywano po

dodaniu 300g pylu na 200g nasion (1,5:1). Na powierzchnie nasion dodawano 100g talku.

Zmieniano zawartos¢ pytu drzewnego w mieszaninie do otoczkowania od 0% do 90% mas.

Nasiona po otoczkowaniu suszono cieptym powietrzem o temperaturze 36°C w suszarce

przeptywowe;.

WYNIKI BADAN | ICH ANALIZA

Kietkowanie nasion otoczkowanych

Nasiona otoczkowane testowano na harmoniach z bibuly olejowej w temperaturze 20°C o

pojemnosciach wodnych: 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 obliczajgc ilos¢ kietkujacych nasion kazdego

dnia.

Wyniki kietkowania po 3, 4 i po 6 dniach zebrano w tabeli 2, 3, 4.

Nasiona surowe rzodkiewki odmiany Lucynka kietkujg 99%. Nasiona otoczkowane kietkujg

powyzej 90% w zakresie od 0 do 20% pytu i od 70 do 90 % zawartosci pylu w mieszaninie

otoczkujgcej, na prawie wszystkich pojemnosciach wodnych podioza z wyjgtkiem Petnego

nasycenia bibuty wodg ¢ =1.

Tabela 2. Rzodkiewka Lucynka - energia kietkowania 3 dni w %
Table 2. Radish seeds, Lucynka cv., germination energy 3 days (%)

Pyt drzewny /
Pojemnos$¢ wodna 0% | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%
0,5 95 90 95 91 81 76 87 85 83 80
0,6 96 95 91 89 81 79 86 89 83 87
0,7 96 96 90 89 88 78 89 89 85 90
0,8 96 92 90 89 90 72 88 89 87 89
0,9 98 90 76 67 71 59 76 82 81 83
1,0 93 90 71 66 51 40 53 60 68 81

Tabela 3. Rzodkiewka Lucynka - energia kietkowania 4 dni w %

Table 3. Radish seeds, Lucynka cv., germination energy 4 days (%)

Pyt drzewny /
Pojemno$¢ wodna 0% | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%
0,5 95 92 96 91 90 82 90 90 90 90
0,6 97 96 91 92 88 85 91 95 91 91
0,7 96 96 90 94 89 79 94 94 92 95
0,8 96 94 91 91 90 78 91 93 91 96
0,9 99 93 80 67 53 42 81 95 94 92
1,0 94 92 75 66 46 27 45 61 79 90
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Tabela 4. Rzodkiewka Lucynka - zdolnosc¢ kietkowania 6 dni w %
Table 4. Radish seeds, Lucynka cv., germination energy 6 days (%)

Pyt drzewny /
Pojemnos$¢ wodna 0% | 10% 20% 30% | 40% 50% 60% 70% 80% 90%
0,5 98 92 96 98 88 88 95 97 90 92
0,6 97 96 93 94 88 88 91 96 91 91
0,7 96 96 93 94 90 81 95 94 94 95
0,8 96 96 92 95 92 80 93 95 96 96
0,9 99 96 83 73 74 44 92 95 95 92
1,0 94 95 82 71 55 29 67 65 86 90

Dla pojemnosci wodnej od ¢=0,8 do ¢=1 nastepuje obnizenie kietkowania nasion w zakresie
zawartosci pytu drzewnego w mieszaninie otoczkujacej od 30% do 70%.

Istniejg dwa zakresy zawartosci pylu w mieszaninie do otoczkowania, dla ktérych otrzymujemy
nasiona otoczkowane o wysokiej zdolnosci kietkowania bez wzgledu na wilgotnos¢ podtoza.
Wiasciwo sci nasion otoczkowanych

Uzyskane nasiona otoczkowane poddano analizie sitowej mierzac dodatkowo gesto$¢ usypows i
liczno$¢ (ilos¢ szt. w 1 g otok).

Tabela 5. Gestos¢ usypowa, ilos¢ szt. w 1 g, $rednica nasion otoczkowanych

Table 5. Bulk density, seed number per 1g, diameter of coated seeds.

Nasiona otoczkow. 0% | 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%
gestosé usypowa [kg/m®] 850 | 790 | 730 | 660 | 600 | 600 | 520 | 520 | 480 | 480
waga 100szt [g] 3,00 | 3,10 | 3,73 | 4,27 | 467 | 462 | 469 | 470 | 4,77 | 4,67
Liczno$¢ [szt/g] 332 (322|268 (234214216 213|213 210|214
Srednica $r. wag. [mm] 3,72| 3,72| 3,72| 3,75| 4,09| 4,23| 422| 429| 438]| 4,36

Nasiona otoczkowane rzodkiewki wraz ze wzrostem zawartosci pytu drzewnego w materiale do
otoczkowania stajg sie coraz Izejsze i ich gestos¢ usypowa maleje.
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Rys 4. Zaleznos¢ gestosci usypowej nasion otoczkowanych od zawarto$ci pytu drzewnego
Fig. 4. Bulk density of coated seeds depending on the content of wooden dust

Masa 100szt nasion otoczkowanych jest najnizsza w zakresie 0-10% zawarto$ci pytu w otoczce.
Liczno$¢, (zawartos¢é nasion w 1 gramie nasion otoczkowanych) jest maksymalna w zakresie 0-
10% zawartosci pytu i potem maleje.
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Rys 5. Zaleznos$¢ licznosci (ilosci sztuk nasion w 1g nasion otoczkowanych) od zawartosci pytu w

mieszaninie otoczkujgcej
Fig. 5. Number of coated seeds per 1g depending on the content of wooden dust in coating
mixture.

Nasiona otoczkowane rzodkiewki odmiany Lucynka poddano analizie sitowej na sitach okragtych
od 3,5 do 5,5mm, co 0,5mm.

Srednig $rednice wagowa obliczano z zalezno$ci: dg, = —zlggo/mi
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Rys 6. Zaleznos¢ $redniej srednicy nasion otoczkowanych od zawarto$ci pylu drzewnego w
otoce.

Fig. 6. Average diameter of coated seeds depending on the content of wooden dust in the coat.

Srednia $rednica wagowa nasion otoczkowanych roénie wraz zawartoscig pytu drzewnego w
mieszaninie, otoczkujacej.

Poréwnujac zdolnos¢ kietkowania i gestos¢ usypowag nasion otoczkowanych uzyskujemy dwa
zakresy nasion o wysokiej jakosci: nasiona ciezkie zawierajgce 0-20% pytu i nasiona lekkie o
zawartosci od 70-90% pytu.

WNIOSKI

Analizujgc otrzymane wyniki otoczkowania nasion rzodkiewki odmiany Lucynka mieszanina: pytu
drzewnego, dolomitu i kaolinu przy pomocy 10% roztworu dekstryny zéltej mozna wyciagnaé
nastepujgce wnioski:
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1. Dobre wyniki energii i zdolnoéci kietkowania otrzymujemy dla zawartosci pytu drzewnego O-
20% i 70-90% w mieszaninie otoczkujacej.

2. Dla pojemnosci wodnej podtoza powyzej 0,7 w zakresie zawartosci pytu 30-70% nastepuje
spadek zdolnosci kietkowania spowodowany blokowaniem aparatu oddechowego nasion
przez wode.

3. Wraz ze wzrostem zawartosci pytu w otoce: maleje gestos¢ usypowa i licznosé, rosnie
Srednia srednica wagowa nasion.

4. Do prowadzenia granulacji rzodkiewki nalezy przyja¢ zawartosci pytu drzewnego w otoce:

« Dla nasion ciezkich, gesto$¢ usypowa ok. 800kg/m*®  0-20% mas
« Dla nasion lekkich, gesto$é usypowa ok. 500kg/m®  70-90%mas.
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SELECTION OF THE MATERIALS TO COATING OF SEEDS
Summary
The studies of seeds’ coating were carried ort on the radish seeds, Lucynka cultivar, by using the
mixture of kaolin, dolomite, wooden dust, talcum powder and 10% dextrin solution. The content
of wooden dust in coating mixture ranged from 0 to 90% by weight. Two ranges of wooden dust
content in the mixture were found which ensured the coated seeds of good qualitative
parameters: heavy coats containing 0-20% wooden dust and light coats of wooden dust content
within 70-90%.
Key words: seeds’ coating, seed coating glues.
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