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Badanie wptywu katow ostrza i przystawienia na opory krojenia
produktéw spozywczych

Streszczenie:
W artykule przedstawiono metodyke oraz wyniki badan procesu krojenia
produktéw spozywczych (ziemniakéw) w warunkach laboratoryjnych. W pracy
przedstawiono wptyw kata ostrza i kata przystawienia na opory krojenia
ziemniakdow.
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Wprowadzenie
Proces ciecia i rozdrabniania wystepuje powszechnie podczas zbioru roslin jak
i ich obrobki pozbiorowej jak np. szatkowanie jarzyn, sporzgdzanie krajanki z
burakéw cukrowych w procesie ekstrakcji cukru, przerébka ziemniakéw na
frytki, chipsy, pfatki, stupki.
Bezposrednim elementem roboczym, oddziatywujacym na rosline jest néz,
ktérego parametry pracy majg wptyw ma wielko$é oporéw roboczych maszyn i
jakosc ciecia. [Kowalski 1993]
Wyniki dotychczasowych badan wykazujg, ze na wielko$¢ oporéw ciecia majq
wptyw czynniki natury technicznej (kat zaostrzenia i ustawienia noza, predkosc
ciecia). [Popko, Miszczuk 1989]
Dziatanie nozy do krojenia rozpatrujemy jako dziatanie ostrych klinbw
wciskajgcych sie w migzsz przecinanego materiatu. Do rozdrabniania warzyw
mozemy stosowaé noze o r6znych ksztattach. Najczesciej spotyka sie trzy typy
nozy: noze ptaskie z prostym ostrzem ciggtym, noze ptaskie z ostrzem
grzebieniowym oraz noze z ostrzem w ksztalcie szufelek. Najwieksze
rozpowszechnienie znalazty noze ptaskie z ostrzem prostym. [Dmitriewski
1978]

Cel pracy

Celem niniejszej pracy byto przeprowadzenie badan wptywu kata ostrza i kata
przystawienia na opory ciecia ziemniakdéw. Zakres pracy obejmowat rejestracje
wynikébw przy pomocy programu ,Pomiar” z wykorzystaniem stanowiska
laboratoryjnego wyposazonego w zespot tnacy wiasnej konstrukgji.

Metodyka badan

Badania zostaty przeprowadzone w laboratorium Katedry Inzynierii
Procesowej, Spozywczej i Ekotechniki Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Lubelskiej.

Stanowisko do badan sktadato sie z dwoch podstawowych uktaddw: uktadu
napedowego i uktadu pomiarowego.
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Rys. 1. Stanowisko badawcze.
Fig.1. Measuring position

Uktad napedowy sktada sie z pompy zebatej napedzanej silnikiem
elektrycznym. Pompa ttoczy olej ze zbiornika do zaworéw, skad olej
podawany jest do jednej z komér sitownika hydraulicznego. Po przejsciu
ttoka w jedno ze skrajnych potozen zderzak poprzez zetknigecie sie z
przetgcznikiem krancowym uruchamia elektryczny zawér zwrotny. Nastepuje
przetgczenie doptywu oleju do drugiej komory sitownika i ttok przemieszcza
sie w kierunku przeciwnym. Do ttoczyska przegubowo zamocowana jest
belka z zamocowang na niej probka. Pomiar sit oparto na zasadzie
czujnikéw indukcyjnych, ktére mierzg site w dwdch wzajemnie prostopadtych
kierunkach. Po przeskalowaniu czujnikow wartos¢ sity uzyskujemy w
Newtonach. Nastepnie wyniki zapisywane sg na dysku przy pomocy
komputera. Doktadnos¢ catego toru pomiarowego w zakresie pomiarowym
1,5N — 150N wynosi 2,5%, natomiast w zakresie ON — 1,5N wynosi 10%.

Surowcem uzytym do badan byly ziemniaki. Z ziemniakéw byty
przygotowywane prébki prostopadtoscienne o wymiarach 40x20x10 mm
losowo wyciete.

Do badan uzyto nozy o kacie ostrza o 10°, 20°, 30°, 45°. Badania
przeprowadzono przy kacie przystawienia 0° i 40° (definiowanym jako kat
zawarty pomiedzy ptaszczyzng prostopadtg do kierunku ruchu, a krawedzig
tnacag noza).
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przed cieciem PO cieciu '5:

Rys. 2. Probki ziemniaka przed cieciem i po cieciu.
Fig.2. Test potato befor cutting and after cutting.

Rys. 3. Noze uzyte do badan oporéw ciecia.
Fig.3. Cutting tools used t study cutting resistance

Przygotowano 40 prébek pomiarowych (kazdy pomiar wykonano w 5
powtorzeniach). Predkos¢ ostrza w czasie ciecia byta stata i wynosita 100
mm/s. Warto$¢ kata przystawienia wyznaczana byta za pomoca specjalnej
regulacji noza.

Wyniki rejestrowano przy pomocy komputera i programu Pomiar. Na
podstawie otrzymanych przebiegéw okreslono dla kazdego kata maksymalng
site ciecia.

Wyniki badan

Na wykresach przedstawiono rezultaty przeprowadzonych badan oporu ciecia
ziemniaka.
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Rys. 4. Wptyw zaleznosci oporow cigcia od kata ostrza dla kata przystawienia

0 stopni.

Fig.4. Impact dependens cutting resistance from wedge angle to tool
cutting edgeangle 0 degrees.
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Rys.5. Wptyw zaleznosci oporow ciecia od kata ostrza dla kata przystawienia

40 stopni.

Fig.5. Impact dependens cutting resistance from wedge angle to tool
cutting edgeangle 40 degrees.
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Rys.6. Wptyw zaleznosci oporéw ciecia od kata ostrza noza i kata
przystawienia.

Fig.6. Impact dependens cutting resistance from wedge angle and
tool cutting edgeangle.

Whnioski

Zmiana kata ostrza noza oraz kata przystawienia powoduje zmiane sity oporu
krojenia.

Wzrost kata ostrza noza w badanym zakresie powoduje wzrost sity oporu
ciecia. Przy wzroscie kata ostrza noza od 10° do 20° wzrost sity oporu ciecia
jest dwukrotny.

W badanym zakresie pomiarowym jedynie dla kata ostrza noza 10° opory
ciecia przy kacie przystawienia 40° sg mniejsze niz dla kata przystawienia 0°.
Dla wyzszych katdéw ostrza noza kat przystawienia 40° powoduje wzrost sity
oporow ciecia w poréwnaniu do kata przystawienia 0°.
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Testing the effects of blade angles and blade putting on food product
cutting resistance

Summary:

In the article presented the method and results of study on the process of
cutting food products (potatos) under laboratory conditions. Paper described
effect wedge angle and tool cutting edgeangle for cutting resistance potatos.
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