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Badanie wpływu pr�dko�ci posuwu  
Na opory ci�cia produktów spo�ywczych 

 
Streszczenie: 

 
W artykule przedstawiono rezultaty przeprowadzonych bada� dotycz�cych 
wpływu pr�dko�ci posuwu próbki na opór ci�cia a tak�e matematyczny opis 
powy�szej zale�no�ci. 
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Wprowadzenie 
 
Proces ci�cia nale�y do grupy procesów mechanicznych najcz��ciej 
realizowanych w przemy�le spo�ywczym. Wyst�puje on powszechnie 
podczas zbioru oraz obróbki pozbiorowej ro�lin np. ci�cie buraka cukrowego 
w celu przygotowania krajanki do ekstrakcji cukru, przeróbki ziemniaków na 
płatki, frytki.  
 
Na opory ci�cia warzyw, oprócz własno�ci fizycznych, czynników 
agrotechnicznych, okresu przechowywania i cech odmianowych maj� wpływ 
równie� parametry techniczne procesu takie jak geometria no�a i pr�dko�� 
ci�cia. 
 
Cel i zakres bada� 
 
Celem przeprowadzonych bada� było okre�lenie wpływu pr�dko�ci posuwu 
próbki na opory ci�cia a tak�e opisanie tej zale�no�ci równaniem. 
 
Metodyka bada� 
 
Badania prowadzono z wykorzystaniem stanowiska badawczego 
znajduj�cego si� w Katedrze In�ynierii Procesowej, Spo�ywczej i Ekotechniki 
Politechniki Lubelskiej. Stanowisko przedstawione na rysunku 1 składa si� z 
ło�a 14 po którym przesuwa si� wzdłu�nie belka stalowa 1. Do płyty 8 
mocowany jest nó� 19 z obrotow� regulacj� 18 za pomoc� wieszaka 17, za� 
płyta 8 z obrotow� regulacj� 10 porusza si� na kulkach 15, które znajduj� si� 
w górnej cz��ci na ko�cach pionowych słupów 4, 5, 16, 20. Do pionowych 
słupów 6, 11, 13 zamocowana jest opaska 7, do której przymocowane s� 
indukcyjne belki pomiarowe 9, 12 za pomoc� których mierzone s� siły w 
dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach.  
Badana – ci�ta próbka 3 zamocowana jest przy pomocy uchwytu 2 do belki 1, 
która nap�dzana jest siłownikiem hydraulicznym. Zmian� poło�enia płyty 8 
wykrywaj� indukcyjne belki pomiarowe 9 i 12, które przekazuj� informacje 
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poprzez elektroniczne mierniki i kart� pomiarow� do komputera. Rezultaty 
bada� rejestrowano przy pomocy programu „Pomiar”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Schemat stanowiska: 1-belka stalowa, 2-uchwyt, 3-ci�ta próbka, 

4,5,6-słupy, 7-opaska, 8-płyta pomiarowa, 9-czujnik indukcyjny, 10-
regulacja poło�enia (β) no�a, 11-słup, 12-czujnik indukcyjny, 13 słup, 
14-ło�e, 15-kulka, 16-słup, 17-wieszak, 18-regulacja poło�enia no�a, 
19-nó�, 20-słup. 

Fig. 1. Scheme of stand: 1-beam of steel, 2-workholder, 3-cutting test piece, 
4,5,6-columns, 7-trim, 8-surface plate, 9-inductive gauge, 10-
regulation of position (β) cutting tool, 11-column, 12-inductive gauge, 
13-column, 14-cradle, 15-nodule, 16-column, 17-rack, 18-regulation 
of position cutting tool, 19-cutting tool, 20-column. 

 
 
Badanym materiałem były próbki w kształcie prostopadło�cianu o wymiarach 
20x10x40 mm, wyci�te losowo z ziemniaka. Badania prowadzono z pi�cioma 
ró�nymi pr�dko�ciami posuwu. Podczas bada� mierzono opór jaki stawiała 
próbka oraz czas trwania procesu. Czas mierzono stoperem z dokładno�ci� 
do 0,01 s. Nast�pnie obliczano pr�dko�� ci�cia. 
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Badania prowadzono dla dwóch k�tów przystawienia γ = 0° oraz γ = 40° no�a 
o k�cie ostrza α = 10°. Badania powtarzano czterokrotnie dla ka�dego 
ustawienia narz�dzia i zadanej pr�dko�ci przecinania. 
 
a)                                                          b) 
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       
 
 
 
                      
 
Rys. 2. a) nó�, b) uchwyt mocuj�cy próbk�. 
Fig. 2. a) cutting tool, b) workholder. 
 
a)                                                               b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 3. a) elektroniczne mierniki siły, b) czujnik indukcyjny. 
Fig. 3. a) electronic meter of resisting force, b) inductive gauge. 
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Rys. 4. Okno programu „Pomiar” słu��cego do rejestrowania wyników bada�. 
Fig. 4. Window of programme “Pomiar” to registraction results of research. 

 
Wyniki bada� 
 
Poni�sze wykresy przedstawiaj� rezultaty prowadzonych bada�. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Rys. 5. Przykładowy przebieg procesu ci�cia próbki dla γ = 40° i pr�dko�ci V ≈ 

200 mm/s. 
Fig. 5. Registraction of cutting process test piece for γ = 40° and rate of travel 

V ≈ 200 mm/s. 
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Wyniki przeprowadzonych bada� przedstawia rysunek 6. 

Rys. 6. Wykres przedstawiaj�cy wpływ pr�dko�ci posuwu próbki na opory 
ci�cia dla k�tów przystawienia γ = 0° oraz γ = 40°. 

Fig. 6. Diagram shows influence rate of travel on cutting resistance for cutting 
edgeangle γ = 0° and γ = 40°. 

 
Wnioski 
 
Badania wykazały, �e pr�dko�� przecinania próbki ma wpływ na opory ci�cia. 
Krzywa F = f (V) w badanym zakresie ma charakter krzywej pot�gowej. 
Badania wykazały równie� wpływ zmiany k�ta przystawienia na opory ci�cia 
ziemniaka. Zmiana ta nie miała jednak wpływu na charakter krzywej F = f (V) 
jedynie na warto�� oporów podczas ci�cia. 
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Research rate of travel influence on  
Cutting resistance food products 

 
Summary: 
The article shows results of research rate of travel test piece influence on 
cutting resistance and mathematical description of dependence. 
 
Key words: cutting resistance, rate of travel 


