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Konstrukcje aparatow fluidalnych spetniajagce wymagania sanitarne

Streszczenie

Na podstawie przepisébw PN-EN 1672-2:1999 bedacej odpowiednikiem Normy Europejskiej EN
1672-2 omodwiono wymagania higieniczne dotyczace konstrukcji aparatow fluidalnych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem rodziny fluidalnych suszarek i chtodziarek cukru przedstawionych
poprzednio w pracach Heima i Tomalczyka [1998, 2000, 2002].

Stowa kluczowe: wymagania higieniczne, fluidyzacja, suszarka, chtodziarka, cukier
Wprowadzenie

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej oznaczato dla wiekszosci polskich zaktadow
koniecznos¢ sprostania wyzszym wymaganiom z zakresu higieny, w tym w szczegdélnosci
wymaganiom dotyczacym konstrukcji maszyn dla przemystu spozywczego. W naszym kraju
wymagania z zakresu higieny sg ujete w polskiej normie PN-EN 1672-2:1999 bedacej
odpowiednikiem Normy Europejskiej EN 1672-2. Konsekwentne spetnianie tych wymagan
lezy w interesie krajowego przemystu spozywczego.

Wymagania z zakresu higieny dla maszyn przemystu spozywczego

W normie PN-EN 1672-2:1999 wyrdzniono trzy strefy maszyn uzywanych do przygotowania i
przetwarzania zywnosci:

1) strefa spozywcza

2) strefa spryskiwana

3) strefa niespozywcza

Strefa spozywcza obejmuje powierzchnie majace kontakt z zywnoscig oraz takie, z ktérymi
produkt moze zetkng¢ sie w normalnych warunkach uzytkowania, a nastepnie do nich
powrdcic.

Strefa spryskiwania obejmuje powierzchnie, ktére moga by¢ spryskiwane, lub po ktérych w
normalnych warunkach uzytkowania moze sptywaé czes¢ zywnosci bez mozliwosci powrotu
do produktu.

Strefg niespozywcza jest kazda strefa inna od stref wyzej zdefiniowanych.

W maszynach fluidalnych do strefy spozywczej nalezy komora gérna, tj. komora, ktérej dno
stanowi sito fluidalne. Dyskusyjna jest kwestia zaliczania do strefy spozywczej réwniez
komér dolnych (nadmuchowych), usytuowanych pod sitem. W normalnych warunkach
uzytkowania produkt nie moze sie tam dosta¢. Zapobiega temu dynamiczne cisnienie
powietrza wydmuchiwanego przez otwory sita. Nie mozna jednak wykluczy¢ przedostania sie
najmniejszych wymiarowo frakcji produkiu przez sito podczas awaryjnego zatrzymania
przeptywu powietrza. W czasie normalnej pracy wentylatory wspotpracujgce z maszynag
zatrzymuje sie dopiero po catkowitym oprdznieniu maszyny z produktu.

Konstrukcja sita i komér dolnych pod sitem przewiduje mozliwos¢ ich mycia goracg woda.
Pyt, ktory podczas awarii przedostatby sie ewentualnie do komér dolnych jest wymywany
przed ponownym uruchomieniem aparatu. Zywno$é nie ma wiec mozliwosci powrotu do
strefy spozywczej. Powierzchni komér dolnych nie powinno sie zatem zalicza¢ do strefy
spozywczej.

Wiekszos¢ wymagan higienicznych dotyczacych strefy spozywczej w aparatach fluidalnych
nie rézni sie od wymagan stosowanych do innych maszyn spozywczego. Materiaty
stosowane do ich budowy powinny by¢ odporne na korozje, nieszkodliwe, nieabsorpcyjne.
Materiaty te nie powinny:

e przekazywac zywnosci niepozadanych zapachoéw, zabarwien lub smaku,
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e przyczynia¢ sie do zanieczyszczania zywnosci, ani wywiera¢ na nig niekorzystnego
wptywu.

Rys. 1. Zestaw suszarki i chtodziarki cukru o wydajnosci 400 ton na dobe zainstalowany w
2003 roku w Cukrowni Liepaja na totwie

Fig. 1. A sugar dryer and cooler system of capacity 400 tons per day mounted in the
sugar factory Liepaja, Latvia, in 2003

Powierzchnie w strefie spozywczej powinny by¢ tatwe do czyszczenia, a wiec gtadkie, ciagte

lub uszczelnione. W strefie tej nalezy unika¢ przestrzeni martwych przy projektowaniu,

wykonywaniu i instalowaniu maszyn. Przestrzenie martwe, ktére sg nie do unikniecia

powinny by¢ tak uformowane, aby byty tatwe do oprézniania i czyszczenia.

Suszarki i chtodziarki zaprojektowane w PL
W kolejnych etatach projektowania i wykonania fluidalnych suszarek i chtodziarek cukru

zaprojektowanych w Politechnice t6dzkiej [1998, 2000, 2002] (rys.1) zawsze kierowano sie
zasada uwzgledniania wysokich wymagan higienicznych.
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Rys. 2. Wnetrze komory gornej suszarki cukru o wydajnosci 400 ton na dobe
Fig. 2. Inside of the upper chamber of sugar dryer of capacity 400 tons per day

Komory suszarek i sita fluidaine sg wykonywane z blach polerowanych jedno Ilub
dwustronnie ze stali kwasoodpornej chromo-niklowej typu 18-8. Blachy sg taczone spoinami
czotowymi. Strefy spoin sg szlifowane, wytrawiane i polerowane. Sito fluidalne po
wyttoczeniu otwordw jest elektropolerowane, gtéwnie ze wzgledu na zmniejszenie oporéw
przeptywu przez otwory.

W prawidtowo eksploatowanej maszynie nie ma stref martwych. Kluczem do sukcesu jest
takze zaprojektowanie podparcia sita oraz systemu rozprowadzania powietrza w komorze
dolnej, aby sito pracowato catg powierzchnig. Bardzo wazne jest takze jako$¢ samego sita,
powtarzalnos¢ geometrii pojedynczego otworu na catej powierzchni sita. Szczegdlnie istotne
jest zapewnienie doptywu powietrza do sita w narozach komory gornej (rys.2) oraz do
brzegbw sita w miejscu jego potaczenia ze scianami komory.

W suszarkach fluidalnych, podobnie jak i w innych maszynach zaopatrzonych w mieszadta
obcigzone znacznym momentem obrotowym, przy jednoczesnie wystepujacej
nierbwnomiernosci obcigzenia poszczegdlnych ramion mieszadta, konieczne jest podparcie
watu tozyskiem umieszczonym w komorze goérnej. tozysko to, smarowane olejem z
motoreduktora, pracuje w strefie spozywczej i problem niezawodnego uszczelnienia jego
obudowy ma szczegdblng wage. Skutecznosci tego uszczelnienia sprzyjaja jednak wolne
obroty watu i zupetnie wystarczajace okazuje sie uszczelnienie kilkoma pierscieniami
gumowymi wspotpracujgcymi z zahartowang powierzchnig watu.

Powyzsze rozwazania przeprowadzono przy zatozeniu poprawnosci  projektu
technologicznego catej instalacji, a w szczego6lnosci wtasciwego doboru wentylatorow
wymuszajacych ruch powietrza w maszynie. Zdaniem autoréw sprostanie wymaganiom
normy europejskiej EN 1672-2 przy projektowaniu i wykonaniu fluidalnych suszarek i
chtodziarek cukru jest w warunkach krajowych w petni wykonalne.
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Construction of fluid-bed equipment satisfying sanitary requirements
Summary
Sanitary requirements for fluid-bed equipment, with special reference to fluid-bed dryers and
coolers of sugar peresented by Heim and Tomalczyk in their previous works [1998, 2000,
2002] were discussed with reference to regulations quoted in Polish standard PN-EN 1672-
2:1999 that is an equivalent of the European standard EN 1672-2.
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