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Analiza rozktadu temperatury w zaleznosci od fazy obroébki
termicznej wedlin oraz wielkosci
komory wedzarniczo-parzelniczej

Streszczenie

Celem niniejszej pracy byto zbadanie rozkladu temperatury w
komorach wedzarniczo — warzelniczych. Badania przeprowadzono w
warunkach przemystowych w komorach trzy, szescio- i dziewiecio
woézkowych produkcji Spomasz Wroctaw. Odczyt pomiaru czasu i
temperatury prowadzony byt przy uzyciu urzadzenia TrackSens Pro
sprzezonego z komputerem oraz przy pomocy panelu sterujacego
praca komory wedzarniczej. Czujnikiem kontrolnym byt czujnik na
state umieszczony w komorze. Poréwnano rozktad temperatury
zaréwno w komorach pustych jak i wypetnionych kietbasg paréwkowa.
Wyniki uzyskane w tym doswiadczeniu pozwalajg na nastepujace
stwierdzenie, ze w komorach pustych zaréwno trzy, szescio jak i
dziewiecio wdézkowych rozktad temperatury byt réwnomierny, a
temperatura w punktach pomiarowych nie réznita sie statystycznie
istotnie od temperatury czujnika kontrolnego. Natomiast w komorach
wypetnionych kietbasg paréwkowg rozktad temperatur zmieniat sie w
zaleznosci od fazy procesu.

Stowa kluczowe: komora wedzarniczo — parzelnicza, rozktad
temperatury

Wprowadzenie

Podsuszanie oraz pieczenie migsa i ryb w dymie stosowaty juz ludy
pierwotne w celu zabezpieczenia na dlugi czas rezerw
zywnosciowych. Wedzenie, podobnie jak suszenie i solenie, nalezy
do najstarszych metod utrwalania zywnosci. Szybki rozwoj
chtodzenia, zamrazania i apertyzacji odsunat na dalszy plan role
utrwalajacg dymu wedzarniczego. Obecnie gtdwnym celem przestato
by¢ utrwalanie, a stato sie wyksztatcenie smakowitosci i zapachu oraz
zabarwienia charakterystycznego dla produktu wedzonego. Niektére
sktadniki dymu opdzniajg ponadto autooksydacje ttuszczu, a inne
posiadajg wtasciwosci bakteriostatyczne badz bakteriobdjcze.
Wptywa to na zahamowanie rozwoju mikroorganizmoéw, przez co
pozwala na przedtuzenie okresu przechowywania w stanie zdatnym
do spozycia [Borys 1996; Borys, Piotrowski 1997; Borys, Piotrowski
1997a; Schmidt 2004].
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Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na przebieg
wedzenia

i jako$¢ gotowego wyrobu jest temperatura, w ktdrej prowadzony jest
proces. Czynnik ten powoduje rowniez przemiany biatka i ttuszczu w
wedzonym wyrobie, a takze dziata bakteriobdjczo. Praktycznie caty
proces wedzenia zalezny jest od odpowiedniej temperatury [Borzuta,
Piotrowski 1995; Lis 2004].

W dzisiejszych czasach do procesu wedzenia uzywa sie komor
wedzarniczo-parzelniczych. Wazne jest, aby warunki panujace
wewnatrz komory byty takie same w catej objetosci gdyz tylko wtedy
cata partia produkcyjna uzyska odpowiednig i takg sama jakos¢.

Cel pracy

Celem niniejszej pracy byto zbadanie rozktadu temperatur w
komorach wedzarniczo — parzelniczych w zaleznosci od fazy obrobki
termicznej

i wielkosci komory.

Materialy i metody

Rozktad temperatury badano w pustych jak i wypetnionych kietbasa
paréwkowg komorach wedzarniczo — parzelniczych podczas procesu
produkcyjnego. Pomiaréw dokonano w komorach trzy, szescio i
dziewiecio wdzkowych produkcji Spomasz Wroctaw. Badania
przeprowadzono

w warunkach przemystowych w Zaktadach Miesnych ,J. H.
Majerowicz"

w Biatym Kale.

Odczyt pomiaru czasu i temperatury prowadzony byt przy uzyciu
urzadzenia TrackSens Pro sprzezonego z komputerem oraz przy
pomocy panelu sterujacego pracg komory wedzarniczej. Czujnikiem
kontrolnym, a zarazem punktem odniesienia w dyskusji wynikéw byt
czujnik na state umieszczony w komorze. Rozmieszczenie czujnikow
w komorach zostato przedstawione na ponizszych rysunkach.
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1 - czujnik kontrolny umieszczony na state w komorze wedzarniczej;
2,3,4,,6,7,8- czujniki umieszczone na gornych krawedziach wézkow
wedzarniczych; 5,9- czujniki umieszczone w naroznikach komory 20
cm od podtogi.

Rys. 1. Rozmieszczenie czujnikow w komorze trzy-wozkowej
Fig. 1. Arrangement of sensors in a 3-trolley chamber
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1 - czujnik kontrolny umieszczony na state w komorze wedzarniczej;
2,3,4,,6,7,8- czujniki umieszczone na gérnych krawedziach wézkow
wedzarniczych; 5,9- czujniki umieszczone w naroznikach komory 20
cm od podtogi; A- czujnik umieszczony pomiedzy drzwiami komory 20
cm od podtogi.

Rys. 2. Rozmieszczenie czujnikow w komorze sze$cio-wozkowey.
Fig. 2. Arrangement of sensors in a 6-trolley chamber
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1 - czujnik kontrolny umieszczony na state w komorze wedzarniczej;
2,3,4,,6,7,8- czujniki umieszczone na gérnych krawedziach wézkow
wedzarniczych; 5,9- czujniki umieszczone w naroznikach komory 20
cm od podtogi; A- czujnik umieszczony pomiedzy drzwiami komory 20
cm od podtogi.

Rys. 3. Rozmieszczenie czujnikow w komorze dziewigcio-wozkowe.
Fig. 3. Arrangement of sensors in a 9-trolley chamber

Zebrane podczas pomiaréw wyniki poddano analizie statystycznej
przy pomocy programu STATISTICA 6.0 PL. Przeprowadzono
analize wariancji,a nastepnie wykonano test Tukeya. Wszystkie proby
testowano na poziomie istotnosci a=0,05.

Wyniki i ich dyskusja

Analizujgc rozktad temperatury w komorach wedzarniczo-
parzelniczych  niewypetnionych  wedlinami  mozna zauwazyc¢
niezaleznie od wielkosci komory réwnomierny rozktad temperatury.
Nie stwierdzono statystycznie istotnej roznicy miedzy poszczegolnymi
czujnikami. Przyczyng tego faktu jest prawdopodobnie dobra
cyrkulacja powietrza w pustej komorze co powoduje natychmiastowe
wymieszanie sie zimnego powietrza z masg cieptego wylatujgcego z
nagrzewnicy i wyréwnanie temperatury. Powietrze nie napotyka w
komorze przeszkdd.

Nastepnym etapem badan byto wypetnienie komoér kietbasg typu
paréwkowa i dokonanie pomiaréw temperatury w poszczegdlnych
etapach obrébki termicznej.

Wyniki pomiarow w komorze trzy-wozkowej przedstawiono w tabeli 1.
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Podczas suszenia wedlin w komorze trzy — wozkowej najwyzszg
temperature zanotowano w goérnych czesciach komory z tytu, a
najnizszg zanotowaty czujniki umieszczone na goérnych krawedziach
wozkédw wedzarniczych w przedniej czesci komory. Analizujac
temperature w trakcie wedzenia wedlin stwierdzono jego
rownomierny rozktad w catej komorze. Nie zaobserwowano
statystycznie istotnych odchylen miedzy czujnikiem kontrolnym a
zamontowanymi w poszczegdlnych punktach komory czujnikami. W
trakcie procesu parzenia rozktad temperatury byt nierébwnomierny.
Najwyzszg temperature stwierdzono dla czujnika kontrolnego.
Swiadczy to o niedogrzaniu innych czesci komory.

Wyniki pomiarédw w komorze szescio-woézkowej przedstawiono w
tabeli 2.

W komorze tej najwieksze roznice statystycznie istotne miedzy
czujnikiem kontrolnym, a poszczegdlnymi czujnikami zanotowano w
fazie suszenia. W procesie tym najnizsza temperature stwierdzono
dla czujnika kontrolnego, a najwyzszg dla czujnika umieszczonego
dwadziescia centymetrow nad podtogg w prawym narozniku.
Najmniejsze réznice temperatur zanotowano podczas parzenia. W
trakcie wedzenia najnizszg temperature stwierdzono dla czujnika
umieszczonego na gornej krawedzi wdzka wedzarniczego, w prawym
g6rnym narozniku komory.

Wyniki pomiarow w komorze dziewigcio-wozkowej przedstawiono w
tabeli 3.

Najwieksze roznice statystycznie istotne zarejestrowano podczas
suszenia, pomiedzy temperaturg odczytang z czujnika kontrolnego, a
czujnikami umieszczonymi dwadziescia centymetrow nad podtogg w
naroznikach komory dziewiecio-wozkowej. Natomiast najmniejsze
roznice zaobserwowano podczas parzenia. Najnizszg temperature
odczytano z czujnika umieszczonego na gornej krawedzi wozka
wedzarniczego znajdujgcego sie na wprost drzwi. Podczas wedzenia
najwieksza réznice statystycznie istotng stwierdzono miedzy
czujnikiem umieszczonym dwadziescia centymetréw nad podtogg
obok srodkowych drzwi, a czujnikiem kontrolnym.

Tabela 1 Srednie wartosci temperatury dla komory trzy-wézkowej
wypetnionej kietbasg pardwkowag w poszczegdlnych etapach obrobki
termicznej.

Table 1. Mean values of temperature for a 3-trolley chamber filled
with sausages in respective stages of thermal processing.
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operac Czujnik
ja 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sﬁ:e 55,6° 58,6° | 539% | 53,0° | 58,0° | 598 | 539% |526° 58,0
W?]f'eze 61,0° | 62,8° | 59,1 | 59,0° | 60,8° | 633" | 599 |585 | 613
pairge” 73,6° | 72,7 | 72,3 | 724 | 712° | 732% | 724%™ | 7229 | 734%
Tabela 2. Srednie wartosci temperatury dla komory szeécio-wézkowej
wypetnionej kietbasa pardwkowa w poszczegdlnych etapach obrobki
termicznej.
Table 2. Mean values of temperature for a 6-trolley chamber filled
with sausages in respective stages of thermal processing.
operac Czujnik
ja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
S‘:]?;e 53,4° | 558" | 558 | 56,0* | 559%° | 564% | 56,3% | 56,8° | 58,2° | 54,2%
W’f\?eze 64,7 | 67,8° | 62,9° | 655° | 66,1° | 603 | 626° | 622" | 66,1° | 66,1°
pair;e” 751% | 778> | 73.4° | 754% | 751° | 71.4° | 724% | 730° | 77,7° | 755°
Tabela nr 3 Srednie wartoéci temperatury dla komory dziewiecio-
wozkowej wypetnionej kietbasg paréwkowg w poszczegdlnych
etapach obrébki termicznej.
Table 3. Mean values of temperature for a 9-trolley chamber filled
with sausages in respective stages of thermal processing.
operac Czujnik
ja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
S | 556 | 57,3 | 539" | 575 | 554% | 623 | 596% | 57,0 |e23 | 3
W‘f]?eze 62,2 | 62,3 | 50.7° | 63,1%° | 50,9 | 651% | 652> | 624%™ | 65,0% | 596
Pﬁirge 754% | 7370 | 730° | 749° | 739 |757° |742% | 734 |749% |[43

Jak mozna zauwazy¢ najwiekszy rozrzut temperatury byt podczas
suszenia niezaleznie od wielkosci komory. Spowodowane jest to
rozng wilgotnoscig surowca umieszczonego w komorze wedzarniczej.
Woda podczas przejscia z fazy ciektej w faze gazowag pobierata duzg
ilos¢ energii, stad te rbznice. Podczas wszystkich proceséw
technologicznych  przebiegajacych w komorze wedzarniczo-
parzelniczej decydujacy wptyw na rozktad temperatury miato
rozmieszczenie wyrobu na wbézkach wedzarniczych oraz
rozmieszczenie dysz, za pomoca ktérych dostaje sie do komory
medium grzejne w postaci powietrza, dymu czy tez pary wodnej.
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WhiosKi

Stwierdzono, ze w komorach pustych zaréwno trzy, szesciu jak i
dziewigcio - woézkowych rozktad temperatury byt réwnomierny.
Temperatura w punktach pomiarowych nie réznita sie statystycznie
istotnie od temperatury czujnika kontrolnego.

W komorach wypetnionych kietbasg paréwkowag rozktad temperatury
zmieniat sie w zaleznosci od fazy procesu. Najwieksze odchylenia od
temperatury mierzonej czujnikiem kontrolnym, a temperaturg w
poszczegdblnych punktach komory stwierdzono podczas suszenia.
Natomiast najmniejsze odchylenia zaobserwowano w fazie parzenia.
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Analysis of temperature distribution depending on the thermal
treatment phase of cured meat products and the size of a
smoking-blanching chamber
Summary

It is the object of this work is to investigate the temperature
distribution in smoking-blanching chambers. Investigations were
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carried out under industrial conditions in three-, six- and nine-trolley
chambers made by Spomasz Wroctaw. Measurements of time and
temperature are taken using a TrackSens Pro instrument connected
with a computer and the control panel monitoring the operation of the
smoke-chamber. A sensor controlling the operation was permanently
fixed in the chamber. The comparison of the temperature distribution
in an empty chamber to the temperature distribution in a chamber
filled with sausages was drawn. It follows from the results obtained in
this experiment that the temperature distribution in three-, six- and
nine-trolley chambers was uniform, and the temperature at the
measuring points statistically was not different from the temperature
indicated by sensor. However, the temperature distribution in a
chamber filled with sausages was changeable depending on process
phases.

Key words: smoking-blanching chamber, temperature distribution
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