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ZASTOSOWANIA INFORMATYKI A GLOBALIZACJA ROLNICTWA

Streszczenie

Omowiono wzrost znaczenia jakosci produktdw rolniczych jako efekt globaliza-
cji gospodarki oraz wprowadzenie technik LCA (Life Cycle Assessment) i Sla-
dowania (traceability) jako obowigzujgcych wymogow o charakterze legislacyj-
nym. Przedstawiono perspektywy i mozliwosci zastosowan technik informa-
tycznych w procedurach LCA i traceability, narzedzia informatyczne, trudnosci
w stosowaniu technik LCA i traceability.

Stowa kluczowe: jako$¢ produktéw rolniczych, procedury LCA i traceability,
informatyka rolnicza, wymaég legislacyjny

Wstep

Globalizacja rolnictwa, jako element zréwnowazonego rozwoju wspotcze-
snego sSwiata, polega na utrzymaniu réwnowagi pomiedzy wymaganiami
socjalnymi i ochrong srodowiska a koniecznoscig sprostania konkurencji w
wymiarze globalnym. W krajach UE dazenie to okreslane jest mianem no-
wego modelu socjoekonomicznego dla rolnictwa i przetworstwa rolniczego.
Istota przemian rolnictwa jako wytworcy okreslonych produktéw, polega na
zmianie jego roli z dostawcy towaru na wazne, ale nie jedyne ogniwo cale-
go tancucha produkcyjnego zywnosci lub niektorych surowcow przemysto-
wych. Efektem tych przemian jest ogromny wzrost znaczenia jakosci efek-
téw pracy rolnictwa w ich wymiarze materialnym, przy ograniczeniu roli za-
gadnien ilosciowych. Z punktu widzenia rolnika jako producenta oznacza
to wydatne zmniejszenie znaczenia wielkosci zbiorobw na rzecz wartosci
dodanej, ktérej wyrazem jest przede wszystkim jako$¢ mierzona poziomem
bezpieczenstwa i zaufaniem do zrodta pochodzenia. Tendencje te bedg sie
nasilalty w miare rozwoju przetwérstwa surowcOw rolniczych. Przemysty
przetwércze bedg dyktowalty kierunki zmian w technologiach wytwarzania,
bowiem uprawy masowe, tak preferowane przez dotychczasowe metody
rolnictwa intensywnego, przemystowego sg najbardziej narazone i jedno-
czesnie wrazliwe na zmiany form dotowania budzetowego. Rolnictwo musi
produkowaé¢ to, czego bedzie chciat odbiorca, a zaufanie tego odbiorcy
(konsumenta, przemystu) jest tym wieksze im lepsze i pewniejsze sg meto-
dy oceny jakosci produktu [Wagner i in. 2003].
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Ogromna dynamika rozwoju technik informatycznych i technologii informa-
cyjnych jednoczesnie powoduje i umozliwia istotne zmiany w jakosciowych
badaniach informacyjnych, bedacych przedmiotem inzynierii rolnicze;j.
Oprocz takich zastosowan, jak automatyzacja procesow roboczych w srod-
kach technicznych, informacyjne wspieranie procesow planistyczno-
decyzyjnych (IACS, rolnictwo precyzyjne itp.) [Roszkowski 2001, 2003],
obszarem szybko rozwijajgcym sie sg zintegrowane analizy systemowe.
Pojecie zintegrowanych analiz systemowych obejmuje analizy techniczne,
ekonomiczne, energetyczne i cykl zycia wyrobu (LCA).

Celem niniejszego opracowania jest dokonanie przeglagdu zastosowan in-
formatyki w aspekcie globalizacji rolnictwa.

Cykl zycia wyrobu - LCA (Life Cycle Assessment)

W swietle zamiaréw Komisji UE szczegdlne znaczenie majg techniki osza-
cowan cyklu zycia wyrobu (LCA — Life Cycle Assessment). LCA jest anali-
tyczng metoda identyfikacji i kwantyfikacji w celu ewentualnej minimalizacji
wszystkich czynnikdw anty- i prosrodowiskowych, wystepujacych (zuzywa-
nych i emitowanych) w petnym cyklu wytwarzania i utylizacji okreslonego
produktu (wyrobu) lub procesu. LCA jest technikg oceny cyklu zycia, wpro-
wadzong przez Miedzynarodowg Komisje Normalizacyjng (ISO) zajmujacej
sie standardami zarzadzania jakoscig (ISO 9000) i srodowiskiem (1SO
14000). Ideowqg podstawg wprowadzenia technik LCA stato sie spoteczne
przekonanie o koniecznosci uzyskania zrownowazonego rozwoju gospo-
darczego w wymiarze globalnym, bowiem techniki te stosowane sg we
wszystkich krajach rozwinietych. Jednoczesnie ztozonos¢ problematyki z
reguly wymaga wspétdziatania zespotdéw interdyscyplinarnych, w ktorych
szczegolng role integrujaca petni informatyka.
Znaczenie technik LCA jest tym wieksze, ze z duzym prawdopodobien-
stwem mozna spodziewac sie, iz wyniki analiz LCA bedg wkrotce podstawg
do uzyskania certyfikatow zgodnosci z grupg 1SO 14000. Jako obowigzuja-
ce wystepujg normy PN-EN ISO 14040-14043 obejmujace: zasady i struk-
tury LCA, okreslenia celu i zakresu analizy zbioru (LCI), analize stanu po-
siadania (bank danych, katalog materiatow, energii oraz emisji i odpaddéw),
ocene faktycznego wptywu cyklu zycia produktu na srodowisko naturalne i
interpretacje wynikow analizy cyklu zycia. Tak wiec analizy LCA obejmuja;

» okreslenie (zdefiniowanie) zakresu badan wraz z kryteriami

poczatkowego doboru wejs¢ i wyjs¢,

» identyfikacje strumieni wyrobéw z innych systemow,

» selekcje wejs¢ materiatowych,

e zalozenie obszaréw analizy i przedzialu czasowego.
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W pierwszym i drugim etapie (LCI — Life Cycle Inventory) nalezy okresli¢
kategorie oddziatywan (globalne, regionalne, miejscowe iinne). Do oddzia-
tywan globalnych zalicza sie zuzycie zasobow odnawialnych i nieodnawial-
nych, wody i ziemi, emisje gazow cieplarnianych, degradacje warstwy 0zo-
nowej, powstawanie trudnousuwalnych toksyn, do regionalnych zakwasze-
nie wody i gleby oraz nagromadzenie odpadéw, do lokalnych dogodnosé
warunkoéw zycia ludzi z uwzglednieniem jakosci powietrza i wody, a jako
inne wystepujg gtdéwnie infrastruktura drogowa, wielkos¢ powierzchni zaje-
tych pod produkcije, emisja nieprzyjemnych zapachow, hatas itp. Do bardzo
istotnych utrudnien, czesto wystepujacych w praktyce, nalezy uzyskanie
danych objetych tajemnicami produkcyjnymi wytworcow [Beer i in. 2000;
Schindler 2003].

Jako narzedzia wspomagajace stosowane sg programy komputerowe,
np. SimaPro i LCAIT. Program SimaPro stanowi baze danych o sposobach
produkcji, uzytkowania i utylizacji szeregu wyrobow pozwalajgcych na ana-
lize ich wplywu na zdrowie, jakos¢ ekosystemow i zuzycie zasobow. Waz-
nymi elementami analiz LCA jest zdefiniowanie i rozgraniczenie zuzycia
(rodzajoéw) nosnikow energii, niejednokrotnie istotnie wptywajacych na re-
zultaty koncowe. W tych przypadkach pomocne moze by¢ uzycie takich
programoéw, jak Aspen Plus (modelowanie ciggtych procesow bilanséw ma-
terialowo-energetycznych), GateCycle (analiza systeméw mocy cieplnych)
czy Questimate (analizy kosztow w jednostkach produkcyjnych).

Pomimo dos¢ diugiego uptywu czasu od ustanowienia ogoélnych norm ba-
dan LCA, procedury postepowan analitycznych nie sg jeszcze ustalone, a
publikowane rezultaty badan sg bardzo zréznicowane, zwlaszcza pod
wzgledem ogdélnometodycznym. Przy interpretacji wynikoéw analiz wystepu-
je problem trudnosci w porownywaniu pewnych kategorii np. efektu cieplar-
nianego i zakwaszenia (mnozniki, analizy poréwnawcze) czy kwantyfikaciji
oddzialywania na zdrowie cztowieka.

Powigzanie analiz LCA z rezultatami bilanséw ekonomicznych i energe-
tycznych pozwala na oszacowanie catkowitych naktadéw uwzgledniajgcych
pozyskiwanie i wyczerpywanie surowcow i zuzycie energii na wytworzenie i
utylizacje produktow gtéwnych i dodatkowych. Do nowych elementow tych
analiz (TEAs — Technoeconomic Analysis) nalezg poroéwnania komplekso-
wych kosztéw danego (nowego) procesu z dotychczasowg technologig w
ujeciu czasowym, co pozwala na oszacowanie szans nowych metod wy-
twarzania w horyzontach krotko- srednio- i dlugoterminowych, co umozliwia
analize celowosci i potrzeby takich kierunkéw prac czy badan. Pod poje-
ciem kompleksowych kosztow procesu nalezy rozumiec nie tylko bezpo-

317



Srednie naktady finansowe, ale i koszty spoteczno-sozologiczne, niezwykle
trudne do oszacowania w wielkosciach monetarnych.

Sladowanie (Traceability)

Obok badah LCA nowym, bardzo szybko rozwijajacym sie obszarem ba-
dawczym zwigzanym z informatykg rolnicza sg zagadnienia ,traceability”.
Pojecie ,traceability” mozna przetozy¢ na jezyk polski jako Sladowanie,
znakowanie, wyznaczanie sladu, trasowanie lub wreszcie monitorowanie
wg propozycji Hamana [2003].

W sensie technicznym, merytorycznym traceability (Sladowanie) oznacza
mozliwos¢ uzyskania szczego6towych danych dotyczacych historii wytwo-
rzenia danego surowca lub produktu spozywczego na kazdym etapie jego
powstawania i uzytkowania. Celem wprowadzania tych procedur jest moz-
liwos¢ ewentualnego wycofania produktu przez wytwérce lub dostarczenie
informaciji dla konsumenta lub organu kontrolnego. Procedury ,traceability”
z zalozenia nie sg zadnym miernikiem bezpieczenstwa ani wskaznikiem
jakosci produktu, a stanowi¢ majg wytacznie element ograniczenia ryzyka
zarzadzania. Procedury ,traceability” zgodnie z Dyrektywg 2001/95/EC
»General Product Safety” i regulacjg EC/178/2002 ,Food Safety” weszty w
zycie z dniem 21 lutego 2002 r., co w praktyce oznacza, ze od dnia 01
stycznia 2005 r. wszyscy uczestniczacy w wytwarzaniu, obrocie i korzy-
staniu z produktéw przeznaczonych do spozycia powinni mie¢ mozliwosc
identyfikacji miejsca pochodzenia, lokalizacji i sposobu (przebiegu) obrob-
ki, przechowywania i dystrybucji produktu.

Dane te muszg by¢ dostepne z mocy prawa dla uprawnionych jednostek
kontrolujacych. Brak odpowiedniego przygotowania kraju do wprowadzenia
tych procedur (Blue Book z grudnia 2003 r.) byt jednym z gtéwnych powo-
doéw negatywnych ocen stanu przygotowania rolnictwa krajowego (nie tylko
zresztg rolnictwa) wioshg 2004 r. do przyjecia Polski do UE.

W przypadku rolnictwa ,traceability” rozpoczyna sie bowiem na poziomie
gospodarstwa przez wprowadzenie do rejestru danych dotyczacych np.
odmiany i pochodzenia nasion, terminéw siewu, rodzajow pestycydow i
terminOw ich stosowania, wynikow jakosciowych testow zbioru otrzymywa-
nych w ciggu 15 minut, sposobu przechowywania itp. Wg danych amery-
kanskich takie metody produkciji rolniczej zwiekszajg koszty o 15-20%, ale
pozwalajg na wzrost zyskow o 25-35% w ciggu 5-7 lat. Jest rzeczg intere-
sujaca, ze w warunkach amerykanskich w wielu badanych przypadkach
wiekszg role w negocjacjach handlowych uzyskiwato zaufanie do kraju po-
chodzenia niz oferowane korzystniejsze warunki cenowe.
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Podobnie jak i w przypadku technik LCA, zakresy i procedury postepowa-
nia sg w wielu przypadkach dyskusyjne. Przyktadem moze by¢ proces wy-
twarzania galanterii mlecznej, obejmujacy faze produkcji rolniczej (zwierze-
ta, pasza, system utrzymania), faze przetworstwa (rezimy technologiczne,
stosowane dodatki i komponenty — np. skrobia modyfikowana, opakowania)
i faze dystrybucji (transport, przechowywanie — czasokres, warunki). W
kazdej z tych faz mozna wyrézni¢ dodatkowe podfazy logistyczne, np. ro-
dzaje dodatkow paszowych, srodki higieny w oborach, typy opakowan i farb
na nadrukach). Dodatkowym, niezwykle istotnym elementem jest mozli-
wos¢ eliminacji (badz akceptacji) produktow modyfikowanych genetycznie
(GM lub GMO), na ktére tak sg uwrazliwieni liczni odbiorcy (BSE, SARS).
Pomimo tych uwarunkowan i utrudnien proceduralno-technicznych juz
obecnie w wielu sklepach Holandii czy Danii mozna spotkaé np. w sklepach
rzezniczych oznaczenie wyrobow pozwalajacych na identyfikacje miejsca
chowu zwierzecia, jego uboju i sposobu przetworzenia na okreslony wyréb.

Powstaje jednak pytanie, czy te, zasygnalizowane w wielkim skrocie, przy-
sztosciowe informatyczne potrzeby rolnictwa sg realne pod wzgledem edu-
kacyjnym, technicznym, organizacyjnym i ekonomicznym. W latach dzie-
wieédziesigtych uwazano, ze spoteczenstwo poczatku XXI wieku bedzie
spoteczenstwem informatycznym. W rzeczywistosci jednak nawet dostep
do Internetu nie jest jeszcze ciggle powszechny. Pomimo tego wolnego
tempa przemian, kierunki i tendencje zmian nie sg kwestionowane. Z punk-
tu widzenia rolnictwa istotne znaczenie moze mie¢ to, ze wprowadzenie
systemow audytu jakosciowego, nawet w postaci informatycznej, jest ta-
twiejsze w duzych przedsiebiorstwach rolnych, co z kolei zdaje sie pozo-
stawa¢ w sprzecznosci z europejskimi tendencjami do podtrzymywania
egzystencji gospodarstw matych i Srednich ze wzgledow socjalnych. W
dalszej perspektywie czasowej 30-40 lat problem ten straci na znaczeniu
ze wzgledéw demograficznych.

Whioski

1. Wynikiem utrwalenia sie pogladéw o celowosci stosowania w go-
spodarce zasad rozwoju zrownowazonego jest wprowadzenie kom-
pleksowych analiz techno-ekonomicznych wraz z formalnymi naka-
zami stosowania technik LCA, objetych miedzynarodowymi nor-
mami I1SO.

2. Obserwowane tendencje do globalizacji gospodarki zywnosciowej w
powigzaniu z coraz powszechniejszym stosowaniem zasad gospo-
darki rynkowej na pierwszy plan wysuwajg zagadnienia instytucjo-
nalnego gwarantowania kontroli przebiegu wytwarzania i uzytkowa-
nia produktéw zywnosciowych przez wprowadzanie technik znako-
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wania, Sladowania (traceability), ktére nie maja by¢ i nie sg gwaran-
tami jakosci czy zdrowotnosci.

3. Zarowno techniki analiz techno-ekonomicznych, jak znakowanie sg
przedmiotem informatyki bedacej w tym zakresie istotng czescig
sktadowg inzynierii rolnicze;j.
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APPLICATION OF INFORMATICS UNDER CONDITIONS
OF GLOBALIZATION IN AGRICULTURE

Summary

Growing importance of agricultural products as an effect of globalization of econ-
omy. Introduction of LCA (Life Cycle Assessment) and traceability techniques as
obligatory legal requirements. Perspectives and possibilities of computer tech-
nigques application in LCA and traceability procedures. Informatics tools. Difficulties
in application of LCA and traceability techniques.

Recenzent — Jerzy Weres
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