Halina Pawlak, Tomasz Stowik*
Katedra Podstaw Techniki
*Katedra Energetyki i Pojazdow
Akademia Rolnicza w Lublinie

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE OCENY HALASU
NA STANOWISKACH PRACY

Streszczenie

Zaprezentowano zasady dziatania komputerowego programu , Halas”,
umozliwiajgcego wykreslanie map topograficznych hatasu w pomieszczeniach
pracy, ulatwiajgcych prowadzenie oceny hatasu na stanowiskach pracy.
Jednoczesnie dzieki programowi mozna okresli¢ bezpieczng dla pracownika
odlegtos¢ od zrédta hatasu.

Stowa kluczowe: hatas, analiza hatasu, komputerowe wspomaganie oceny
Wprowadzenie

Hafas jest jednym z najbardziej ucigzliwych czynnikow srodowiska pracy,
podkreslanych przez pracownikéw przemystu spozywczego [Pawlak 2000,
2003]. Rowniez wedlug Wilkusa, halas jest jednym z bardziej istotnych
zagrozen dla zdrowia pracownika przemystu rolno-spozywczego zaréwno
w procesie przygotowania jak i w trakcie samej produkcji. [Wilkus 1994].
Halasem przyjeto okresla¢c wszelkie niepozadane, nieprzyjemne,
dokuczliwe, wucigzliwe lub szkodliwe drgania osrodka sprezystego,
oddziatujgcego za posrednictwem powietrza na narzad stuchu i inne zmysty
oraz elementy organizmu cztowieka [Augustyniak i in.1997].

Pracownik znajdujacy sie w obszarze dziatania halasu jest narazony na
pewnego rodzaju problemy zdrowotne z tym zwigzane. | tak — diugotrwate
przebywanie w strefie wystepowania hatasu moze powodowac¢ zmeczenie
objawiajgce sie niedostyszeniem zawodowym, zmniejszeniem wrazliwosci
na dzwieki, zmniejszeniem sie zdolnosci skupienia uwagi i utrudnieniem
wykonywania prac precyzyjnych, wymagajgcych udzialu procesow
myslowych oraz przediuzeniem sie czasu reakcji. Na tego typu skutki
narazeni s zarOwno pracownicy zatrudnieni bezposrednio na
stanowiskach, bedacych zrédiem hatasu, jak rowniez znajdujacy sie w ich
sasiedztwie. W celu ustalenia wielkosci narazenia ludzi na dziatanie hatasu
na stanowiskach pracy i w okreslonych miejscach przebywania ludzi
wzgledem zrédet hatasu, niezaleznie od ich rodzaju i liczby stosuje sie
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metody pomiaréw hatasu w miejscu przebywania ludzi. Otrzymane wyniki
stuzg przede wszystkim do poréwnania istniejacych  warunkow
akustycznych z warunkami okreslonymi przez normy [Augustyniak i in.
2000]. Ocena taka nie daje pelnego obrazu wptywu hatasu na czlowieka.

Celem pracy bylo  opracowanie programu komputerowego,
umozliwiajacego rejestracje pomiardw poziomu dzwieku na stanowiskach
pracy w przemysle rolno-spozywczym oraz porownywanie wynikow z
normami. Ponadto zadaniem tego programu jest okreslenie rozkiadu
poziomu dzwieku w istniejacych warunkach struktury przestrzennej badanej
linii produkcyjnej. To z kolei pozwoli na okreslenie stref narazenia na hatas
pracownikdéw przemieszczajacych sie po hali produkcyjne;j.

Metodyka pracy

Etapy powstanie programu ,Halas” przedstawiono na schemacie (rys.1).

Wstepna analiza problemu

/\

Zgromadzenie Wybor jezyka
potrzebnych materialc programowani
Pomiary Wstepny projekt
hatasi programt

==

Weryfikacja programu

Koncowa wersja programu

Rys.1 Schemat blokowy procedury postepowania
Fig. 1. Block diagram of programming procedure
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Pomiary poziomu dzwieku na stanowiskach pracy prowadzono zgodnie z
Polskg Normg [PN-84/N-01307]. Do wykreslania map hatasu prowadzono
pomiary w weztach przyjetej siatki pomiarowej (1mx1m). Przy tworzeniu
siatki uwzgledniono warunki wykonywania pomiaréw dotyczace utrzymania
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od sciany lub powierzchni silnie odbijajacej
oraz 1,2 m nad podioga i 1,5 m od okien (rys.2).
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Rozmieszczenie maszyn w hali gtdwnej

L

Rys.2 Schemat weztow pomiarowych w hali produkcyjnej
Fig. 2. Scheme of measurement nodes in a working room

Opis programu

Opracowany w srodowisku ,Delphi” program ,Hatas” stuzy do zapisywania i
przechowywania wynikow pomiaréw hatasu oraz wykreslania map hatasu w
pomieszczeniach pracy. Jednoczes$nie program umozliwia okreslenie
bezpiecznej dla cztowieka odlegtosci od zZrédta emitujgcego hatas.

Po uruchomieniu programu na stronie tytutowej w menu gldwnym
zatytutowanym ,Plik” znajdujg sie przyciski: ,O programie”, ,Wyjscie”,
.otart”. Nacisniecie przycisku ,Start” powoduje wysSwietlenie strony
zawierajgcej schemat hali produkcyjnej z podziatlem na stanowiska (rys.3).
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Analiza halasu

Stanowiske | Stanowisko | Stanowiske | Stanowisko | Stanowiske | Stanowisko
1 4 7 10 13 16
Stanowisko | Stanowiske | Stanowiske | Stanowisko | Stanowiske | Stamowisko
1 5 8 11 14 17
Stanowiske | Stanowiske | Stanowiske | Stanowiske | Stanowiske | Stanewiske
3 & 9 12 15 18
Zaml :

Rys.3 Schemat rozmieszczenia stanowisk w hali produkcyjnej
Fig. 3. Scheme of work—stands’ arrangement in manufacturing room

Umieszczony na tej stronie przycisk ,Dalej” umozliwia wyswietlenie
wiasciwej strony programu, na ktoérej znajdujg sie pola odpowiadajgce
poszczegodlnym stanowiskom pracy w ocenianej hali produkcyjnej. W pola
te wpisuje sie uzyskane z pomiaréw poziomu hatasu wyniki. Wpisanie
zmierzonej wartosci powodujg wprowadzenie tego wyniku do bazy danych
z wczesniejszym pokazaniem czy uzyskany pomiar jest czy nie jest zgodny
z Polskg Norma. Przycisk ,Dalej” na tej stronie umozliwia wyswietlenie
strony, na ktérej mozna wpisa¢ wyniki pomiaréw potrzebnych do
wykreslenia mapy hatasu. Przycisk ,Zamknij” — powoduje zakonczenie
dziatania aplikaciji.

Wyniki

Weryfikacji programu dokonano wykorzystujac wyniki pomiarow hatasu w
halach produkcyjnych mleczarni. Na podstawie wynikbw pomiaru hatasu
stwierdzono, ze przekroczona zostata wartos¢ 85dB(A) (okreslona norma,
jako najwyzsza dopuszczalna wartos¢ poziomu hatasu dla ekspozycji 8-
godzinnej) i na poszczegolnych stanowiskach wynosita:

- w hali przerobu mleka zwyktego na linit UHT od 89,5 do 92dB(A),

- w aparatowni od 87 do 90dB(A),

- w hali produkcji seréw twardych od 87 do 95dB(A),

- w mastowni od 89 do 93dB(A).
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Mape hatasu uzyskang po wprowadzeniu wynikow pomiaru do programu
,Hatas” przedstawiono na rysunku 4. Na tak wyrysowang mape mozna
nanosi¢ $ciezke przemieszczania sie pracownika w zréznicowanych
strefach narazenia na halas oraz punkty wykonywanych przez niego
czynnosci. Podziat taki uwzglednia tym samym czas przebywania
pracownika w r6znych strefach narazenia na hatas.
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Rys.4 Mapa hatasu w pomieszczeniu do termicznej obrébki mleka UHT
Fig. 4. Map of the noise level distribution in a room for thermal milk treatment (UHT)

Podsumowanie

Program ,Hatas” pozwala na archiwizacje danych pomiarowych oraz
szybkie i tatwe wykreslanie map hatasu w pomieszczeniach pracy. Zostat
skonstruowany w sposéb umozliwiajacy korzystanie z niego szerokiemu
gronu uzytkownikdw. Mapy hatasu przedstawione zostaly w sposéb
czytelny i nie wymagajacy szczegoOtowej analizy. Dobér barw, dzieki
zroznicowaniu intensywnosci odpowiadajacej spadkowi poziomu dzwieku —
jasne kolory; wzrost poziomu — ciemniejsza barwa, umozliwia szybkg
wizualng interpretacje wynikow. Zaletg programu jest czytelna grafika oraz
mate wymagania dotyczace obstugi.
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COMPUTER AIDED ASSESSMENT OF NOISE LEVEL
AT THE WORK-STANDS

Summary

Paper presented the operation principles of HALAS (noise) computer programme
making possible topographical mapping of the noise inside the working rooms. The
programme enables to evaluate the noise level at particular work—stands. Owing to
the programme a safe for human distance from the noise source may be also
determined.

Key words: noise, work—stands, noise analysis, computer aided evaluation
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