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TECHNOLOGIE OLEDB, ADO | ADO.NET W SYSTEMACH
INFORMATYCZNYCH WSPOMAGAJ ACYCH PROCES
WERYFIKACJI WIEDZY STUDENTOW

Streszczenie

Proces weryfikacji wiedzy klasycznymi metodami, przy wzrastajgcej liczbie
studentow oraz generalnie niskiej umiejetnosci przelewania swoich mysli na
papier, jest wyjatkowo czasochtonny i w coraz wiekszym stopniu subiektywny.
W tej sytuacji uzasadniona jest budowa systeméw informatycznych,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy studentéw. Wsrdéd technologii
utatwiajacych tworzenie tego typu aplikacji, ktére powinny mie¢ charakter
internetowy, jest technologia OLEDB wraz z interfejsem ADO i ADO.NET.
Upraszczajg one w znaczacy spos6b pobdr informacji z réznych zrodet
danych, ktore stanowig podstawe budowy pytan. Na bazie tych technologii
wytworzono systemy informatyczne, wspomagajace proces weryfikacji wiedzy
zdobytej przez studentéw.

Stowa kluczowe: weryfikacja wiedzy, OLEDB, ADO, ADO.NET

Wprowadzenie

Wozrastajgca dynamika procesu ksztalcenia, majaca swoje zrodio w
stosunkowo szybko pojawiajacych sie nowych obszarach wiedzy, ktore
muszg sobie przyswoi¢ wpierw wyktadowcy, a w nastepnej kolejnosci
studenci, w potaczeniu ze zbyt daleko idgcym liberalizmem w zakresie form
wypowiedzi ustnej i pisemnej, powoduje znaczne komplikacje w procesie
weryfikacji wiedzy stuchaczy. Szczegolnie wnikliwej uwagi, w trakcie
sprawdzania, wymagajg prace zwigzane z nowymi gateziami wiedzy,
albowiem tutaj napotykamy ciggtq modyfikacje juz istniejgcych definicji i
pojawianie sie catkiem nowych poje¢, ktore niejednokrotnie sg
rozszerzeniem  znaczeniowym termindw  potocznych. Wygodnym
rozwigzaniem tej sytuacji problemowej, aczkolwiek nie wolnym od wad, jest
wprowadzanie testéw udostepnianych w postaci elektronicznej lub
tradycyjnej formie papierowej. Pierwsza forma wymaga wiekszych
naktadéw, bowiem wymusza budowe systemu informatycznego i to z reguty
0 architekturze rozproszonej. Jednak za takim rozwigzaniem przemawiajg
dodatkowo szersze mozliwosci formutowania zapytan i odpowiedzi,
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wzbogaconych o prezentacje graficzng, w postaci obrazu lub filmu i
dzwiekowa. Jest to szczegOlnie istotne w zagadnieniach, ktére sa
zlokalizowane na styku techniki i rolnictwa. Drugoplanowg zaletg uzycia
testow w postaci elektronicznej jest mozliwo$¢ generowania dla kazdego
uczestnika indywidualnego zestawu pytan oraz petna automatyzacja
procesu sprawdzania wraz z pdzniejszym udostepnianiem wynikéw.

Celem publikacji jest zaprojektowanie, potgczone z wieloaspektowym
modelowaniem, oraz wytworzenie dwoéch systemoéw informatycznych, w
tym jednego o architekturze rozproszonej, wspoma-gajgcych proces
weryfikacji wiedzy studentow. Do wytworzenia systemu wykorzystano
najnowsze technologie, takie jak: XML, .NET w tym ASP.NET

Technologia OLEDB i ADO.NET

Wiekszos¢ tworzonych systemow informatycznych przetwarza dane, ktére
sg przechowywane w SZBD. Zaletg takiego rozwigzania jest zapewnienie
bezpieczenstwa danych, szybkos¢ ich wyszukiwania, eliminowanie
potencjalnych konfliktbw w przypadku jednoczesnego dostepu do tych
samych informacji wielu uzytkownikéw. Wglad do danych zawartych w
dowolnym SZBD z poziomu aplikacji uzyskujemy przez zastosowanie
technologii ODBC lub nowszej OLE DB.

Aktualnie czesciej korzystamy z tego drugiego standardu, jezeli mamy
wybér, za ktorym kryje sie szereg interfejsébw COM pozwalajgcych na
korzystanie z informacji zawartych w bazie danych [Gunderloy, Chipman
1999]. Z punktu widzenia tej technologii aplikacje, rowniez te, ktore
wchodzg w sktad okreslonego SZBD, dzielg sie na dostawcow i
konsumentéw danych. Oznacza to, iz zbiér wspomnianych interfejséw musi
by¢ zaimplementowany zaréwno przez dostawcow, jak i odbiorcow
danych, wtedy dopiero uzyskujemy mozliwos¢ manipulowania
przechowywanymi informacjami. Zatem proces tworzenia systemu
informatycznego, wykorzystujgcego standard OLE DB, musi zawiera¢ w
sobie implementacije sygnalizowanych interfejsow COM.

Realizacja ta w sposob bezposredni jest wyjatkowo kiopotliwa i wymaga
sporej wiedzy ze strony programisty. tatwiejsza droga prowadzi przez
wykorzystanie modelu obiektowego ADO (ActiveX Data Objects),
bedacego zbiorem obiektéw implementujacych zdefiniowane interfejsy
COM. Ow produkt Microsoft mozna wykorzystaé¢ w srodowisku Visual C++,
Visual Basic oraz w kazdym innym $rodowisku programistycznym,
pozwalajacym na realizacje odwotah do biblioteki typow, w efekcie czego
zyskujemy dostep do obiektow tworzacych te biblioteki.

230



Ten prosty interfejs programistyczny ma niepetng strukture hierarchiczna,
(rys. 1), i korzystanie z niego nie jest zbyt ktopotliwe. Tworzace go obiekty,
wykorzystujgce jezyk SQL, mozemy traktowaé jako elementy skladowe
jezyka do manipulacji danymi. Obiektem zlokalizowanym najwyzej w
hierarchii ADO jest Connection, ktéry poprzez ustawienie odpowiednich
wlasciwosci w skojarzeniu z metodg Open lub tylko przez jej wywotanie z
okreslonymi parametrami pozwala potaczy¢ sie ze zrodiem danych.

— CONNECTION
Errors —I Error I
COMMAND
Parameters —m Parameter I
RECORDSET

Fields —II Field I
= pe

Rys. 1. Struktura obiektéw ADO [Gunderloy M., Chipman M.]
Fig. 1. The structure of the ADO objects

Dla prostych, jednorazowych operacji wykonywanych na bazie danych
przewaznie korzystamy z tego obiektu w sposéb niejawny. Pobdér danych
do dalszego przetwarzania z wspomnianego zrodta moze odbywac sie na
klika sposobdw, ale niezaleznie od tego jak to zrobimy, informacje zostang
przekazane do obiektu Recordset. Oprécz obiektu Conection jest to
kluczowy obiekt w ADO. Wykorzystujac jego wiasciwosci oraz metody
zyskujemy peten wachlarz operacji pozwalajacych na wyszukiwanie
danych, przekazywanie informacji do zmiennych jezyka bazowego Visual
C++ lub innego, modyfikacje itp. W zaleznosci od typu utworzonego obiektu
Recordset, zmiany dokonywane przez innych uzytkownikow w tabelach sg
dla nas widoczne badz nie.
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ADO to nie tylko zbiér obiektéw pozwalajgcych na manipulowanie danymi,
ale to réwniez biblioteki wyposazone w obiekty umozliwiajgce definiowanie
danych i majgce wplyw na bezpieczehstwo informacji. Nalezy podkresli¢,
ze tego typu ustugi muszg byé rowniez zaimplementowane przez
dostawce, w przeciwnym razie nasze dziatanie zakonczy sie
niepowodzeniem.

Nowszy model dostepu do danych ADO.NET zaszyty w platformie
FrameWork [Payne Ch.] zostat catkowicie przebudowany, a patrzac na jego
strukture dostrzegamy wiecej réznic niz elementow wspdélnych. Z uwagi na
fakt, iz ADO.NET jest zbiorem klas (rys. 2) technologii .NET, tym samym
nie stanowi juz fragmentu OLE DB, ale potrafi z nig wspotpracowac.
Sposéb wykorzystania nowego modelu dostepu do danych w aplikacjach
bazodanowych przedstawia rysunek 3.

System.Data
przestrzen nazw

|
\ | |

DataSet .OleDB .SqlClient
klasa przestrzen nazw przestrzen nazw
DataTable OLEDBConnection SQLConnection
klasa klasa klasa
OLEDBAdapter SQLAdapter
DataRow klasa klasa
| Klasa
OLEDBCommand SQLCommand
DataColumn klasa klasa
| Klasa
OLEDBReader SQLReader
DataRelation klasa klasa
| klasa

Rys. 2. Hierarchia przestrzeni nazw i obiektow ADO.NET
Fig. 2. The hierarchy of the ADO.NET namespace and objects

Wglad w dane z poziomu systemu informatycznego uzyskujemy dwiema

drogami, przy czym dluzszy sposOb rozszerza operacje, jakie mozemy
wykonac na zbiorze informaciji.
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DataSource (zrodto danych)

Dostawca ADO.NET Connection ¢

v

DataReader |@——Pp Command

v

| DataAdapter |4

DataSet (zbi6r danych)

DataTable (tabela danych)

DataRow DataColumn Constraint

DataRelation

Rys. 3. Sposoby wykorzystania ADO.NET [Payne Ch.]
Fig. 3. Methods of using the ADO.NET

W obu przypadkach tworzymy obiekt Connection na podstawie klas,
zlokalizowanych w réznych przestrzeniach nazw. Wybor przestrzeni nazw i
zwigzanej z nim klasy jest uzalezniony od techniki tagczenia sie ze zrédiem
danych, co ilustruje tabela 1.

Tabela 1. Przestrzenie nazw wraz z klasami tworzgcymi potgczenie
Table 1. Namespaces with the classes creating a link

Przestrze n nazw Nazwa klasy

System.Data.SqlClient SQLConnection
System.Data.OleDb OLEDBConnection
System.Data.ODBC ODBCConnection

Pierwszy z obiektéw, utworzony na bazie klasy SQLConnection, pozwala
tylko na taczenie z SQL Serwerem 2000. W pozostatych przypadkach
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korzystamy z posrednictwa ODBC lub OLE DB i zyskujemy mozliwos¢
wspotpracy z dowolnym SZBD, aczkolwiek potaczenia te sg zdecydowanie
wolniejsze. Dalsze postepowanie wymaga uzycia obiektu Command oraz
DataReader, w ktorym bedg zawarte dane pobrane ze zrédia, ale tylko z
mozliwoscig odczytu. Tworzenie obiektéw odbywa sie analogicznie, jak
poprzednio, przez wykorzystanie odpowiednich klas zlokalizowanych w
trzech przestrzeniach nazw. Drugi sposdb pozwalajacy nie tylko przegladac
pobrane dane, ale réwniez je modyfikowa¢, usuwaé¢ i dodawaé wymaga
zastosowania obiektéw DataAdapter i DataSet wraz z jego obiektami
podrzednymi.

Projektowanie

Proces projektowania systemu informatycznego, wspomagajacy
weryfikacje wiedzy studentow, przebiegal przy petnym wykorzystaniu
metodyk  obiektowych oraz zasad inzynierii  oprogramowania.
Zidentyfikowane funkcjonalne wymagania systemu zostaty odwzorowane w
diagramach przypadkéw uzycia przez aktoréw i przyporzadkowane im
scenariusze. Obrazujg one mozliwe interakcje pomiedzy rozpoznanymi
aktorami a aplikacjg (rys. 4).

Egzamin

@ Wybierz przedmiot
Ll
Losuj pytania

-
-
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=<include== ,
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odaj uzythownika
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Rys. 4. Diagram przypadkow uzycia
Fig. 4. The use case diagram
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Jako narzedzie do budowy diagraméw przypadkéw uzycia i klas
zastosowano program Visual Paradigm, implementujacy graficzny jezyk
modelowania UML [Booch i in. 2000]. Rozpoznane elementy skladowe
systemu, na etapie projektowania, zostaly zaprezentowane w postaci
diagraméw klas, zawierajacych klasy nietrwate i trwate. Te ostatnie
stanowity punkt wyjscia dalszego postepowania, obejmujacego
modelowanie logiczne i fizyczne. Ten etap musiat by¢ poprzedzony
decyzjami odnosnie zastosowanego modelu danych i w dalszej kolejnosci
o wykorzystanym SZBD. Zdecydowano sie na relacyjny model danych,
ktory jest czesciej implementowany, w zwigzku z tym modelowanie
logiczne oznaczalo przeksztalcenie modelu obiektowego w schemat
relacyjny [Muller 2000].

Implementacja

Réwnie istotng formg przekazu co tekst, na gruncie inzynierii rolniczej i nie
tylko, jest szeroko rozumiana grafika, za ktorg kryje sie grafika wektorowa,
rastrowa, animacje i filmy. Ten fakt winien znalez¢ odzwierciedlenie w
pytaniach testowych, stanowigcych podstawe weryfikacji wiedzy studentow.
Wynika z tego szereg probleméw informatycznych; gdzie i w jakich
formatach przechowywac¢ dane graficzne, co nalezy zrobi¢ aby zapewni¢
spojnos¢ danych z jednoczesnym zagwarantowaniem ich bezpieczenstwa,
jak pogodzi¢ ze sobg szybkos$¢ dziatania aplikacji z odpowiednig jakoscig
grafiki. Zaprezentowana lista probleméw nie wyczerpuije ich.

Zaproponowane przez autorOw rozwigzanie w postaci dwéch systemow
informatycznych nie sg probg odpowiedzi na przedstawione wyzej
problemy, a jedynie propozycjg szybkiego, niezbyt pracochtonnego, w
miare obiektywnego sposobu sprawdzenia wiedzy stuchaczy.

Pierwsza z aplikacji nie wymaga dzialajagcej sieci i powstata przy
wykorzystaniu SZBD jakim jest Access oraz obiektow ADO [Forte i in.
2002]. Elementy graficzne wyjasniajgce pytania lub bedace odpowiedziami
zostaly zlokalizowane w spos6b mieszany. Obrazy statyczne zawarto w
bazie danych poprzez wykorzystanie pola typu obiekt OLE, natomiast
animacje sg przechowywane w plikach zewnetrznych, do ktérych mamy
dostep poprzez informacje zawarte w polu hipertacze.

Architektura drugiego systemu informatycznego ma charakter rozproszony i
aplikacja bazuje na technologii ASP.NET oraz wspotpracuje ze zrédiem
danych, ktorym jest SQL Server 2000 [Waymire, Sawtell 2002]. Grafika
wraz z animacjami zlokalizowana jest w plikach zewnetrznych.
Funkcjonowanie obu systeméw jest zblizone i przebiega w wyniku
przemieszczania sie po hierarchicznie uporzadkowanych formularzach,
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poczawszy od panelu sterowania (rys. 5). Wygenerowany zestaw pytan jest
dostepny w postaci elektronicznej (rys. 6) lub w postaci przygotowanego
raportu do wydruku.

Egzamin z podstaw techniki ciepinej

Wprowadzanie uczestnika i
rozpoczecie egzaminu

Egzamin bez wprowadzania
uczestnika

Drukowanie pytari

Wprowadzanie nowych

pytan testowych Zamhnij aplikacie

Rys. 5. Panel sterowania
Fig. 5. The control panel

Tresc pytania: Zmiana entropii czynnika termodynamicznego informuje nas jednoznacznie, iz
OdpowiedZ A | ukfad wykonai prace nad otoczeniem |
Odpowied? B | zmienifa sie energia wewnetrzna ukfadu |
Odpowieds C | miafo miejsce oddziatywanie o charakterze ciepa |
@® ©
® © m= T, <T, m m
@ ® @ @ IE> P @
P
P
A B c

Zatwierdz isniecie p lje zapisanie odpowiedzi i przejscie do epnegp pytnia.

Rys. 6. Wylosowany zestaw pytan
Fig. 6. A set of questions drawn at random
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Na razie wytworzony system informatyczny, z uwagi na zakres
wprowadzonych danych do SZBD, moze wspomagac proces weryfikacji z
zakresu techniki cieplnej. Uzupelnienie go o pytania z pozostatych
przedmiotow wyeliminuje to tymczasowe ograniczenie.

Whioski

Wspomaganie procesu ksztalcenia przez wykorzystywanie
specjalistycznych systemow informatycznych staje sie powoli standardem.
Jednym z elementéw sktadowych wspomnianego procesu, stwarzajgcym
specyficzne problemy, jest weryfikacja zdobytej wiedzy. Zastosowanie na
tym etapie pomocy w postaci aplikacji testujacej niewatpliwie przyspieszy
oraz zobiektywizuje proces sprawdzania wiadomosci. Podjete przez
autoréw prace, obejmujgce projektowanie, wytwarzanie i testowanie
systeméw informatycznych wspomagajacych oOw proces pozwolity na
sformutowanie nastepujacych uwag i wnioskow:

* Wprowadzenie elementow graficznych w postaci obrazéw
statycznych i dynamicznych rozszerza mozliwosci tworzenia pytan
jak i odpowiedzi testowych, ale jednoczes$nie generuje problemy
informatyczne, co do sposobu ich przechowywania przy
jednoczesnym zachowaniu spéjnosci informacji.

e Spora liczha technologii informatycznych, mozliwych do
wykorzystania przy tworzeniu tego typu aplikacji, wymaga
precyzyjnego sformutowania kryteriow wyboru.

*  Wytworzone aplikacje powinny stanowi¢ element sktadowy
wiekszego systemu informatycznego wspomagajgcego proces
ksztatcenia.
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OLEDB AND ADO.NET TECHNOLOGIES IN INFORMATION
SYSTEMS SUPPORTING VERIFICATION
OF THE STUDENTS' KNOWLEDGE

Summary

Traditional knowledge verification is exceptionally time consuming and subjective
as the number of students increases and, generally, their writing skills are relatively
low. This situation justifies construction of the information systems allowing
verification of students’ knowledge. Among the internet technologies facilitating
development of such applications there are the OLEDB and its interfaces — ADO
and ADO.NET. They significantly simplify acquiring information from various data
sources as the basis for constructing questions. With the use of such technologies
the information systems were developed to support verification of knowledge
gained by students.

Key words: knowledge verification, OLEDB, ADO, ADO.NET
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