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INSTRUMENT WIRTUALNY DO OCENY POPRZECZNEGO
ROZKLADU ROZPYLONEJ STRUGI W OPRYSKIWACZACH
ROLNICZYCH

Streszczenie

Przedstawiono sposéb prezentacji oraz analizy wynikéw pomiaru wielkosci
kropli metodg elektrostatyczng. Dokonano opracowania graficznej
reprezentacji rozktadu wielkosci kropli pochodzacych ze zatomizowanej strugi
cieczy. Dane pomiarowe rejestrowano i analizowano za pomoca wirtualnego
instrumentu pomiarowego, ktéry umozliwiat przeprowadzenie analizy w czasie
rzeczywistym. Uzyskane wyniki przedstawiono na planach (wykresach
barwnych) oraz wykresach rozktadu poprzecznego. Ten sposob prezentacji
umozliwia bardzo szybka i intuicyjng ocene otrzymanych wynikdw pomiaru
odnosnie wielkosci i liczby kropli pochodzacych ze zatomizowanej strugi
cieczy. Ponadto wykorzystanie technologii informatycznej pozwolito na
szybkie wyznaczenie charakterystyk statystycznych.

Stowa kluczowe : wizualizacja pomiaru, pomiar wielkosci drobin

Wstep

Przy ocenie jakosciowej pracy rozpylaczy cieczy stosowanych w
agrotechnice obecnie standardowo stosuje sie stanowiska wyposazone w
stét rowkowy. Umozliwia to ocene rozktadu poprzecznego strugi
wytworzonej przez rozpylacze. Ciecz wychwycona przez kazdy rowek jest
zbierana do naczyn pomiarowych, gdzie jest odczytywana jej objetosé.
Podczas oceny analizie poddaje sie nierbwnomierno$¢ rozkiadu
poprzecznego. Inng metodq badania rozktadu poprzecznego moze byc
metoda oparta na pomiarze wielkosci kropli przez pomiar unoszonego
przez nie tadunku elektrycznego.

Opracowana aplikacja, wykonana w graficznym jezyku programowania,
umozliwia szybkg analize danych oraz wizualizacje wynikow. Przyjazny dla
uzytkownika interfejs pozwala na intuicyjng i tatwg obstuge aplikacji. Dzieki
temu mozna na biezaco dokonywac regulacji opryskiwaczy, obserwujgc
rezultaty na ekranie komputera. Uniwersalny charakter aplikacji umozliwia
stosowanie jej zarbwno do elektrostatycznej metody pomiaru rozktadu, jak i
do opracowywania wynikéw otrzymanych na stole rowkowym.
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Celem pracy bylo rozwigzanie problemu prezentacji duzej liczby danych
pomiarowych. Zrédiem informacji byt komputerowy system przetwarzania
i archiwizacji danych, pochodzacych z szybkich i czesto powtarzajgcych sie
impulséw pomiarowych. Opracowano, w postaci instrumentu wirtualnego
zaimplementowanego w komputerze, program komputerowy, Kktory
umozliwit przedstawienie duzej ilosci danych w postaci graficznej, czytelnej
i przyjaznej dla uzytkownika systemu.

Metoda i narz edzia uzyte w pracy

W pracy wykorzystano srodowisko programowania graficznego LabVIEW
do budowy aplikacji dziatajgcych w systemach WIN9x/2000/ME/XP
[National Instruments 2000]. Przy wyborze kierowano sie tym, iz
srodowisko to posiada duzg liczbe gotowych bibliotek, ktore bardzo
utatwiajg budowe roznych aplikacji [Referowski i in. 1998]. Zaletg
wymienionego jezyka programowania jest rowniez to, iz aplikacje nawet
przy duzej liczbie operacji arytmetycznych (dziatanie na macierzach)
dziatajg bardzo szybko. Tak szybkie dziatanie programu jest mozliwe dzieki
temu, ze kod wszystkich bibliotek napisany zostat w jezyku C.

Dane pomiarowe, poddane prezentacji na zaprojektowanej aplikaciji,
pochodzity z systemu do pomiaru wielkosci kropli metodg elektrostatyczng
[Kuna-Broniowski i in. 1995, 2001]. Opracowany instrument pozwala na
dokonywanie pomiaréw praktycznie z dowolnym krokiem przemieszczania
sondy. Pomiaru dokonywano punktowo na powierzchni 200x300 mm, w
odstepach co 20 mm. Przy takim sposobie ,skanowania” powierzchni
powstato 150 punktow pomiarowych. W kazdym punkcie, za pomocag
wczesnie] opracowanego urzadzenia klasyfikujgcego [Plichta 2002]
dokonywano klasyfikacji wielkosci kropli w 10 zakresach przez taka samag
liczbe stopni poréwnujacych. Kazdy stopien byt wyposazony w ukfad
zliczajacy sprzezony z komputerem. Przesylanie danych odbywalo sie
cyklicznie i byly one archiwizowane przez system komputerowy. W
momencie, kiedy system komputerowy konczyt skanowanie powierzchni
rozpylania, dane pomiarowe prezentowane byly w postaci graficznej oraz
wyznaczane charakterystyki statystyczne.

Budowa aplikaciji

Zadaniem zbudowane] aplikacji byta prezentacja duzej liczby danych
pomiarowych w takiej postaci, aby mozliwa byta szybka i intuicyjna ocena
zachodzacego procesu atomizacji. Taka postacig jest wizualizacja
graficzna. Ocena zachodzacego procesu mozliwa staje sie przez
poréwnanie uzyskanego obrazu z obrazem wzorcowym.
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Zaprojektowana aplikacja sklada sie z dwoch warstw: interfejsu
uzytkownika i warstwy graficznego kodu wykonawczego. W warstwie
interfejsu znajdujg sie dwa podstawowe obiekty: wykres intensywnosci oraz
obiekt do wyboru zakresu wielkosci kropli do prezentacji (rys. 1). Mozliwe
jest rowniez wykreslenie rozkiadu poprzecznego oraz podiuznego
skanowanego pola padania kropli. Wybor przedziatu wielkosci kropli
pozwala na dokfadniejszg analize otrzymanych wynikow.
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Rys. 1. Interfejs do wizualizacji rozktadu ilo$ciowego kropli
Fig. 1. Interface to visualization of quantitative droplet distribution

W warstwie kodu umieszczono procedure do odczytu z pliku
tymczasowego, w ktérym przechowywane sg dane pomiarowe. Uzyskane
dane wczytane sg do aplikacji jako macierz, w ktérej kazdy wiersz to jeden
Z punktéw pomiarowych, a kolumna reprezentuje dany zakres wielkosci
kropli. Nastepnie macierz ta jest tak przetwarzana, aby utworzy¢ nowg
macierz, w ktorej elementy sg odpowiednikami punktow pomiarowych,
natomiast ich wartosci sg liczbg kropli z jednego zakresu wielkosci. Wybér
zakresu jest mozliwy za pomocg obiektu znajdujgcego sie w interfejsie
uzytkownika. Mozliwy jest rowniez wybor prezentacji sumy liczby kropli z
wszystkich  zakresbw przez ustawienie ostathiego zakresu. Tak
przygotowana macierz jest wykreslana przez obiekt do wizualizacji
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graficznej. Plaszczyzna x, y tego obiektu prezentuje ptaszczyzne
skanowania, a na osi z jest odwzorowana liczba kropli w danym zakresie.
Powstaje przez to obraz (mapa) rozktadu liczby i wielkosci kropli. Wybér
odpowiedniej opcji instrumentu wirtualnego umozliwia réwniez analize
rozkladu poprzecznego (rys. 2) i podiuznego (rys. 3) skanowanej
powierzchni padania kropli oraz wyliczenie istotnych charakterystyk
statystycznych dla prezentowanych rozktadow.
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Rys. 2. Interfejs do wizualizacji rozktadu poprzecznego liczby kropli
Fig. 2. Interface to visualization of crosswise droplet number distribution

Whnioski

Autorzy wykorzystali zaprojektowang aplikacje do wspoétpracy ze

stanowiskiem badawczym, opartym na elektrostatycznej metodzie pomiaru

wielkosci kropli. Opracowany instrument wirtualny umozliwit wykonanie
takich zadan, jak:

» wizualizacje intensywnosci rozktadu liczby kropli w poszczegdlnych
punktach powierzchni badanej; umozliwit réwniez wykreslenie
poszczegllnych klas wielkosci kropli oraz sumy wszystkich kropli w
danym punkcie,
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Rys. 3. Interfejs do wizualizacji rozktadu podtuznego liczby kropli
Fig. 3. Interface to visualization of longitudinal droplet number distribution

« wykreslenie poprzecznego rozktadu liczby kropli w poprzecznej linii
skanowania,

* wykreslenie podtuznego rozkfadu liczby kropli w podiuznej linii
skanowania,

e okreslenie wartosci parametréw charakteryzujacych rozktady: wartosc
srednia, wartos¢ maksymalna, odchylenie standardowe, mediana.

Wszystkie te cechy opracowanego instrumentu wirtualnego sprawity, ze
pomiar i analiza duzej liczby wynikow nie stwarzaty problemow.

Poréwnujac rozklady liczby kropli na badanej powierzchni, wytworzonych
przez rozpylacz dziatajacy prawidtowo i nieprawidlowo, mozemy
dokonywa¢ ich selekcji. Dobrg metodg rozpoznawania tych rozktadéw
mogtaby by¢ implementacja w aplikacji algorytméw sztucznej inteligencji.
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VIRTUAL INSTRUMENT TO EVALUATION
OF ATOMIZED STREAM CROSSWISE DISTRIBUTION
IN AGRICULTURAL SPRAYERS

Summary

Paper described the manner of presentation and measuring results’ analysis of
droplet size by using an electrostatic method. Pictorial representation of the droplet
size distribution in atomized liquid stream was also elaborated. The measurement
data were recorded and analyzed by means of a virtual measuring instrument that
enabled to make an analysis within real time. Obtained results were presented on
colored diagrams (plans) and lateral distribution diagrams. Such a manner of
presentation makes possible fast and intuitional evaluation of obtained
measurement results relating the size and number of droplets from atomized liquid
stream. Moreover, the use of information technology enabled fast determination of
statistical characteristics.

Key words: visualization of measurements, droplet size measuring

Recenzent — Jerzy Weres

202



