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BAZA WIEDZY DOBORU SPRZ ETU SPAWALNICZEGO
DLA WIEJSKIEGO WARSZTATU MECHANICZNEGO

Streszczenie

Wyposazenie zaktadéw w odpowiedni sprzet spawalniczy wymaga,
poza znajomoscig parametréw technicznych urzadzen oraz struktury
cen, wiedzy specjalistycznej i umiejetnosci okreslenia rzeczywistych
potrzeb technologicznych. W przypadku wiejskich warsztatow o wy-
raznie zarysowanej specyfice dziatalnosci, odpowiednie sformutowanie
kryteriow wyboru sprzetu spawalniczego ma kluczowe znaczenie dla
kosztéw funkcjonowania warsztatu i jakosci $wiadczonych ustug. Wo-
bec szybkiego wdrazania duzej liczby innowacyjnych rozwigzan sto-
sowanych w urzgdzeniach spawalniczych i znaczacych przemian w
strukturach whasnosciowych producentéw uznano, ze celowe bytoby
poszukiwanie rozwigzan programowych, ktére wspomagatyby proces
wyboru, dostosowujac rodzaj sprzetu do potrzeb uzytkownikéw. W
pracy, na podstawie zalozonego profilu dziatalnosci warsztatéw wiej-
skich oraz uporzgdkowanej wiedzy o urzadzeniach spawalniczych,
sformutowano kryteria wyboru dostepnego na rynku sprzetu spawalni-
czego i na tej podstawie zbudowano koncepcje bazy wiedzy stanowia-
cej czes¢ komputerowego systemu doradczego.

Stowa kluczowe: komputerowy system doradczy, baza wiedzy, naprawy ma-
szyn rolniczych, urzadzenie spawalnicze

Wprowadzenie

Zapewnienie gotowosci obiektéw technicznych pracujgcych w rolnictwie
stanowi bardzo wazny aspekt produkcji rolnej. Krajowy system technicznej
obstugi rolnictwa (TOR) znajduje sie aktualnie w okresie transformacji
scentralizowanego systemu opartego na panstwowych zaktadach napraw-
czych, spotdzielniach kotek rolniczych i panstwowych osrodkach maszyno-
wych w system ztozony z prywatnych firm serwisowych, funkcjonujacych w
formach autoryzowanych, samodzielnie lub w grupach. Aktualna baza
TOR, po restrukturyzacji scentralizowanej sieci zakltadéw zaplecza tech-
nicznego, wystepuje w resztkowej strukturze terytorialno-funkcjonalnej, a
nowo tworzona baza jest $cisle powigzana ze sprzedazg okreslonych ro-
dzajow pojazddw i maszyn rolniczych, tzw. baza firmowa wyspecjalizowana
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w realizowaniu ustug na rzecz okreslonego producenta maszyn [Bochenski,
Michalski 2000].

Rosnace wymagania jakosciowe stawiane wyrobom i ustugom, w tym ustu-
gom serwisowym, wymagajg bardzo starannego przemyslenia problemu
racjonalizacji wyposazenia technicznego warsztatow zaplecza techniczne-
go rolnictwa. Problematyka ta w odniesieniu do wielu innych dziedzin
przemystu znalazta swoje odzwierciedlenie w literaturze fachowej oraz w
organizacji konferencji specjalistycznych, majacych na celu wymiane do-
Swiadczen.

Racjonalne wyposazanie zakladéw w sprzet o ziozonej budowie i stale ro-
snacych mozliwosciach wykorzystania wymaga wiedzy z zakresu spawal-
nictwa, znajomosci parametréw technicznych urzadzen i struktury cen.
Umiejetnos¢ okreslenia rzeczywistych potrzeb technologicznych zakfadu
prowadzi do sformutowania optymalnych kryteriow wyboru [Lasocki 1998].
W przypadku wiejskich warsztatow o wyraznie zarysowanej specyfice dzia-
talnosci, odpowiednie sformutowanie kryteribw wyboru sprzetu spawalni-
czego ma kluczowe znaczenie dla jakosci swiadczonych ustug.

Aktualny stan wiedzy na temat urz gdzen spawalniczych

Podstawowg technologig naprawczg, polegajaca na trwatym przywracaniu
spéjnosci ztamanych, peknietych elementéw metalowych maszyn rolni-
czych lub przywracajacych ksztalt i wymiary zuzytych powierzchni jest
spawanie elektryczne. W praktyce warsztatowej wykorzystuje sie gtownie
technologie spawania recznego elektrodg otulong (MMA), technologie pot-
automatycznego spawania w ostonach gazowych elektrodg nietopliwg

(TIG) lub topliwg (MIG/MAG), przecinanie metali oraz napawanie po-

wierzchni.

Urzadzenia spawalnicze zalicza sie do jednej z czterech podstawowych

grup:

» prostownikéw spawalniczych, zamieniajgcych sieciowy prad przemienny
(AC) o napieciu 230 V lub 380 V na prad staty (DC) o okreslonym
ksztalcie charakterystyki i zwiekszonym natezeniu (0-550 A),

» prostownikdw z wewnetrzng przemiang czestotliwosci, tzw. inwertorow,
dajacych, dzieki zastosowaniu tzw. falownikéw, niespotykane dotych-
czas mozliwosci regulacji przenoszenia metalu dodatkowego do jeziorka
spawalniczego, przy znacznym ograniczeniu masy urzadzen,

» transformatorow spawalniczych, odznaczajgcych sie duzg prostotg bu-
dowy i wytwarzajgcych prad przemienny,

e agregatow spawalniczych, czyli urzadzeh ztozonych z silnika i pradnicy,
wytwarzajgcej odpowiedni do spawania prad elektryczny.
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W poszczegolnych grupach urzadzenia spawalnicze réznig sie zakresem
parametrow pradu spawalniczego, rodzajem elementow modyfikujacych
prad elektryczny z sieci, dopuszczalnym okresem nieprzerwanej pracy
urzadzenia, funkcjami specjalnymi oraz markg producenta. Na rysunku 1
przedstawiono klasyfikacje urzadzen spawalniczych z wyréznieniem typow
urzadzen spetniajgcych warunki pracy w warsztatach.

URZADZENIA SPAWALNICZE DO
SPAWANIA ELEKTRYCZNEGO
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Rys. 1. Klasyfikacja urzgdzer do spawania elektrycznego
Fig. 1. Classification of the equipment for electrical welding

Identyfikacja potrzeb sprz etowych matych warsztatow wiejskich

Wszelkie zakfady stosujace procesy spawalnicze do produkcji lub napraw
odpowiedzialnych konstrukcji powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-97/B-06200 ,Zakfady stosujgce procesy spawalnicze” wyrOzniajgcej
trzy grupy zaktaddéw w zaleznosci od ich wielkosci, wyposazenia i rodzaju
stuzb spawalniczych [Mistur 2003]. Warsztaty TOR mozna zaliczy¢ do gru-
py lll i uznac¢ je za mate pod wzgledem spawalniczym, co okresla ich zapo-
trzebowanie na urzadzenia o niewysokim stopniu ciggtosci pracy. Ze
wzgledu na wystepujace w maszynach rolniczych gatunki materiatow kon-
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strukcyjnych, ograniczenia technologiczne oraz kadrowe, zakres prac spa-
walniczych przewidywanych dla warsztatbw TOR ograniczono do taczenia
stali niestopowych i stopowych, zeliw, stopdw aluminium.

W sytuacjach awaryjnych moze wynikngé potrzeba przyjazdu serwisu na
stanowisko pracy lub postoju maszyny. W tym przypadku organizator
warsztatu powinien przewidzie¢ zakup urzadzenia kompaktowego, o nie-
wielkiej masie i zasilaniu pragdem 1-fazowym.

Celem pracy bylo zbudowanie komputerowej bazy wiedzy, stuzacej do
wspomagania doboru sprzetu spawalniczego dla matego wiejskiego zakia-
du naprawczego. Funkcja doradcza programu powinna umozliwi¢ uzytkow-
nikowi wyboér sprzetu dostosowanego do jego potrzeb i mozliwosci. Prawi-
diowe wnioskowanie majg zapewni¢ kryteria wyboru zapisane w strukturze
bazy wiedzy.

Zakres pracy

Baza wiedzy ma stanowi¢ pomoc dla oséb niebedacych spawalnikami, za-
mierzajgcych uruchomic dziatalnos¢ serwisowg na podstawie obiektywnych
informaciji niezaleznych od informacji reklamowych organizacji handlowych.
Do budowy bazy wiedzy wykorzystano pakiet oprogramowania do budowy
systemow ekspertowych PC-Shell firmy AITECH.

Opis budowy bazy wiedzy

Urzadzenia spawalnicze dla warsztatow TOR, wykonujacych gtéwnie prace
regulacyjne, demontazowe, naprawcze lub regeneracyjne powinny by¢ w
miare mozliwosci uniwersalne, proste w obstudze, niedrogie. Powinny by¢
rowniez dostosowane do poziomu kwalifikacji oraz uprawnien oséb maja-
cych je obstugiwacé.

Podstawg budowy bazy wiedzy "Spawarka" byty informacje uzyskiwane
bezposrednio od producentéw lub dystrybutoréw oraz doswiadczonych
uzytkownikéw sprzetu spawalniczego. Zakres bazy zostat ograniczony do
produktéw nastepujacych firm funkcjonujgcych na rynku krajowym:

1. ASPA, 2. BESTER, 3. ESAB-OZAS, 4. KEMPPI, 5. LINCOLN ELEC-
TRIC, 6. MIGATRONIC oraz do marki dystrybucyjnej 7. MOST- RYWAL
[Katalog RYWAL, 2003].

Wybrano 80 produktéw, ktérych parametry uzytkowe zostaly dokiadnie
przedstawione w skodyfikowanej formie. Nastepnie oferta zostata ograni-
czona do 34 typow urzadzen spetniajacych kryteria zapotrzebowania przez
typowe warsztaty TOR.
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Na rysunku 2 przedstawiono kolejnos¢ stosowania poszczegolnych kryte-
riow wyboru i schemat przejs¢ miedzy kolejnymi etapami procesu decyzyj-

nego doboru spawarki.
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Rys.2. Schemat procesu wnioskowania w bazie wiedzy ,SPAWARKA”
Fig. 2. Scheme of inference process in “Welding machine” knowledge base

W czasie sesji doradczej uzytkownik dokonuje wyboru kolejnych opcji,
okreslajacych warunki pracy spawarki. Pomoc programu polega na wyja-
$nianiu roznych funkcji urzadzen. Wynikiem doradztwa jest propozycja
urzadzenia lub grupy urzadzeh spawalniczych z opisem podstawowych
danych technicznych i innych informacji, ktérych zapis w trakcie doradztwa
bytby utrudniony.
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Podsumowanie i wnioski

Badania potwierdzity hipoteze, ze wybdr urzadzenia spawalniczego jest
zadaniem trudnym i wymagajgcym szerokiego zakresu wiedzy specijali-
stycznej. Wykonana praca stanowi element komputerowego systemu do-
radczego w zakresie technologii napraw maszyn, urzadzen i pojazdéw rol-
niczych. Dalsze prace nad systemem poswiecone beda wzbogaceniu go o
fotografie urzadzen oraz przeksztatceniu w witryne internetowa.
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KNOWLEDGE BASE TO SELECTION OF WELDING EQUIPMENT
FOR AGRICULTURAL MACHINERY WORKSHOP

Summary

At fitting of the workshops with proper welding equipment, apart from knowledge of its
technical parameters and structure of market prices, the professional skills are required
to define the real technological needs. In the case of workshops servicing the farms,
thus being of clearly specialized activity profile, adequately formulated criteria to select-
ing the welding equipment are of crucial importance for both, the costs of workshop
functioning and the quality of rendered services. Considering fast process in implemen-
tation of numerous technical novelties in welding equipment as well as the changes in
ownership structure of the producers, it was admitted purposeful to seek for some pro-
grammes to aid the process of selection fitting the assortment of welding equipment to
the users’ needs. On the basis of assumed profile of rural workshops’ activity as well as
the ordered knowledge on welding equipment, the criteria were formulated to selection
of commercially available welding equipment. In such a way the conception of knowl-
edge base being a part of computer—aided advisory system was developed.

Key words: computer—aided advisory system, knowledge base, farm machinery re-

pairs, welding equipment
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