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INFORMATYZACJI W GOSPODARSTWACH ROLNYCH

Streszczenie

Stosowanie informatyki w pracach biezacych w gospodarstwie rolnym zwigza-
ne jest z szeregiem wymagan, polegajacych na posiadaniu odpowiedniego
sprzetu i oprogramowania, odpowiedniej wiedzy informatycznej, dostepu do
sieci informatycznej wspomagajacej realizowane zadania. W tym celu prze-
prowadzono na celowo dobranej grupie 51 gospodarstw rolnych z terenu Po-
morza Zachodniego badania pozwalajgce na identyfikacje grup czynnikow,
ktére moga mie¢ wptyw na aktualny stan w informatyzacji produkcji rolniczej.
Otrzymane wyniki wykazaly zbiezno$¢ pomiedzy poziomem wyposazenia, po-
ziomem wiedzy uzytkownika a mozliwosciami zastosowan aplikacyjnych roz-
wigzan informatycznych bezposrednio w procesie produkcyjnym. Najsilniejsza
korelacja (od 0,74 do 1,00) wystgpita w odniesieniu do grupy czynnikéw zwia-
zanych z jakoscig pracy uzyskiwanej za pomoca techniki rolniczej. Swiadczy to
o bardzo dobrym rozpoznaniu przez witascicieli gospodarstw rolnych zwigzkow
pomiedzy jakoscig pracy maszyny a uzyskiwanymi wynikami w produkcji za-
réwno roslinnej, jak i zwierzecej. W dalszym ciggu szybszy rozwéj zastosowan
informatycznych w produkciji rolniczej stanowi staba baza wiedzy, gdzie wyste-
puja réwniez przypadki negujace (9,8% odpowiedzi z badanej populacji) jej
pozyskiwanie przez uzytkownika.

Stowa kluczowe: informatyzacja, gospodarstwo rolne, ograniczenia

Wprowadzenie

Stosowanie najnowoczesniejszych rozwigzan technicznych i technologicz-
nych w gospodarstwie rolnym powoduje duzo niepewnosci u uzytkownika
maszyn rolniczych. Powodem takiego stanu jest koniecznosé wprowadza-
nia systematycznych zmian w metodach zarzadzania [Grieger 2004]. Pro-
wadzone badania z zakresu poszukiwania racjonalnych metod doboru ma-
szyn dla pojedynczego gospodarstwa rolnego pokazujg wyraznie skale
problemu, z jakimi moze mie¢ do czynienia witasciciel w przypadku podej-
mowania decyzji o inwestycji w technike rolniczg [Pawlak i in.1997]. Do
sterowania zlozonymi rozwigzaniami technicznymi i technologicznymi,
wspomagajacymi procesy produkcyjne w gospodarstwie rolnym, coraz cze-
Sciej stosowana jest informatyka i sztuczna inteligencja [Irmak i in.2001;
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Kaminski 2001; Scheufler 2001]. W ramach prowadzonych badan nad za-
stosowaniem informatyki w procesach produkcyjnych, w Zakladzie Uzytko-
wania Maszyn i Urzadzeh Rolniczych podjeto inicjatywe dotyczacqg ustale-
nia ograniczen wystepujacych ze strony wtascicieli gospodarstw rolniczych.

Celem badan byto ustalenie grup czynnikéw, jakimi kieruje sie uzytkownik
techniki rolniczej podejmujacy decyzje o inwestycjach zwigzanych z posze-
rzong ofertg informatyczng w odniesieniu do zarzadzania produkcjg rolni-
cza.

Metodyka bada h

Badania zrealizowano na celowo dobranej grupie 51 wiascicieli gospo-
darstw rolniczych z terenu Pomorza Zachodniego. Gospodarstwa rolne
podzielone zostaty na grupy w zaleznosci od areatu uprawy a) < 10 ha (17
respondentéw), b) 10-30 ha (22 respondentéw), c) > 30 ha (12 responden-
téw). Kwestionariusz, o strukturze zamknietej i jawnym celu badan, zostat
zbudowany wedtug standardowych rozwigzan [Bazarnik i in. 1992]. W zbio-
rze danych (Z) okreslajacych wptyw rozwigzan informatycznych w uzytko-
waniu maszyn na jakos¢ zarzadzania wyodrebniono podzbiory: Z,— zmien-
nych do oceny stanu technicznego maszyny rolniczej; Z, — zmiennych do
oceny jakosci pracy wykonywanej przez maszyne rolnicza; Z. — zmiennych
do oceny efektéw ekonomicznych uzytkowania maszyny rolniczej; Z, —
zmiennych do oceny poziomu wiedzy koniecznej do postugiwania sie
sprzetem i oprogramowaniem informatycznym przez uzytkownika.

Dane opracowano metodg statystyczng, wyznaczajac srednig arytmetycz-
ng wazong, przyjmujac skale waznosci argumentéw od 1 do 4, gdzie jeden
jako najstabszy, a cztery jako najsilniejszy. Dla par o rozkladach normal-
nych obliczono wspotczynnik korelacji Pearsona. W obliczeniach staty-
stycznych wykorzystano program Statistica 6.1.

Wyniki bada n

W badanej populacji wyr6zniono nastepujace grupy, w zaleznosci od wy-
posazenia w sprzet komputerowy, umozliwiajgcy realizacje biezacych za-
dan w gospodarstwie rolnym (tab. 1). Badania wykazaly, ze mniej niz poto-
wa (47,06%) z catej populacji respondentéw dysponuje wikasnym sprzetem i
oprogramowaniem komputerowym, z tym, Zze w mniejszych gospodar-
stwach byto to 11,76% w danej grupie, w srednich gospodarstwach 54,55%
z danej grupy i w duzych gospodarstwach 83,33% z danej grupy. Pozostata
cze$é (49.02%) z calej populacji, deklarowata zamiar zakupu sprzetu i
oprogramowania komputerowego na potrzeby gospodarstwa rolnego
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w okresie jednego roku (odpowiednio do wielkosci gospodarstwa 41,18%;
41,18%; 16,67%), lub dwdch lat (odpowiednio 41,18%; 13,63%; 0%).

Tabela 1. Wyposazenie w sprzet komputerowy w danej grupie gospodarstw (%)
Table 1. Fitting with computer equipment of given farm groups (%)

Wielkos$é Posiada Zamierza kupié Zamierza kupié Nie zamierza kupo-
komputer w per- wac komputera w
gospodar- | wihasny spektywie jedne- komputer w perspek- perspektywie dwoch
stwa (ha) | komputer tywie dwoch lat
go roku lat
Xa xb Xc Xd
<10 11,76 41,18 41,18 5,88
10- 30 54,55 41,18 13,63 4,54
> 30 83,33 16,67 0 0

Zrédto: badania wtasne

W zatozeniu do programu badan przyjeto, ze stosowanie informatyki daje
mozliwos¢ automatycznej rejestracji chwilowych parametréw technologicz-
nych i stanu technicznego konstrukcji, pozwala na precyzyjng ocene jako-
Sci pracy maszyny rolniczej bez subiektywnego, odbioru przez uzytkowni-
ka. W odniesieniu do respondentow okreslono trzy grupy czynnikow, od-
dziatujgce na zachowania uzytkownika postugujacego sie technikg rolniczg
wyposazong w zestawy informatyczne. W pierwszej grupie czynnikow
zwigzanych z ocena stanu technicznego maszyny (tab. 2) wyr6zniono: t;-
mozliwos¢ obserwacji zmiany parametrow diagnostycznych, t, - zapobie-
ganie czestym awariom maszyny, t; - zwiekszenie poziomu ochrony $rodo-
wiska rolniczego, t, - usprawnienie kierowania maszyna.

Tabela 2. Kierunki zastosowania informatyki, utatwiajgce ocene stanu techniczne-
go maszyny przez uzytkownika w % odpowiedzi w danej grupie gospo-
darstw (Z,)

Table 2. Directions of computer technique application making possible technical
diagnosis of a machine by the user (percentage of responses in given
farm groups)

Wielkosé Blgzqce po- Zmnlejszg- anlzenle pp- ngra}w- Srednia
miary para- nie awaryj- | ziomu zagroze- nienie
gospodar- AL o o, ) . . arytmetyczna
metrow dia- nosci ma- nia srodowiska | kierowania .
stwa [ha] X wazona
gnostycznych szyny rolniczego maszyng
ta to ta 1y Z4
<10 29,41 23,52 11,76 35,29 24,70
10 - 30 36,36 18,18 18,18 27,27 26,36
> 30 25,00 25,00 16,66 33,33 24,16

Zrédto: badania wtasne

Zroznicowanie pogladéw na powyzsze zagadnienia wsrod uzytkownikéw
w poszczegoélnych grupach gospodarstw rolnych jest nieznaczne, chociaz
rozklada sie nierbwnomiernie w odniesieniu do poszczegoéinych parame-
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trow. O skuteczno$ci poprawnej oceny stanu technicznego, gdzie diagno-
styka decyduje o stabilnej pracy, najmniej przekonani sg uzytkownicy w
duzych gospodarstwach (25% z danej grupy), natomiast w grupie srodko-
wej przekonanie to reprezentowane jest najliczniej (36,36% z danej grupy).
Z kolei w te] samej grupie (Srednich gospodarstw) obserwuje sie brak prze-
konania co do mozliwosci zmniejszenia awaryjnosci maszyn w przypadku
zastosowania rozwigzan informatycznych (18,18% odpowiedzi w grupie).
Istnieje duza zgodnosc¢ (na niskim poziomie akceptacji), co do skutecznosci
zastosowania informatyki w obnizaniu poziomu zagrozenia srodowiska rol-
niczego, od 11,76% w grupie gospodarstw matych, przez 16,66% w grupie
gospodarstw duzych do 18,18% w grupie gospodarstw Srednich.

W procesie uzytkowania maszyny (tab. 3), wyrézniono: u, - doboér zabiegow
technologicznych, u, - rzeczywistg wydajnos¢ pracy maszyny, U, - jakosc
koncowg pracy maszyny, u, - mozliwos¢ automatycznego korygowania
chwilowych parametrow pracy maszyny.

Tabela 3. Kierunki zastosowania informatyki utatwiajgce ocene jakosci uzytkowania
maszyny w % odpowiedzi w danej grupie gospodarstw (Z,)

Table 3. Directions of computer technique application making possible evaluation
of machine operational use (percentage of responses in given farm

groups)

Wielkos¢ Doboér za- Wydaj- | Wzrost jakosci Automatyczna Srednia
gospo- | kresu zabie- nosé pracy wykony- | reakcja na zmiany | arytme-
darstwa | gbéw techno- pracy wanej za po- chwilowych wa- tyczna

[ha] logicznych | maszyny | mocg maszyny runkéw pracy wazona
Uz Uz [VE] Ua Zy
<10 41,17 35,29 17,64 5,88 31,17
10-30 36,36 27,27 27,72 13,63 28,63
> 30 33,33 25,00 25,00 16,66 27,50

Zrédto: badania wtasne

Najlepiej rozpoznawalnym czynnikiem, ktory moze by¢ wspierany przez
szersze zastosowanie informatyki w uzytkowaniu maszyny, jest dobér za-
kresu zabiegow technologicznych, w tym przypadku 41,17% reprezentan-
téow matych gospodarstw rolnych takie rozwigzanie akceptuje. W pozosta-
tych grupach badanych gospodarstw odpowiednio mniej, 36,36% respon-
dentéw z srednich gospodarstw i 33,33% z duzych gospodarstw. W znacz-
nie mniejszym zakresie respondenci rozpoznajg: mozliwos¢ oceny jakosci
wykonywanej pracy (odpowiednio 17,64%; 27,72%; 25%) oraz wplywu na
chwilowe warunki pracy maszyny (odpowiednio 5,88%, 13,63%, 16,66%).

Stosunkowo wysokie oczekiwania wsréd respondentébw mozna zaobser-

wowac w wykorzystywaniu nowych rozwigzan do dokfadniejszej oceny wy-
dajnosci pracy wykonywanej za pomocg maszyny. W tym przypadku naj-
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wyzszy stopien akceptacji wystepuje wsrod reprezentantdw matych gospo-
darstw (35,29% w danej grupie), mniej (27,27% w danej grupie) wsrod
przedstawicieli gospodarstw srednich i tylko 25% (w danej grupie) wsrod
badanych z gospodarstw duzych.

Wazng grupg czynnikdw opisujacych przydatnos¢ informatyki w uzytkowa-
niu techniki w rolnictwie sg efekty ekonomiczne (tab. 4). W niniejszej pracy
do oceny efektow ekonomicznych przyjeto nastepujgce parametry: e; - po-
ziom zuzycia paliwa; e, - koszty obstugiwania maszyny; e; - organizacje
pracy maszyny; e, - bezpieczenstwo pracy.

Tabela 4. Kierunki zastosowania informatyki utatwiajgce ocene efektéw ekono-
micznych pracy maszyny w % odpowiedzi w danej grupie gospodarstw
(Ze)

Table 4. Directions of computer technique application making possible to evaluate
economic effects of machine work (percentage of responses in given
farm groups)

Wielkos¢ .- L Poprawa : .
Zmniejsze- | Optymalizacja S Poprawa bez- Srednia
gospo- - S . .| organizacji - .
q nie zuzycia | kosztéw obstugi pieczenstwa | arytmetycz-
arstwa i pracy maszy- .
[ha] paliwa maszyny ny pracy maszyny | na wazona
€1 €2 €3 €4 Ze
<10 23,52 17,64 29,41 29,41 23,52
10- 30 35,29 18,18 40,90 13,63 29,11
> 30 23,52 16,66 25,00 25,00 21,91

Zrédto: badania wtasne

W odniesieniu do mozliwosci zmniejszania zuzycia paliwa na jednostke
pracy maszyny reprezentanci matych jak i duzych gospodarstw majg po-
dobny poglad (23,52% w badanej grupie), ze zastosowanie informatyki
pozwoli na poprawe efektu ekonomicznego. Najbardziej pozytywnie odnosi-
li sie wlasciciele gospodarstw srednich — 35,29% (w badanej grupie). Ba-
dani nie byli przekonani, ze istnieje mozliwos¢ znaczacego zmniejszania
kosztéw obstugi biezacej maszyny w przypadku stosowania rozwigzan in-
formatycznych, odpowiednio pozytywnych odpowiedzi, mate gospodarstwa
17,64%, srednie gospodarstwa 18,18%, duze gospodarstwa 16,66%.

Wyzszy poziom akceptacji zaobserwowano przy mozliwosci oceny poprawy
organizacji pracy maszyny i oczekiwaniu w tym przypadku wymiernych
efektow ekonomicznych. Najczesciej pozytywnych odpowiedzi udzielali
przedstawiciele gospodarstw srednich (40,90% w danej grupie), w mniej-
szym stopniu respondenci z gospodarstw matych (29,41% w danej grupie) i
najmniej pozytywnych aspektow zauwazali wtasciciele gospodarstw duzych
(25% w danej grupie). Réwniez mozliwos¢ poprawy bezpieczenstwa pracy
maszyny wyposazonej w odpowiedni zestaw narzedzi informatycznych
i uzyskiwanie z tego tytutu odpowiednich korzysci ekonomicznych byto sta-
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bo akceptowane 29,41% w matych gospodarstwach, 13,63% w Srednich
gospodarstwach i 25% w duzych gospodarstwach.

W badaniach sprawdzono réwniez postawy respondentéw co do posiada-
nia odpowiedniego zakresu wiedzy informatycznej, koniecznej do zarza-
dzania technikg wyposazong w narzedzia informatyczne (tab. 5), gdzie
okreslano: w; - szeroki poziom wiedzy informatycznej, w, — podstawowy
poziom wiedzy informatycznej, ws — wytyczne i instrukcje producenta, w, —
nie potrzebna wiedza specjalistyczna.

Tabela 5. Skala poziomu wiedzy wymaganej od operatora w postugiwaniu sie ma-
szyng wyposazonej w zestaw informatyczny w % odpowiedzi w danej
grupie gospodarstw (Z,,)

Table 5. Scale of the operator know-how required to operate the machine fitted
with a board computer (percentage of responses in given farm groups)

. s Szeroki za- | Podstawowy | Wskazéwki | Nie jest koniecz- | Srednia
Wielkosé - S
kres zakres wie- zawarte w | na specjalistycz- | arytme-
gospodar- . ) . . . . .
wiedzy infor- | dzy informa- instrukgciji na wiedza infor- tyczna
stwa [ha] : . . .
matycznej tycznej fabrycznej matyczna wazona
W1 W2 W3 Wy Zw
<10 35,29 29,41 29,41 5,88 29,41
10-30 36,36 22,72 27,27 13,63 28,18
> 30 33,33 33,33 25,00 8,33 29,16

Zr6dto: badania wtasne

Zgodnie z wynikami badan, widoczny jest wyrazny roGwnomierny podziat
respondentéw co do koniecznosci szybkiego dostosowywania sie uzytkow-
nika do oferowanych przez producentow rozwigzan technicznych i informa-
tycznych. Tylko 33-36% badanych w poszczego6lnych grupach gospo-
darstw uznato, ze potrzebny jest szeroki zakres wiedzy w przypadku posia-
dania techniki w nig wyposazone;.

Podstawowy zakres wiedzy byt identyfikowany przez 22—-33% responden-
téw z poszczegolnych grup gospodarstw. Proste zawarte w instrukcji fa-
brycznej wskazowki byly wystarczajgce dla 25-29% badanych w poszcze-
golnych grupach gospodarstw. Wsrod wiascicieli gospodarstw rolnych, kté-
rzy stwierdzali, ze do wykorzystywania maszyn wyposazonych w zestawy
informatyczne nie potrzebna jest zadna wiedza specjalistyczna, odpowied-
nio dla matych, srednich i duzych gospodarstw (5,88%, 13,63%, 8,33%
odpowiedzi w grupie). Szeroki jak i podstawowy zakres wiedzy informa-
tycznej w prowadzonych badaniach zostat zdefiniowany jako bierne korzy-
stanie z rozwigzan oferowanych przez producenta maszyny lub dostawce
sprzetu i oprogramowania informatycznego.
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Biorgc relacje pomiedzy czynnikami niezaleznymi (Xa), (Xp), (X¢), (Xq)
a czynnikami zaleznymi Z,, Z,,, Z., Z,, 1 stosujgc zasade Pearsona ustalono
nastepujace wspotczynniki korelacji zawarte w tabeli 6.

Tabela 6. Wspotczynniki korelacji wg Pearsona
Table 6. Correlation coefficients according to Pearson

Czynniki Z Zy Ze Zy
Posiada wlasny komputer Xa -0,12 -0,99 -0,10 -0,30

Zamierza kupi¢ komputer w perspek-

P Xp 0,69 0,74 0,67 -0,32
tywie jednego roku
Zamlerza' kupi¢ komputer w perspek- X. 0,04 1,00 0,02 0,38
tywie dwoch lat
Nie zamierza kupowaé komputera w X, 0,52 0.87 0.50 -0,11

perspektywie dwéch lat

Mozna zauwazy¢, ze istotne zaleznosci pomiedzy poszczeg6lnymi czynni-
kami wystepujg w odniesieniu do podzbioru Z,, korelacje silne od 0,74 do
1,00 wg skali [Stanisz 1998], co nalezy interpretowa¢ jako dobre rozezna-
nie przez badanych ewentualnego wptywu poziomu stosowanych rozwig-
zan informatycznych w odniesieniu do realizowanych prac polowych.

Podsumowanie

W badanej grupie nieliczne podmioty postugiwaly sie technikg rolniczg wy-
posazong w sprzet komputerowy zainstalowany na maszynie (1,98% z ca-
tej populaciji), lecz z obserwacji i na podstawie doswiadczenia praktycznego
pozostali byli przekonani o stusznosci stosowania rozwigzan informatycz-
nych w zarzadzaniu gospodarstwem rolnym. Jednak czes¢ respondentow
(okoto 30%) wypowiadata sie negatywnie co do rozszerzania zastosowania
informatyki w zarzadzaniu produkcjg rolnicza, podnoszac kwestie zbyt du-
zego wysitku w osiggniecie nowych obszaréw wiedzy i czesciowo znacz-
nych kosztéw zwigzanych z inwestycja.
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IDENTIFICATION OF THE FACTORS LIMITING DEVELOPMENT
OF COMPUTER APPLICATION ON THE FARMS

Summary

Application of the computer technique in current functioning of the farms is condi-
tioned by a series of requirements consisting in having adequate hardware and
software at disposal, sufficient knowledge on computer technology and an access
to information network aiding the realized tasks. For such a reason the group of 51
purposely selected farms, localized in Western Pomerania region, were surveyed
to identify the factors which may affect the actual situation regarding computer
technique application in agricultural production. The survey showed a convergence
of fitting level with hardware and software, the user’s skill and possibilities of practi-
cal computer technique application in production process. The strongest correlation
(0,74 to 1,00) occurred in relation to the factors connected with the quality of work
realized with the use of farm machines. That testified to very good farmers’ recog-
nition of the relations between quality of machine operation and results being
achieved in crop and animal production. Still, the progress in computer technique
application on farms is retarded by poor knowledge base, where the cases negat-
ing the necessity of getting skills by an user occurred, too (9,8 % responses from
inquired farmers’ population).

Key words: farms, computer technique application, limitations
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