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Streszczenie

Przedstawiono system informatyczno-elektroniczny ROTEM-INDOOR do
monitorowania, zarzadzania i sterowania w produkcji i hodowli drobiarskiej
oraz analize mozliwosci jego zastosowania do badan empirycznych.

Stowa  kluczowe: system informatyczno-elektroniczny, drobiarstwo,
monitorowanie, sterowanie, zarzadzanie, badania empiryczne

Wprowadzenie

We wspofczesnym rolnictwie coraz czesciej wdraza sie systemy
automatycznego sterowania wspomagane technikg komputerowa.
Pozwalajg one na optymalne zarzgdzanie i sterowanie ztozong produkcjg i
hodowlg w celu uzyskania wysokiej efektywnosci i jakosci produktow.
Jedng z dziedzin wymagajgcych stosowania takich systeméw jest
drobiarstwo, w ktérym w hodowli niosek i pisklat, jak réwniez w produkcji jaj
i miesa drobiowego ptakow wystepuje szereg zagrozeh wynikajacych
miedzy innymi z duzego zgromadzenia zwierzat. Muszg by¢ réwniez
spetnione wysokie wymagania hodowli w czasie wzrostu stada, dotyczace
karmienia, oswietlenia, mikroklimatu oraz koniecznej czystosci
pomieszczen inwentarskich, a takze ochrony przed zdarzeniami losowymi.
Systemy elektroniczno-informatyczne stosowane w produkcji drobiarskiej
nie sa powszechne i znane i dlatego ich przedstawienie wydaje sie byc¢
wskazane. Takie systemy sg zbudowane z urzgdzen typowych dla
sterowania automatycznego i wspomagane technikg komputerowg oraz
monitorowane i zarzadzane z miejsca produkcji, jak réwniez za pomocg
telefonii komoérkowej. Mozna zatem wnosic, ze systemy juz zainstalowane
w obiektach produkcyjnych i hodowlanych mogg by¢é wykorzystane dla
prowadzenia wymaganych niekiedy badan empirycznych. Jednak powstaje
pytanie jakie parametry moga by¢ mierzone, w jakiej formie mogg byc¢
prezentowane uzyskiwane wyniki oraz czy mozliwe jest ich wstepne
opracowanie.
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Celem niniejszej pracy jest przedstawienie systemu informatyczno-
elektronicznego  ROTEM-INDOOR do monitorowania, sterowania
i zarzadzania w produkcji i hodowli drobiarskiej oraz analiza mozliwosci
jego zastosowania do badan empirycznych.

Opis systemu
Struktura i funkcje systemu

Upowszechniany w produkcji i hodowli drobiarskiej system ROTEM-
INDOOR ma budowe przedstawiong schematycznie na rysunku 1. Mozna
w nim wyréznic trzy bloki tematyczne, z ktorych pierwszy dotyczy obiektow
hodowlanych i produkcyjnych oraz stosowanych w nich obiektéw regulaciji,
drugi dotyczy oprzyrzadowan regulacyjnych i wewnetrznych ukladow
informatycznych, a trzeci jest informatyczno-zarzadzajacy.

1 oy ! 1
| 1 | BLOK L |
1 1 4 1

| OBIEKTY PRODUKCJI | | OPRZYRZADOWAN 1 | BLOK INFORMATYCZNO- |
| OBIEKTY HODOWLI | @ RECULACH | 1 ZARZADZAIACY :
| | ! ( ) P !
! P i OSPRZET i
! OBIEKTY REGULACJI ' | -CZUJNIKI ' INFORMATYCZNY '
1 -MIKROKLIMATU "o -STEROWNIKI <:> OPROGRAMOWANIE '
V| -wac i ' | -ELEMENTY F |
1 1

' -OSWIETLENIA ' i\| wykonawcze i | -monitorowanie parametréw i
! -ZADAWANIA PASZ ¢ ) -WEWNETRZNY 'y pracy '
i | -ALARMOW 1 Y UKELAD i | -gromadzenie, prezentacja !
' -INNE | ' INFORMATYCZNY ' ! danych i wykreséw 1
! Lo ' 1 -komunikacja i zarzadzanie |
: ! ' : | -programowanie '

1

I Do L |
1 [ ' I

Rys. 1. Schemat systemu ROTEM-INDOOR
Fig.1. Scheme of the ROTEM-INDOOR system

W zaleznosci od rodzaju obiektéw, czy sg to hodowlane przeznaczone do
hodowli niosek i kurczat, czy sg to obiekty produkcyjne, w ktérych prowadzi
sie produkcje miesnych kurczakdw, zastosowane sg odpowiednie
urzadzenia regulacyjne, oprogramowanie i zarzgdzanie. W zakresie
oprzyrzadowan regulacyjnych liczna rodzina czujnikbw i elementéw
wykonawczych wspotpracujac ze sterownikami pozwala na monitorowanie
zaprogramowanych parametrow pracy i sterowanie procesami w zakresie
mikroklimatu, kontroli masy stada, zadawania pasz i oswietlenia. Ponadto
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umozliwia gromadzenie informacji o stanie proces6w oraz przetwarzanie
i archiwizowanie zebranych danych. Pozwala na szybkie i precyzyjne
reagowanie na awarie i ekstremalne zmiany warunkow produkcji oraz
hodowli drobiu, miedzy innymi, w postaci alarméw — sygnalizowania w
przypadku awarii pozaprogramowalny stan ukiladu. Informatyczna edycja
przebiegu parametrow regulacji pozwala na ciggte wplywanie na procesy
regulacji i doskonalenie procesdow produkcyjnych i hodowlanych.
W rozbudowanym systemie urzadzenia wspOipracujg z osprzetem
informatycznym, komputerem i urzgdzeniami peryferyjnymi oraz
oprogramowaniem VISION, umozliwiajac zbieranie danych dotyczacych
samego ukiladu sterowania, jak réwniez zbieranie przeréznych informacji
0 stanie procesow, ich wydruk i ciggly podglad na monitorach PC.

Oprogramowanie VISION

Waznym elementem systemu Rotem-Indoor jest oprogramowanie VISION,
ktére umozliwia wspotprace sterownikédw z komputerem PC, programuje
sterowniki, pozwala na monitorowanie i zarzgadzanie licznymi parametrami
oraz umozliwia przetwarzanie i analizowanie zebranych danych. Program
komputerowy pracuje w srodowisku Windows i jest zabezpieczony hastem
przed dostepem 0s6b trzecich.

Po zainstalowaniu programu na komputerze z CD-ROM lub ze strony
internetowej producenta nalezy przeprowadzi¢ jego ustawienie (setup)
— dostosowanie do wymagan obiektéw produkcyjnych i uzytkownika.
Najpierw nalezy okresli¢, czy komunikacja ze sterownikami bedzie
odbywa¢ sie lokalnie, czy zdalnie — za posrednictwem modemu i linii
telefonicznych. Nastepnie ustawia sie¢ w programie odpowiednie ztgcze
komunikacyjne (port), predkos¢ transmisji danych oraz obecno$¢ stacji
pogodowej w systemie i liczbe sekund odpowiadajagcg okresowi
odswiezania odczytébw z owej stacji. Przy kolejnych uruchomieniach, w
przypadku komunikacji lokalnej, program najpierw rozpocznie poszukiwanie
sterownikow, ktére uprzednio wskazano, ze sg w systemie. Natomiast
w przypadku komunikacji poprzez modem program pokaze liste ferm,
z ktorej wybiera sie zadany obiekt i nastepuje taczenie. Proces odczytu
danych rozpoczyna sie po uzyskaniu potaczenia z ferma. Pojawia sie wtedy
ekran gtéwny z aktualnymi odczytami z tej fermy.

Formularz startowy programu ma na gtbwnym pasku narzedzi nastepujace
opcje do wyboru: okno gtéwne, sterowanie, zarzadzanie, odczyty, testy,
instalacja, wybdér modemu, wizualizacja danych, odczyt lokalny (dla
komunikacji lokalnej), przenoszenie pojedynczej tabeli
— ekranu, typ sterownika i wyjscie z programu. Mozliwe jest réwniez
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tadowanie ustawien sterownika, czyli wysytanie pliku z komputera do
sterownika oraz kopiowanie ustawieh sterownika, czyli pobieranie pliku ze
sterownika do komputera. Dodatkowymi opcjami w programie sg
ustawienia w tabelach wartosci indywidualnych zadanych parametréw,
takich jak: temperatura, wilgotnos¢, zuzycie wody i paszy, wartosci
podcisnienia itp. Dla kolejnych dni odchowu ptakow mozna okresli¢
minimalne i maksymalne wartosci tych parametrow. Aktualne wartosci
wszystkich parametréw mozna odczytywa¢ w formie tabel, wykresow,
schematéw i histogramow. Program VISION pozwala na poréwnywanie
w  przyjazny dla  uzytkownika  sposOb  wartosci  zadanych
z biezacymi. W ten spos6b mozna tatwo uzyskac informacje o wszelkich
nieprawidtowosciach i stanach alarmowych w hali drobiarskiej.
W przypadku ich wystgpienia system wraz z oprogramowaniem daje
mozliwos¢ alarmowania odbiorcy wiadomosciami SMS. Komunikacja SMS
pozwala tez na uzyskiwanie aktualnych informacji o parametrach hali.
Za pomocg odpowiednich tresci SMS mozna resetowaé alarmy, a takze
wysyta¢ zapytania do systemu odnosnie sytuacji w hali, na ktére otrzymuje
sie zwrotne SMS.

Dostep do danych historycznych uzyskuje sie przez wybranie z paska
narzedzi ikony przywotujacej menu odczytow (History), a nastepnie
wybraniu rodzaju sterownika i pliku do otwarcia. Pliki danych historycznych
skladajg sie z cyfr okreslajgcych numery: stada, fermy i hali oraz
odpowiedniego rozszerzenia, zaleznego od rodzaju wspoéldziatajgcego
sterownika badz wagi. Tabela danych historycznych sklada sie z kolumn
w nastepujacej kolejnosci: temperatura minimalna, temperatura Srednia,
temperatura  maksymalna,  wilgotnos¢  maksymalna,  odchylenie
standardowe, $rednia masa, liczba wazen, zuzycie wody, zuzycie paszy,
upadki, grzejniki — liczba minut pracy.

Ustawianie parametrow regulacji sterownikdw dokonuje sie przez
wprowadzenie do tabel, zachowanych w plikach ,.pro”, wartosci
nastepujacych danych: temperatury, tabela min/max pozioméw wentylaciji,
wilgotnosci, chtodzenia, karmienia, systeméw dodatkowych, podcisnienia,
konfiguracji, wentylacji, stycznikéw, czujnikéw itp. Pliki ,.pro” mozna
zatadowa¢ za pomocg oprogramowania VISION i komputera PC do
sterownika. Mozliwe jest rowniez kopiowanie ustawien sterownika do pliku.
Tak zachowany plik mozna w razie koniecznosci edytowacC i ponownie
przenosic¢ do sterownika, przeprogramowujac go.
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Dzialanie systemu

Wazenie i zadawanie pasz. Komputerowy system do zadawania pasz

oraz wazenia drobiu ma mozliwos¢ przedstawiania przetworzonych

wynikdw wazenia drobiu i pozwala na nastepujgce programy karmienia:

- wedtug zaprogramowanych cykléw karmienia o okreslonej porze dnia
i w okreslonej ilosci,

- karmienie w sposéb ciagty do woli,

-z pomijaniem karmienia w wybranych przedziatach czasowych.

Wazenie i przetwarzanie wynikdw. Komputerowy system wazenia drobiu
skfada sie z rejestru wagi oraz szalek wagowych (np. RSC2, RPBS 1).
Oprogramowanie rejestru umozliwia wazenie na 1 szalce kur oraz kogutéw
i niezalezny odczyt wartosci. Zebrane dane z wazenia sg podstawg
prowadzenia stalego monitoringu wagi ptakéw przez system, w wyniku
czego uzyskuje sie biezace informacje dotyczace nie tylko masy, ale
przyrostow masy i zré6znicowania stada w postaci tabel i wykreséw.

Zadawanie pasz. System zadawania pasz steruje pobieraniem paszy z
niezaleznych siloséw, mieszaniem paszy, oraz zadawaniem jej wedtug
programu karmienia drobiu. Moze to by¢ np. na podstawie poréwnania
danych odczytywanych z modelowej krzywej wzrostu ptakow, ktérg
wprowadza sie dla kur i kogutéw, i poréwnuje z warto$ciami biezgcymi (rys.
2). System monitoruje nie tylko mase ptakéw, ale zuzycie paszy (rys. 3) i
wody oraz okresla ilos¢ paszy w silosie. Po wprowadzeniu do komputera
liczby poczatkowej ptakéw i aktualizacji upadkéw oraz dawki paszy na 1
ptaka system aktualizuje ilos¢ dostarczanej paszy. Istnieje mozliwosé
zaprogramowania dostarczania okreslonej ilosci paszy (rowniez rozdziat
procentowy) indywidualnie dla kazdej linii paszociggu, a zamontowane pod
nogami silosu tensometry pomiarowe umozliwiajg monitorowanie
podawania paszy i jej stan.

System mikroklimatu.  Wysokie i specyficzne dla wieku i gatunku ptakdéw
wymagania w procesach produkcyjnych i hodowlanych sg spetniane dzieki
wielu czujnikom mierzagcym wewnetrzne i zewnetrzne warunki klimatyczne
oraz wielu roznym urzgdzeniom sterujgcym mikroklimatem, obstugiwanych
przez  informatyczno-elektroniczne  sterowniki  pracujgce  wedtug
zaprogramowanych szczeg6towych funkcji matematyczno-fizycznych.
Istotna jest mozliwos¢ zaprogramowania krzywej temperatury, wydajnosci
wentylacji, a ponadto pozioméw wentylacji w funkcji wieku ptakow
— programowanie odbywa sie w prosty sposoéb: z klawiatury sterownika lub
za pomocg komputera PC.
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Przyktad zastosowania systemu. Omawiany system jest stosowany na
fermie drobiu w miejscowosci Sobieseki w powiecie kaliskim, w ktorej
powierzchnia jednej hali produkcyjnej wynosi 650 m? i miesci 11 tysiecy
kurczakéw. W obiekcie tym wiosng 2004 r. dokonano badan przyrostow
masy brojleréw rasy minibro i dawek podawanej im odpowiednio paszy
(rys. 2 i 3). Okres pomiaréw dotyczyt czasu odchowu ptakéw i wynosit 47
dni. Za pomocg programu VISION gromadzono dane dotyczace spozycia
paszy przez ptaki karmione do woli oraz dane dotyczgce przyrostow masy
bojleréw.
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Rys. 2. Srednia waga ptakéw w kolejnych dniach odchowu.
Fig. 2. The mean weight of the chicken in the following days of the production.
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Rys. 3. Srednie dzienne spozycie paszy przez jednego ptaka w kolejnych dniach
odchowu

Fig. 3. The mean daily feet for the one chicken in the following days of the
production
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Krzywe przedstawione na rysunkach 2 i 3 w niniejszej opcji karmienia do
woli majg znaczenie kontrolne. Gdy wystapi odstepstwo krzywej wzrostu od
wzorcowej, jest to sygnalem dla hodowcy o wystgpieniu jakiegos
niekorzystnego czynnika zakiécajgcego. Nie jest to spowodowane iloscig
podawanej paszy. Natomiast stwierdzenie zwiekszonego zuzycia paszy
jest sygnatem dla hodowcy, aby podawang nadmierng dawke zmniejszyc,
gdyz moze ona zagraza¢ zdrowiu ptakéw z powodu przejedzenia.
Podobnie zbyt male zuzycie paszy wskazuje na wystgpienie czynnika w
stadzie mogacego zagraza¢ przyrostom ptakéw z innego powodu. Zwykle
réwnoczesnie kontrolowane jest zuzycie wody, ktore jest podobnie
dziatajgcych sygnatem dla hodowcy.

Jak wynika z powyzszego, majac dane zbierane wedlug omawianego
systemu mozna tatwo sprawdzaé skutecznos¢ wybranych programéw
zywieniowych i w razie koniecznosci je modyfikowa¢ oraz kontrolowac
jakos¢ stada i wptywac na jego kondycje. Takie postepowanie pozwala na
produkcje wysokiej jakosci miesa drobiowego oraz na optymalizacje kosztu
zywieniowego odchowu kurczat i zysku paszowego.

Analiza przydatno $ci systemu do bada n empirycznych

Liczne czujniki systemu, mierzace wiele parametréw technologicznych
i technicznych w obiektach produkcji i hodowli pozwalajg na uzyskiwanie
wynikow pomiaréw w sposob ciagly i na odlegtos¢, tacznie z ich cigglg
prezentacjg i rejestrowaniem. Wszystkie mozliwe do uzyskania wielkosci
mozna rejestrowaé bezposrednio za pomocg podigczonego do systemu
komputera i programu komputerowego VISION. Takie potaczenie
I natychmiastowe uzyskiwanie i monitorowanie wielkosci mierzonych
umozliwia kontrolowanie procesu pomiarowego jak rowniez wptywanie na
obiekt badan.

Zatem zaprezentowany system ROTEM-INDOOR moze by¢ stosowany do
badan empirycznych, umozliwiajgc szybkie i tatwe uzyskiwanie wielu
danych, ktére mogaq by¢ przetwarzane za pomocg oprogramowania VISION
i modyfikowane odpowiednio do potrzeb dla uzyskiwania danych
w odpowiedniej postaci. Wspolpraca systemu z modemem pozwala na
przesytanie danych bezposrednio do odbiorcy i na odlegtosé. Doktadne
bezposrednie pomiary wielu parametrow w czasie i przestrzeni obiektow
oraz ich ciggte monitorowanie i rejestrowanie sprawiajg, ze przedstawiony
system posiada cechy znamienne dla upowszechnianego rolnictwa
precyzyjnego.
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Podsumowanie

Zaprezentowany system informatyczno-elektroniczny  Rotem-Indoor
zapewnia utrzymanie okreslonych warunkéw produkcji i hodowli w
zaprogramowanym zakresie wszystkich mierzonych i przetwarzanych
parametrow, co powoduje zmniejszenie zmiennosci warunkéw srodowiska
w halach produkcyjnych, zwiekszajac efektywnos¢ stada oraz
konkurencyjnos¢ na rynkach Unii Europejskiej.

Liczne urzadzenia pomiarowe, wspotpraca z komputerem
i oprogramowaniem umozliwiajgcym indywidualne programowanie implikujg
mozliwos¢ wykorzystania omawianego systemu w badaniach empirycznych
w obiektach przeznaczonych do hodowli i produkcji drobiarskiej.
Oprogramowanie VISION umozliwia zbieranie danych dotyczacych samego
uktadu sterowania, jak rowniez zbieranie przeréznych informacji o stanie
proceséw, ich wydruk i cigglty podglad na komputerach PC. Dane te mogg
by¢ ponadto przetwarzane, rejestrowane i przekazywane na odlegtosc.

ELECTRONIC-INFORMATION SYSTEM
FOR MONITORING, STEERING AND MANAGEMENT
IN POULTRY PRODUCTION AND BREEDING

Summary

Paper described the ROTEM-INDOOR electronic-information system for
monitoring, steering and management in poultry production and breeding. The
possibilities of this system application to empirical investigations were analyzed.

Key words: electronical-information system, poultry production and raising,
monitoring, steering, management, empirical investigations

Recenzent — Zbigniew Siarkowski
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