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Streszczenie

W artykule przedstawiono w sposéb pmigwy ztazonas¢ problemu eksplo-
atacji maszyn i umdzer rolniczych. Wyodegbniono strategie eksploatacji
oraz systemy obstugi maszyn w aspekcie specyfikiuytkowania w rolnic-
twie oraz przeprowadzono anali@ystpujacych problemoéw i ich przyczyn.

Stowa kluczowe:system, uytkowanie, naprawa, eksploatacja, odnowa.
Wprowadzenie

Produkcja rolnicza we wspétczesnych warunkach, wsaautworzenie zimnych
systemow technicznych skladeych sé z wielu r@nych typow maszyn i ugz
dzer. W wyniku naturalnych rénic cech pocgkowych maszyn i ich &Zci,
zmienndci dziatapcych czynnikéw wymuszagych wynikajcych z przeznacze-
nia maszyny — dochodzi dogstych zuy¢ i uszkodzé, ktére naley konsekwent-
nie i metodycznie usuwaa take przeciwdziaté ich wystpowaniu. Znajom&
oraz przewidywaln@ technicznych aspektow procesow starzenia igpogicego
zuzycia eksploatacyjnego maszyn i aglizen jest niezkdna w rozwizywaniu
wigkszasici zagadnié konstruowania, wytwarzania i racjonalnego procesu
uzytkowania. Wiedza ta pozwala na odpowiednie kowstanie, wybor wiéciwej
technologii wytwarzania, optymalizacgtozonych parametrow eksploatacyjnych
oraz wybor optymalnej strategiizytkowania i odnowy maszyn i wdzear w dal-
szym procesie ich eksploatacji, co ma szczegolaezamie w produkcji rolniczej,
uwarunkowanej wygpowaniem sezonowoi okreslonych prac i zabiegdw agro-
technicznych. Zadania te realizuje system obskegfiticznej rozumiany jako ze-
spoét przedsiwzie¢ i srodkow skierowanych na utrzymanie w stanie zdatnma-
szyn i uradzer przez okres ekonomicznie uzasadniony lub wyaikajz potrzeb
uzytkownika.

359



Wiestaw Tomczyk

Cel opracowania

Przedstawione opracowanie ma charakter padegly, w ktorym podjto prokg
analizy szeregu najegciej stosowanych w praktyce strategii eksploataggszyn,
majacych istotne znaczenie szczego6lnie w przypadkytkowania maszyn rolni-
czych. Podstawowym celem opracowania jest zwréceniagi producentom

I uzytkownikom maszyn i uegdze rolniczych na ztéonas¢ problemow jakie mo-
ga zaistni€ w trakcie ich aytkowania oraz przedstawienie strategii eksploatacj
maszyn, istotnych z racjonalnego sposobu funkcj@miavzaplecza naprawczego.

Sposob realizacji zadania

Ciagte doskonalenie konstrukcji oraz nieodzowna paiazeapewnienia wysokiej
jakosci i niezawodnéci pracy nowoczesnych maszyn rolniczych, wymaggtego

i efektywnego sterowania eksploataajaszyn, jak réwnieukierunkowanie dzia-
tan spowalniagcych procesy ich starzenia fizycznego.

Ciagnik i maszyny rolnicze, bardzo ¢sto zagregatowane w formie zestawdw

maszynowych, jako systemy techniczne @yt stopniu zt@onasci konstrukcyj-

nej i funkcjonalnej, wymagajszczegdélnego podsjia do wyznaczenia i zidentyfi-

kowania ich stanu technicznego w czasie eksploaZacjania te sprowadzagic do:

— oceny kompletngi agregatu maszynowego w aspekcie §ako poprawno-
sci realizowanych zamierzonych zad@p. agrotechnicznych),

— oceny przebiegu eksploatacji jako funkcji realizaeda,

—  wyznaczenia stopnia zycia technicznego i ekonomicznego,

—  wyznaczenia zasobuytkowego i prognozowania zmiany stanu technicznego,

— oceny efektywnéci eksploataciji,

— oceny stanu przydatda maszyn i urgzdzei do realizacji okréonych zada
w aspekcie ustalonych normatywow i standardoéw ekgptyjnych, ekono-
micznych, bezpieczstwa i ochronyrodowiska naturalnego.

W systemach eksploatacji maszyn iagdzen wykorzystywanych w rolnictwie,
istnieje szereg strategii realizacji paxsyych zada poprzez wykonywanie obstug
technicznych opartych o zaidenia [Piasecki 1992; Smalko 197Z2ttowski 1996]:
—  kryteriow niezawodngiowych,

—  kryteriow efektywndci ekonomicznej,

—  kryteriow ilosci wykonanej pracy,

—  kryteridbw stanu technicznego,

—  autoryzowanej strategii eksploatacji maszyn,

—  planowej obstugi technicznej.
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Eksploatacja wedtug strategii kryteriow niezawodngolega na podejmowaniu
decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki okrespwontroli poziomu nieza-
wodndgci gtownych podzespotow eksploatowanych maszynzadmen oraz pro-
wadzeniu analizy porbwnawczej z parametrami eksptygno-wytkowymi no-
wych uradzer. Strategia ta polega na eksploatacji maszyn 4dzeh do chwili
wystapienia uszkodzenia. Badania niezawcanowve w tej strategii sprowadzgj
sig do wyodebnienia tzw. ,stabych ogniw” maszyn i udzer i moze by ona
stosowana tylko woéwczas, gdy ngsttwa uszkodzenie naruszaj zasad bezpie-
czenstwa pracy i nie zwkszap kosztoéw eksploatacji.

Eksploatacja wedtug strategii efektyviobekonomicznej, oparta jest o kryterium
minimalnych kosztow eksploatacji maszyn, a decgksploatacyjne podejmowa-
ne & w oparciu o wskanik zysku. Podstawvpodejmowania decyzjiasdane o nie-
zawodndci, kosztach gytkowania i napraw eksploatowanych maszyn.

Waznym czynnikiem w tej strategii jest pepttechniczny, ktérego dynamika
okresla stopié starzenia moralnego maszyn, co ma szczegolne eniacw rolnic-
twie przy dtugookresowej eksploatacji maszyn (nadet30 lat). W strategii te]
kryterium optacalnéci eksploatacji maszyn staje; podstave decyzji o wycofa-
niu jej z wycia lub poddawaniu dalszej odnowie. Zasadrstosowania tej strate-
gii wymaga gromadzenia dej ilosci informacji statystycznych z zakresu gospo-
darki finansowej dziatu eksploatacji, znajdmiomodeli decyzyjnych, miernikow
wartasci i wskaznikow efektywndci ekonomicznej oraz rachunku optymalizacyjnego.

W strategii eksploatacji wedtug foi wykonanej pracy, eksploatacja maszyn jest
limitowana ilcgicia wykonanej pracy, ilécia zuzytego paliwa, liczh przejechanych
kilometréw lub [mth], liczla cykli pracy, itp. Generalpnzasad w tej strategii jest
zapobieganie uszkodzeniom poprzez koniegzmweoykonywania zabiegéw obstu-
gowych wscisle oznaczonych limitach wykonanej pracy, przedgsigciem gra-
nicznego poziomu zycia (np. przez szerokie stosowanie systemu okresoy
konywanych przegbldw technicznych oraz napraw profilaktycznych).

Eksploatacja wediug strategii stanu technicznegmwera s§ na podejmowaniu
decyzji eksploatacyjnych na podstawiezhej oceny stanu technicznego maszyn,
ich zespotéw lub elementéw. Poprawna realizacjattajtegii wymaga stosowania
skutecznych metodsrodkow diagnostyki technicznej oraz przygotowanpgrso-
nelu technicznego, natomiast efekty ekonomicznakiegjo sposobu eksploatacii
Sa niewspotmiernie wisze nk w innych strategiach. Podstawowym warunkiem
funkcjonowania przedstawionej strategii jest dpsté¢ skutecznych uedzen
diagnostycznych oraz precyzyjnych metod wnioskowali@gnostycznego (odczy-
tu i interpretacji sygnatu diagnostycznego).
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Autoryzowana strategia eksploatacji maszyn jestvmuzciem powyszej (wg
stanu technicznego) o elementy teorii eksploa(@agy istnienia maszyny, serwis)
oraz diagnostyki technicznej. Strategia ta imierms&azuje na twokci odpowie-
dzialnego za danmaszyr. Producent zainteresowany wysgkkoicia i pézniej-
szym zbytem jest odpowiedzialny za swoj ,wyrob” zainystu, poprzez konstruk-
cje, wytwarzanie i eksploatagjaz po jego utylizagj po likwidacji. Tym samym
producent konstruuje i wytwarza swoje maszyny Wraipao najnowsze osinig-
cia myli technicznej, zabezpieczajje wlasnym serwisem obstugowym w czasie
eksploatacji, bdz szkohc i nadzorujc prag wybranego mechanika w warsztacie
wiasnym duego gospodarstwa rolniczego. Skomplikowana konsjauknaszyn,
dwa ziazonacs¢ ich budowy, znaczna wal® (cena zakupu) oraz nasycenie ich
elektroniky i komputerami poktadowymi, terminow® wykonania prac w rolnic-
twie, sprawiag iz najczsciej jest realizowana ta waie strategia eksploatacii
maszyn.

Ponadto w eksploatacji maszyn wykorzystywanychoWmictwie szeroko stoso-
wana jest strategia planowej obstugi technicznapubcej na wykonywaniu ko-
lejnych, cyklicznych o zrinicowanym zakresie dla kdej z maszyn, przegiow
technicznych [Rzaik 2002].

W oparciu o powysze strategie eksploatacyjne maszyn adeer nalezy zbudo-

wa¢ odpowiednie systemy obstugi techniczrdg ktérych meana zaliczy:

—  system wymian profilaktycznycfdzie przeprowadzane svymiany profi-
laktyczne w celu unikgcia awarii,

—  planowo-zapobiegawczy system obstug techniczrigchéry zaplanowany
zakres i cgstotliwos¢ obstug technicznych, niezalge od aktualnego stanu),

—  planowo-zapobiegawczy system obstug technicznydtiagnozowaniem
(.w., lecz wspomagany przeprowadzonymi szczegOmwybadaniami
diagnostycznymi oki&ajacymi aktualny stan badanej maszyny oraz wyzna-
czapcej zakres nieziginej naprawy),

—  system obstug technicznych wedtug aktualnego staaszyny(wymaga
ciagtej diagnostyki — dozorowania najaaejszych zespotow maszyny).

Specyfika uzytkowania maszyn rolniczych

Maszyny i uradzenia wykorzystywane w produkcji rolniczej posiadaréznico-
wane cechy poatkowe wynikajce z ich przeznaczenia. Ze wadll ha specyfik

ich pracy § zbudowane z dej liczby r&niacych st konstrukcyjnie zespotow
skladowych i cgsci. W zalenosci od zastosowania i rodzaju pracy maszyny —
wykorzystywane g odpowiednie cigi ich podzespotéw oraz i, co ma
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bezpgredni wplyw na pospujacy proces ziycia. Ponadtogone eksploatowane
niejednokrotnie w trudnych warunkach polowych, cownadzi w konsekwenciji do
przy$pieszonych proceséw zycia i nieprzewidywalnych uszkodzeosowych
(awarii). Obnia to parametry zytkowe maszyn i powodujez idalsze ich wyko-
rzystywanie staje siniemaliwe lub niecelowe z ekonomicznego punktu widzenia
(zbyt wysokie koszty).

Sezonowe¢ pracy w rolnictwie powoduje niejednokrotnie diugikresy przesto-
jébw maszyn, co nie pozostaje bez wptywu na ich dehniczny. Zachodeze
wowczas w czasie przechowywania procesyyeia, utraty wiasnéci uzytkowo-
eksploatacyjnych i uszkodzenia maszynpszede wszystkim wynikiem korozji
oraz postpujacych zjawisk fizycznego starzenia na wskutek znaigoych sg
zewretrznych czynnikow otoczenia (temperatura, wilgétnatp.). Warunki prze-
chowywania maszyn rolniczych w wielu wypadkach pduje intensyfikacg

i nasilenie wys{powania tych procesow.

Skuteczné¢ wykonywanych prac polowych w zasadniczym stopralezy od
wiasciwego funkcjonowaniazaytkowanych maszyn. Nieodpowiedni stan technicz-
ny maszyn sprawiae wiele prac w rolnictwie nie nie by terminowo i dobrze
wykonanych. Wymusza to naytkownikach maszyn egty nadzor w celu usuwa-
nia zaistniatych zty¢ i uszkodzé, a take wczesnego przeciwdziatania ich vayst
pienia. Zadanie to jest realizowane poprzez plansystem obstugi technicznej,
przyjmujacej odpowiednie strategie realizacji odnowy maszyarzadzei, co
przedstawia rys. 1. System obstugi technicznej ymasalniczych sprowadzaesi
w tym przypadku do wyboru: strategii, zespotu metelémentow oraz sposobow
realizacji odnowy skierowanych na utrzymanie w tardatnéci maszyn przez
okres ekonomicznie uzasadniony lub wynikgj z potrzeb i mgiwosci finanso-
wych wytkownika.

Racjonalna eksploatacjazyikowanych maszyn i ugdzen wykorzystywanych

w rolnictwie jest bardzo zkmnym zagadnieniem, rogizym szereg pyfa proble-
mow oraz cgsto trudnych do realizacji decyzji, co przedstawiom rys. 2. Znap

juz strategie eksploatacji maszyn i anlzen, specyfik ich wytkowania w rolnic-
twie oraz strategie ich odnowyzyikownicy posiadanego parku maszynowego
w gospodarstwie rolniczym przed peciem optymalnej decyzji muszpodda
szczegoOtowej analizie wygiujace problemy w kontekie ich przyczyn, by podj

ta decyzja byta wikxiwa.
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STRATEGIA
Zapobieganie uszkodzeniom | Usuwanie uszkodzen
Metody
Naprawy zapobiegawcze | Naprawy biezace

Elementy dziatania

Wymiana czesci Naprawy Ry
Konserwacja Przeglady Regeneracja planowane nieoczekiwane
(losowe)
v
Sposoby realizaciji
=  mycie = codzienny = demontaz = planowy = ostateczne lub
= smarowanie [= okresowy (po czesci demontaz czesci tymczasowe
= czyszczenie przepracowaniu niezdatnych do niesprawnych i usuniecie
= konserwacja okreslonej liczby pracy i montaz montaz czesci uszkodzen
= regulacja [mth] czesci zregenerowanych losowych i
= tp. = czesci podatnych regenerowanych lub nowych awarii
na przedwczesne lub nowych
uszkodzenia
= stanu smarowania
= préby dziatania
mechanizmoéw

Rys. 1. Strategie odnowy w procesigtkiowania maszyn i wdze:
Fig 1l. Renewal strategy in process of operatiarsd of agricultural machines

and devices
Przyczyny
powstawania
problem ow
Brak skutecznej organizacji . -
d Problfamy . remontgwe? ! Sposoby rozwiazania
0 rozwigzania probleméw
Niewdasciwa organizacja
pracy
Zbyt wysokie Niewystarczajacych Karzystanie z doswiadczef
koszty utrzymania (niewdascivwe) zapasy innych

czeéci wymiennych

Brak znajomoéci stabych
ogniw maszyn

Analiza kosztochtonnoéci naprawy
Brak przejrzystosci (pracochtonno$é + k. cz. wymiennych)
kalkulacji kosztow Nowe inwestycje (warsztaty naprawcze
maszyny, technologie, itp.)

Zbyt czeste awarie
(przerwy w pracy
maszyn)

Przyspieszone zuzycie
maszyn

Rys. 2. Problemy wsytkowaniu maszyn i wdze:
Fig. 2. Problems at operational use of agricultunraachines and devices
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Podsumowanie

Ztozonas¢ wspoitczesnych konstrukcji maszyn oraz systemoéw uzytkowania
wymusza potrzepstosowania coraz bardziej wyszukanych i optymdirstcategii
oraz teorii eksploatacji, szczegoélnie z zakresuabaygch systeméw i proceséw
w nich zachodaych — co jest nieziginym warunkiem do osgania najwyszych
standardéw i efektéw ekonomicznych produkcji noveseego rolnictwa.

Przeprowadzona analiza zémasci zachodzcych procesow eksploatacji maszyn

i urzadzen rolniczych, pozwala na wy#aienie naspujacych czynnikow odgry-

wajacych zasadnicgrole w procesie ich tytkowania:

—  ziozonas¢ problematyki eksploatacji oraz jej bardzagleigzar gospodarczy
i spoteczny,

—  doskonalenie jakwi produkcji, podnoszenia jej efektyw§m, gotowaci
i niezawodnéci,

—  oszczdnai¢ surowcdw, energii i czasu oraz maksymalizacjagusic,

—  przestrzeganie zasad ochrangdowiska,

—  wprowadzenie nowoczesnych metod w zdraniu i sterowaniu systemem
eksploatacji.

Wybor wissciwej strategii eksploatacji oraz odnowy maszymnzadzeh wymaga
od wytkownikéw i decydentéw wnikliwej analizy aktualregtanu posiadanego
parku maszynowego, wiasnych zhwosci finansowych, przysztych perspektyw
funkcjonowania na zmieniggym sk rynku oraz podjcia wiasciwej decyzji.
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CONDITION OF PROCESS OF RATIONAL EXPLOITATION
OF AGRICULTURAL MACHINES AND DEVICES

Summary

The article presents the complexity of problem ewned with exploitation of
agricultural machines and devices. Exploitatioratsggies and machines mainte-
nance systems in aspect of their exploitation veargled out and analysis of for-
warded problems and their reasons was carried out.

Key words: system, operational use, repair, exploitationeveal
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