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PROBA OKRESLENIA WPLYWU PARAMETROW ROBOCZYCH
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ORAZ SZEROKOS$CI Ml EDZYRZ EDZI | PREDKOSCI SIEWU
NA ROWNOMIERNO $¢ DOZOWANIA NASION PSZENICY

Streszczenie

Badano wptyw pgdkosci wateczka wysiewafgego i szerokéei szczeliny ro-
boczej w koteczkowym zespole wysiew@ym oraz szerokei miedzyrzdzi

i predkosci siewu na réwnomierr$sé dozowania nasion pszenicy przy dawce
wysiewu 250 kg/ha. Wykazanae spérod badanych czynnikéw istotny
wplyw na réwnomiern&@ dozowania nasion, ma szerékomiedzyrzedzi

i predkos¢ obrotowa wateczka wysiewgjego. Z analizy regresji wielu
zmiennych z krokow procedus eliminacji zmiennych nieistotnych otrzyma-
no réwnanie stopnia pierwszego, zawigeajtylko jeden czynnik - szeroko
miedzyrzdzi.

Stowa kluczowe koteczkowy zespét wysiewagy, nasiona, pszenica,
réwnomiernd¢ dozowania

Wstep i cel pracy

Zwigkszone w ostatnich latach zainteresowanie doskoigale konstrukciji
koteczkowych zespotow wysiewgych i technik siewu nasion zb@musza do
pogkbiania wiedzy przede wszystkim o procesie dozowanision siewnikami
uniwersalnymi. W dosgpnej literaturze informacje dotygze wptywu parametrow
konstrukcyjnych i roboczych zespotu wysiew@igo na jak& jego pracy s sto-
sunkowo skpe [Lejman, Owsiak 1994; Rawa Ligki 2001; Rawa, Markowski
2001; Lipinski i in. 2004]. Znaneasprzede wszystkim ogoélne zalecenia doiypez
ustawienia zespotu wysievagego dla okrédonego gatunku nasion, podawane
w instrukcjach obstugi siewnikéw.
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W zwiazku z powyszym celem pracy jest ocena wptywu parametrow oyt
wybranego koteczkowego zespotu wysieygago oraz szerokoi migdzyrzdzi

i predkosci siewu na rbwnomierrsé dozowania nasion pszenicy w sytuacji statej
jednostkowej obsady nasion na polu, wynikej z przygtej dawki wysiewu
250 kg/ha. Przy tak postawionym celu starardaize odpowiedzié na pytanie:
Czy w sytuacji w¢kszego, ni stosowane, zagzczenia rgdow nie pogorszy si
jakos¢ siewu?

Obiekt i metodyka badan

Eksperyment przeprowadzono na stanowisku skiagaj st z pojedynczego ty-
powego koteczkowego zespotu wysiewego konstrukcji PIMR (rys. 1) ze
skrzyni nasienn, zespotu témy klejowej bez kaca z odcinkiem pomiarowym do
okreslania rownomierngci wysiewu nasion o diugoi dwoch metrow i z uktadu
napdowego jednego i drugiego zespotu. W zespole wyagigym zachowano
wszystkie regulacje wygbujace w typowym siewniku uniwersalnym. Zespo6t wy-
siewapcy nagdzano od silnika elektrycznego przez zesp6t przishigpasowo-
klinowych. Do zmiany pydkosci obrotowej zespotu wysiewgjego wykorzystano
przemiennik cestotliwosci firmy Siemens ,Micromaster 420", galo nagdu ta-
smy klejowej silnik elektryczny sterowany za pomgezemiennika cgtotliwosci
Lnverton GMI S13".

Rys. 1. Wateczek wysiewey konstrukcji PIMR
Fig 1.  Sowing roller (constructed by PIMR)

Materiat ddwiadczalny stanowity nasiona pszenicy ozimej odmidtorweta
0 wilgotnasci ok. 8%, masie 1000 nasion 45,61 g i cAatmateriatu siewnego 100%.
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W badaniach przgjo nastpujace czynniki:

Czynniki stale:

—  dawka wysiewu nasion — 250 kg/ha,

—  wysokai¢ szczeliny zasilagcej w skrzyni nasiennej — 35 mm.

Czynniki zmienne:

- szerokd¢ szczeliny roboczej —b mm, skokowo co 1 mm,

- szerokd¢ miedzyrzdzi — #15 cm, skokowo co 2 cm,

—  predkos¢ siewu (tamy klejowej) — 1,43,8 m/s, skokowo co 0,6 m/s,

—  predkos¢ obrotowa wateczka wysiewgjego — ustalona eksperymentalnie,
tak aby dawka wysiewu w kdej kombinacji czynnikow byta stata.

Czynnik wynikowy:
- nieréwnomierné¢ dozowania nasion &

Badania przeprowadzono w dwoch etapach. W pierwsegtkonano pomiary
zwigzane z wyznaczeniem charakterystyki wydagnmwve) badanego zespotu wy-
siewapcego, a nagpnie dla zatleonych parametrow roboczych (szeréioszcze-
liny roboczej, pgdkosci tasmy klejowej i szerokéci miedzyrzdzi), wyznaczono
predkosci obrotowe wateczka wysiewgjego, zapewniage Stad jednostkovy
obsad nasion na polu, wynikaga z przygtej dawki wysiewu nasion 250 kg/ha.
W etapie drugim przeprowadzono w jednym powtorzepamiary zwazane
z wyznaczeniem wargoi wskanika nierbwnomiern&ci dozowania nasion, zgod-
nie z metodyk bada zawarg w PN-84/R-55050. Odczytu wspaédnych potae-
nia nasion na klejowej ¢mie pomiarowej przeprowadzono z doktagrig do

1 mm. Pomiar wykonywano pozycjorajwsk&nik, z milimetrows podziatk, nad
srodkiem geometrycznym nasiona, a npete dokonywano, z doktadéma 1 mm,
odczytu potgenia wskanika (odpowiadajcemu potdgeniu nasiona) na gmie
klejowe;.

Wyniki pomiarow poddano analizie statystycznej, tor&j uwzgédniono analiz
korelacji czynnikow i analig regresji wielu zmiennych z krokawprocedusg
eliminacji z wielomianu do stopnia drugiego zmiecmyieistotnych.

Wyniki badan
W tabeli 1 podano przgie w badaniach pdkosci obrotowe wateczka wysiewsg
cego niezbdne do uzyskania dawki wysiewu nasion pszenicyoécil250 kg/ha

zaleznie od zastosowanej qukosci tasmy klejowej i szerokéci migdzyrzdzi
(szerokdci rozstawu rzdow siewnika) oraz zadanej szerégioszczeliny roboczej
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zespotu wysiewaprego siewnika. Jak widadla catego eksperymentugpkosci
wateczka wysiewarego mi&city si¢ w zakresie od 5,1 do 34,1 obr/min. Waéto
wskaznika nierownomiernéci dozowania nasion dla catego eksperymentu zawiera
sig w przedziale od ok. 0,25 do ok. 0,77, przy cZrednia jego wart® wynosi

ok. 0,48 (tab. 2). Najusz wartcs¢ wskaznika uzyskano dla najekszych (15 cm),

a najwysz dla najmniejszych szerod@ migdzyrzdzi (7+9 cm).

Tabela 1. Pgdkas¢ obrotowa n [obr/min] wateczka wysiewapgo przy dawce
wysiewu nasion pszenicy 250 kg/ha
Table 1. Rotational speed n [r.p.m.] of sowindeoht dosage of 250 kg/ha

Predkoic ’ Szerokd¢ miedzyrzdzi
taémy S_zerokcéc_ o [m]
Keiowei |SZczeliny zasilajcejl 0,07 | 009 ] o011] 0413] 015
ejowej — L
[mm] Predkos¢ obrotowa wateczka wysiewgiegon
[m/s] [obr/min]
1 5,9 7,6 9,3 11,0 12,6
2 5,8 7,5 9,1 10,8 12,4
14 3 55 7,1 8,7 10,3 11,8
4 53 6,8 8,3 9,8 11,3
5 51 6,6 8,0 9,5 10,9
1 8.4 10,8 13,2 15,7 18,0
2 8,3 10,7 13,0 15,4 17,7
2,0 3 7.9 10,2 12,4 14,7 16,8
4 7,6 9,7 11,9 14,1 16,1
5 7,3 9,4 11,5 13,6 15,6
1 11,0 10,8 17,2 20,4 23,3
2 10,8 10,7 16,9 20,0 23,0
2,6 3 10,3 10,2 16,1 19,1 21,9
4 9,8 9,7 15,5 18,3 21,0
5 9,5 9,4 14,9 17,6 20,2
1 13,5 17,3 21,2 25,1 28,7
2 13,3 17,1 20,9 24,6 28,3
3,2 3 12,6 16,2 19,9 23,5 26,9
4 12,1 15,6 19,0 22,5 25,8
5 11,7 15,0 18,4 21,7 24,9
1 16,0 20,6 25,2 29,7 34,1
2 15,8 20,3 24,8 29,3 33,6
3,8 3 15,0 19,3 23,6 27,9 32,0
4 14,4 18,5 22,6 26,7 30,6
5 13,9 17,9 21,8 25,8 29,6
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Tabela 2. Parametry statystyczne wéiilga & nierownomierngci dozowania na-
sion pszenicy przy dawce wysiewu 250 kg/haglku¥ci siewu w zakresie
1,4-3,8 m/s, szerokoi szczeliny zasilape] w zespole wysiewggym
15 mm i pedkasci wateczka wysiewagego 5,%34,1 obr/min

Table 2. Statistical parameters of coefficied} ¢f non-uniformity wheat seeds
dosage (at 250 kg/ha) as a result of range of sgwjeed (1.43.8 m/s),
width of working crevice of pin sowing unitz=8 mm) and speed of sow-
ing roller (5,1+34,1 [r.p.m.])

Szerokée Wspotczynnik nieréwnomierrioi dozowania nasiod [-]
migdzyrzdzi wartcsé wartcsé wartcsé odchylenie Wsleczynmk
[em] min. max. srednia standardowe zmlﬁz?du
7 0,356 0,763 0,586 0,118 20,17
9 0,378 0,774 0,523 0,101 19,29
11 0,316 0,610 0,449 0,072 16,11
13 0,293 0,585 0,410 0,075 18,33
15 0,243 0,505 0,381 0,070 18,44
srednia 0,317 0,647 0,482

Z analizy korelacji czynnikdw wynikae najwekszy wptyw na nierbwnomiergé
dozowania nasion pszenicy ma sze&kmigdzyrzdzi (wspotczynnik korelacii
—ok. -0,63) i pedkos¢ obrotowa wateczka wysiewsgiego (wspotczynnik korelacii
— ok. -0,46). Pozostate dwa czynniki -egkos¢ tasmy klejowej i szeroké& szcze-
liny wysiewapcej — na poziomie statystycznej istotaioa=0,05 nie maj istotne-
go wptywu. Trzeba zaznaozyze spadrdd czterech czynnikéw, prayych jako
zmienne niezalae, silnie i istotnie #ze soh skorelowane nagbujace ich pary:
predkos¢ tasmy klejowej i prdkos¢ obrotowa wateczka wysiewggego (wspot-
czynnik korelacji — ok. 0,76) oraz szergkamiedzyrzdzi i predkos¢ wateczka
wysiewapcego (wspoétczynnik korelacji — ok. 0,60). Z przepaoizonej analizy
regresji wielu zmiennych z krokemprocedus eliminacji zmiennych nieistotnych
uzyskano rownanie stopnia pierwszego (tab. 3), awykt jako zmienna niezate
na, oznaczona jakg, wystpuje tylko szerok& miedzyrzdzi. Jak wida drugi

z czynnikow — pgdkos¢ obrotowa wateczka wysiewggego —istotnie skorelowany
Z nierbwnomierngcia dozowania nasion koleczkowym zespotem wysieaan
zostat wyeliminowany z réwnania w krokowej procemturanalizy regresji, a to
Z tego wzgldu, ze jest on w znacznym stopniu skorelowany @dkoscia tasmy
klejowej i szerokécia migdzyrzdzi. Obraz graficzny podanego w tabeli 3 rowna-
nia regres;ji przedstawiono na rysunku 2.
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Tabela 3. Analiza korelacji i regresji nierownormefci 0 dozowania nasion psze-
nicy dla czterech czynnikdéw zmiennych przy dawsewy 250 kg/ha

Table 3. Correlation and regression analysis of atheseeds dosage non-
uniformity coefficientd) for four variables at dosage 250 kg/ha

. . Odchylenie | Wspétczynnik
Lp. Cecha Srednia stadardowe |zmienndgci [%0]
1 |Szeroké¢ miedzyrzdzia [cm] 0,11 0,0284 25,82
2 | Prdkos¢ tasmy klejowej [m/s] 2,60 0,8519 32,77
3 Prqc!kmc_obrotowa wa_leczka 15.99 6.9802 43.64
wysiewajcego [obr/min]
4 [Szerokec szczeliny 3,00 1,4199 47,33
wysiewapcej [mm]
5 Wskazn|k_6 mer_ownomlerném 04713 01182 25,08
dozowania nasion [-]

Macierz korelacji

1 2 3 4
1 1,0000 -0,0000 0,6043 -0,0000
2 -0,0000 1,0000 0,7566 0,0000
3 0,6043 0,7566 1,0000 -0,1226
4 -0,0000 0,0000 -0,1226 1,0000
5 -0,6289 -0,1051 -0,4585 0,1078
Przyjety poziom istotnéci a =0,0500
Wartas¢ krytyczna 0,1757
Prawdopodobigstwo przekroczenia statystyki f p(f) = 0,0000
Wspotczynnik korelacji wielokrotnej 0,6883
Odchylenie standardowe reszt 0,0911

Réwnanie regresji
y=-2,618% +0,7594

Jak wid& z rysunku 2 nierbwnomiergé dozowania nasion pszenicy peji wy-
maganej warti 0,45, stawianej przez Komitet Kwalifikowania &&i, jest uzy-
skiwana przy szerokoi migdzyrzdzi powyzej 11,8 cm. Biogc pod uwag ko-
rzystny wptyw przewodu nasiennego i redlicy, w kr nierownomierng strugi
nasion poprawia sio warta¢ ok. 10% [Lejman, Owsiak 1994] wymagania doty-
czace jakdci siewu, z wytym w badaniach zespotem wysiew@jm, spetnione s

juz od szerokéci migdzyrzdzi ok. 10cm. W zwizku z powyszym dla
szerokdci migdzyrzdzi ponizej 10 cm wskazane jest zastosowanie wateczka
wysiewapcego 0 zmienionej konstrukcji, przystosowanej daadwania nasion

w mniejszych iléciach.

260



Proba okre  slenia wptywu...

' o
g .
o ]
8 o
0,6 5 )
°
| I S - - 8
0,45 :
04 i 8 : : :
o)
o | 8 ]
| o [}
| s)
| o
02 i
|
|
|
|
|
|
0,0 I
6 8 10 11,8 12 14 16

m [cm]

Rys. 2. Wspotczynni&nierownomierngci dozowania nasion pszenicy kotecz-
kowym zespotem wysieweym przy dawce wysiewu 250 kg/ha w zale
nasci od szerokéci m medzyrazdzi

Fig 2.  Coefficient of non-uniformity of wheat seethsage d) at 250 kg/ha for
the pin sowing unit to width of area between theso

Whnioski

1. Sparod czterech czynnikow — szerdkamiedzyrzedzi, predkos¢ siewu (tdmy
klejowej), pedkos¢ wateczka wysiewarego i szerok& szczeliny zasilage]

— istotny wplyw na nieréwnomierdé dozowania nasion pszenicy koteczko-
wym zespotem wysiewagym przy dawce wysiewu 250 kg/ha maylko dwa
czynniki: szeroké& miedzyrzdzi i predkos¢ obrotowa wateczka wysiewsgego.

2. Nieréwnomierné¢ dozowania nasion pszenicy koteczkowym zespotem wy-
siewapcym mana opisé wielomianem stopnia pierwszego, w ktorym jako
zmienna niezalma wystpuje szerok& miedzyrzedzi. Drugi z czynnikow,
ktorym jest pedkos¢ obrotowa wateczka wysiewgjego — istotnie skorelowa-
ny z nierbwnomiernicia dozowania nasion — w analizie regresji z procgdur
krokowa nie zostat wiczony do rOéwnania ze wzglu na jego skorelowanie
z szerokécia miedzyrzdzi i predkoscia tasmy klejowej.
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3. Koteczkowy zespot wysiewagy konstrukcji PIMR przy wysiewie nasion
pszenicy w dawce 250 kg/ha spetnia wymaganie Kdmitewvalifikowania
Jakdci, wg ktorego wspoétczynnik nierownomieod podiwznej siewu nasion
powinien wynost ponizej wartaci 0,45, tylko w zakresie powszechnie stoso-
wanych szerok&ei migdzyrzdzi. W zwizku z tym celowe jest pogljie prac
nad zespotem wysiewgym umaliwiajacym dobg jakos¢ dozowania nasion
i siewu przy rozstawach ¢déw pongej 10 cm.
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DETERMINING ATTEMPT OF INFLUENCE
OF WORKING PARAMETERS OF PIN SOWING UNIT
AND THE WIDTH BETWEEN THE ROWS AND SOWING SPEED
ON UNIFORMITY OF DOSAGE OF WHEAT SEEDS

Summary

The influence of speed of sowing roller, width obrking crevice of pin sowing
unit, width of area between the rows as well adpH sowing on uniformity of
wheat seeds dosage, at the rate of 250 kg/ha, wastigated. Among studied
factors the essential influence on uniformity oéd® dosage had width of area
between the rows and rotational speed of sowirigrtolhe analysis of multivari-
able regression with step reduction of variablésdeeive linear equation, includ-
ing only one factor — width between the rows.

Key words: pin sowing unit, seeds of wheat, uniformity
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