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OCENA PRZYDATNO SCI METOD FIZYCZNYCH
DO ZWALCZANIA PRZECHOWALNICZYCH
CHOROB BULW ZIEMNIAKA

Streszczenie

W pracy dokonano oceny przydasod wybranych metod fizycznych do
zwalczania przechowalniczych choréb bulw ziemnigk#t rizoktonioza
i parch zwykly. Badania prowadzono w latach 2002004 na trzech odmia-
nach ziemniakéw: Salto, Drop i Irga.

Poddanie bulwy ziemniaka dziataniu impulsowego pelaktrycznego,
ekspozycji na dziatanie pola magnetycznego czyostasie promieni mikro-
falowych redukuje rozwéj i populaghiektdrych bakterii oraz grzybéw cha-
rakterystycznych dla choréb przechowalniczych ziekdw. Oceniajc
wplyw badanych czynnikdw na stopi@oraenia bulw rizoktoniogz i par-
chem zwyklym, stwierdzono pozytywny ich wplyw (pape zdrowotndci
bulw) w przypadku rizoktoniozy i negatywny wptyw stosunku do kontroli
w przypadku parcha zwyklego. Przedstawione rezuliagkazuj na celo-
wos¢ dalszych badaw tym zakresie.

Stowa kluczowe: promieniowanie mikrofalowe, pole elektryczne, pole
magnetyczne, choroby przechowalnicze, odmiana.

Wstep, cel i zakres pracy

Wprowadzane w Niemczech i USA nietermiczne metayezpieczeniaywnosci
przed zepsuciem otwiesgmazliwosci opracowania nowych metod ograniczenia
strat przechowalniczych powsiaych w wyniku rozwoju chordb bulw ziemniaka
podczas ich diugotrwatego przechowywania [MilleB2P

Z pracy Martensa i Knorra [1992] oraz Castro i ift®93] wynika,ze poddanie

przez okres kilkudziestiu mikrosekund dziataniu impulsowego pola eleking-
go o natzeniu 100 kV/m bakterii (Lactobacillus brevis) i gopw (Saccharomyces
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cerevisiae) prowadzi do redukcji ich populacji ¢ecy rzdy wielkasci. Ten anty-
mikrobiologiczny efekt zastosowania impulsowegoapalektrycznego ttumaczony
jest jego zdolngria do trwatego uszkadzania bton komdérkowych prowageh do
smierci komorek. Podobny efekt daje ekspozycja pkikadziesiat mikrosekund
do kilku milisekund mikroorganizmoéw na dziatanidgpmagnetycznego o indukcji
5-20 Tesli. Réwnig w tym przypadku dziatanie impulsowego pola magoatggo
nie zmieniagc temperatury probki redukuje populaagpnikrorganizméw o trzy
rzedy wielkosci [Martens i Knorr 1992]. Réwniestosowanie promieni mikrofa-
lowych redukuje rozwéj mikroorganizmow. Przedstaveaezultaty wskazujna
celowai¢ stosowania metod fizycznych do zabezpieczania idmniaka podczas
ich przechowywania.

Powierzchnia uprawy ziemniaka w Polsce w 2004 rekunosita 713 tys. ha
i w stosunku do roku 2003 ulegta zmniejszeniu oty®8 ha [Rembeza 2005].
Sredni krajowy plon w roku 2004 wyniést 19,3 t/hak@or 13,8 min ton. Prawie
calai¢ zbiorow, za wyjtkiem ziemniakdéw wczesnych, musidprzechowywana

I dotyczy to wszystkich kierunkowzytkowania bulw. Straty w wyniku rozwoju
chordb przechowalniczych, przy zaémiu 6-cio miesicznego okresu przechowy-
wania, wynosz od 1% do okoto 11%srednio okoto 6% a suma strat i ubytkow
naturalnych (parowanie, oddychanie kietkowanieddnio wynosi okoto 15%.
Przyjmupc aktualny zbiér na poziomie okoto 14 min ton iasgrchorobowe na
poziomie 6% uzyskujemy ma®koto 840 tys. ton bulw zniszczonych w wyniku
dziatania choréb w okresie przechowywania. Sumakdioy i strat wynosi okoto
2000 min ton w @igu 6-cio miesicznego okresu przechowywania.

Zwalczanie chordb na etapie przechowywania bulivrjezwykle istotne, bowiem
porazone bulwy g nie tylkozrédiem strat, ale rowniezakaenia plantacji i obri

ki cech jakéciowych bulw przeznaczonych do przerobu i béepadniej konsump-
cji. W przypadku sadzeniakow, oprécz strat bémpanich, choroby magpowo-
dowa deformacg kietkbw i op&nienie wschodéw. Tradycyjne zwalczanie
chordb, polega gtéwnie na profilaktycznym niszceemribdet zakaenia oraz sto-
sowaniu preparatow chemicznych zarowno podczas tagigecslin jak i przed
zmagazynowaniem bulw w przechowalniach lub kopcalia.wszystkie ze stoso-
wanych obecnie metod, slopuszczane do stosowania w rolnictwie ekologiozny
Dlatego celowym jest poszukiwanie nowych proekategych i tatwych w stoso-
waniu fizycznych metod ograniczania strat przechoigaych bulw ziemniaka
takich jak: oddziatywanie impulsowego pola elekimyego, zmiennego pola ma-
gnetycznego oraz promieniowania mikrofalowego. pnmjac takie zaléenie,
celem pracy jest okékenie wptywu impulsowego pola elektrycznego i znmego
pola magnetycznego oraz promieniowania mikrofalaweg rozwoj choréb prze-
chowalniczych typu rizoktonioza i parch zwykly.
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Metodyka badan

Badania nad wptywem praytych fizycznych metod na rozwoj chordb przecho-
walniczych prowadzono na oryginalnych stanowiskaatiawczych opracowanych
i wykonanych przez autorow. Klaietlanie bulw promieniami mikrofalowymi
prowadzono w przystosowanej do tego typu lhddanorze zaopatrzonej w precy-
zyjny wyfacznik czasowy. Stosowano ngstijace dawki promieniowania: 10 J/g,
13,5 J/g, 20 J/g, 27 Jlg, 40 J/g oraz 54 J/g, wadaene jednorazowo oraz
w dawkach podzielonych czasowo. Wptyw impulsowegta pelektrycznego na
rozwdéj badanych choréb oktano na stanowisku, ktorego schemat przedstawid rys
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Rys. 1. Stanowisko do badania wptywu impulsoweda pektrycznego na
rozwoj chorob przechowalniczych

Fig. 1. Stand for examining the effect of pulsatielectric field on growth
of diseases resulting from storage

Pojedynca bulwe ziemniaka umieszczano w komorze pomiarowej i podahe
dziataniu impulsowego pola elektrycznego oepamiu 24 kV/m, 30 kV/m, 40
kV/m, i 60 kV/m i czasach ekspozycji 109 20Qus i 600us. Podobne stanowisko
badawcze w ktérym wykorzystano zmienne pole magresy przedstawia rys. 2.

Pojedynca bulwe umieszczano wewtrz cewki L i poddawano ekspozycji
zmiennego pola magnetycznego o indukcjach 0,9TT,1386T, 55T w czasie
10Qus 30Qus i 600us oraz 1 ms i 3 ms. Do badarzygotowano jednolite prébki
bulw o érednicy lub szerokai 30-55 mm i masie 1 kg w czterech powtdrzeniach.
Prébki poddane dziataniu przyych czynnikéw natychmiast wysadzano. W roku
2002 prébki pochodzity z daiadczenia polowego a z lat 2003-2004 Zvdad-
czenia zlokalizowanego w tunelu foliowym. Badaniagprowadzono na trzech
odmianach ziemniakéw: Drop, Irga i Salto.
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Rys. 2. Stanowisko do badania wplywu zmiennega puhgnetycznego na
rozw0j choréb przechowalniczych

Fig. 2. Stand for examining the effect of variablagnetic field on growth of
diseases resulting from storage

Wyniki badan

Oddziatywanie przytych do bada czynnikbw na rozwoéj choréb przechowalni-
czych (rizoktonioza i parch zwykly) w postagiednich rocznych dla kdego
czynnika przedstawiono na wykresach 3 i 4 uzupelth opisem tabelarycznym.

Stopien porazenia (w skali od 1-9)

|.mF 7,41 6,72 8,01 8,39 727 8,37
|DPM 7,06 7,49 8,03 8,55 7,03 79
|.PE 7 7,49 9 7,89 7,57 8,07
|.KONTR 6,74 6,88 6,78 7,02 6,9 74

Rys. 3.  Wplyw impulsowego pola elektrycznego, zragmpola magnetycznego
i promieniowania mikrofalowego na rozwaj rizoktanydoulw ziemniaka

Fig. 3. The effect of pulsating electric fieldriadle magnetic field and micro-
wave radiation on the development of rhizoctonipaifto bulbs
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Stopien porazenia (w skali od 1-9)
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Rys. 4.  Wptyw impulsowego pola elektrycznego,mmago pola magnetycznego
i promieniowania mikrofalowego na rozwdj parcha gmgjnego bulw
ziemniaka

Fig. 4. The effect of pulsating electric fieldriedle magnetic field and micro-
wave radiation on the development of common scaotato bulbs

Oceniajc wptyw badanych czynnikdw na stopig@oraenia bulw rizoktonioz

i parchem zwyktym, stwierdzono pozytywny ich wphfpwopraw zdrowotndci
bulw) w przypadku rizoktoniozy i negatywny wptyw stosunku do kontroli
w przypadku parcha zwykiego. Wagto srednich trzyletnich wyrzone w skali
9-cio stopniowej (1-poteenie najwgksze, 9-porzenie najmniejsze), wyniosty
przy poraeniu bulw rizoktonioz 6,95 dla proby kontrolnej oraz 7,84 dla impul-
sowego pola elektrycznego, 7,70 dla promieniowanikrofalowego i 7,68 dla
zmiennego pola magnetycznega. t6 wartgci wyzsze od wartéci katalogowych
dla badanych odmian dla ktorych trw&to przechowalnicza przedstawiona
w skali 9-stopniowej, zawiera¢siv przedziale 3-6. Dla tej choroby wszystkie ba-
dane czynniki daty efekt pozytywny. W przypadku gher zwyktego reakcja nie
byta tak wyrana jak w przypadku rizoktoniozy. Efekt mierzonymtem porae-
nia wykazat,ze dlasrednich trzyletnich wszystkie badane waciobyly nizsze
w porownaniu z kontral Uzyskanesrednie wynosz 8,05 dla kontroli, 7,96 dla
impulsowego pola elektrycznego, 7,82 dla promiemiol@ mikrofalowego i 7,60
dla zmiennego pola magnetycznega.t® wartéci wyzsze od wartéci katalogo-
wej dla przygtych odmian, ktére dla tej choroby wynass-6 jak rownie wyzsze
dla wartdci katalogowej trwatéci przechowalniczej tych odmian. Ré@ reakcja
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moze by spowodowana pochodzeniem badanych choréb. Pargkhyzyest cho-
roba pochodzenia bakteryjnego a rizoktonioza pochodezgnrybowego. Istnieje
zatem istotna mhica pomgdzy nimi w budowie anatomiczno morfologicznej
a w zwizku z tym i w reakcji na oddziatywanie stosowanyaynnikow. Efekt
dziatania przytych do bada czynnikédw polega na trwatym uszkadzaniu bton
komorkowych prowadgych dosmierci komorek. Zatem skiad i grudiobtony
komorkowej oraz zawar§é wewrgtrzna i wielké¢ komérek lrdzie decydowata

o ich podatnéci na zniszczenie. Taki mechanizm jestzivay do wyttumaczenia
roznej reakcji choréb na dziatanie badanych czynnikistnieje jednak zagie-
nie, ze skoro czynniki te powodajniszczenie mikroorganizmow to mpgiwniez
niszczy komorki bulwy a to mge doprowadzi do jej obumarcia. Koniecznym
jest wicc dobranie wiéciwych parametrow i czasu ekspozycji promieniowania
mikrofalowego, impulsowego pola elektrycznego ienmego pola magnetycznego
tak aby doprowadziréwnoczénie do zniszczenia lub ograniczenia mikroorgani-
zmow chorobotworczych znajdugych s¢ na powierzchni bulwy oraz stymulacji
fizjologicznych proceséw w bulwie poditem zadanego efektu np.: ograniczenie
rozwoju choréb i pobudzenie procesow kietkowaniy tez ograniczenie rozwoju
choréb, zminimalizowanie ubytkdw naturalnych i strarzechowalniczych.

Z ksztattowania i stopnia porzenia przedstawionego na rysunkach 3 i 4 wynika
rowniez zréznicowana reakcja na badane czynniki zaréwno odfaianlat bada.
Taka reakcja jest d6 oczywista bo wynika z predyspozycji genetycznan@h
(odporndci na chorob) oraz modyfikugcego wpltywu zarébwno na nasilenie
wystgpowania okrélonych chordb jak i odporgoi bulw, zmiennych czynnikow
klimatycznych w poszczegoélnych latach. Oceqiayvptyw badanych czynnikéw
na ograniczenie rozwoju choréb przechowalniczyatdwao w przypadku rizok-
toniozy jak i parcha zwyklego stwierdzon® najlepszy efekt dato zastosowanie
impulsowego pola elektrycznego a w dalszej kolgnpromieniowania mikrofa-
lowego i zmiennego pola magnetycznego.

Whioski

1. Stwierdzono pozytywny wpltyw przgych do bada metod na stopieporaze-
nia bulw rizoktonioz we wszystkich latach bafdla na wszystkie badane
odmiany (zmniejszato siporaenie bulw ziemniaka).

2. Nie stwierdzono pozytywnej reakcji (w poréwnaniu pzéls kontrolr)
w przypadku porzenia bulw parchem zwyktym.

3. Stwierdzono istotne z#dicowanie wptywu na rozwdj choréb przgych do
bada metod pomgdzy odmianami oraz latami bada
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FEASIBILITY STUDY OF PHYSICAL METHODS FOR TREATING
POTATO BULB DISEASES RESULTING FROM STORAGE

Summary

The paper provides a feasibility study of selegidgsical methods for treating
potato bulb diseases resulting from storage, saahiaoctonia and common scab.
The study was carried out between 2002 and 200dhree potato species: Salto,
Drop and Irga. Subjecting a potato bulb to pulspthectric field, exposure to
magnetic field and application of microwaves intébgrowth of some bacteria,
fungus and development of diseases typical forest@otatoes. While estimating
the effect of studied factors on the extent of oemce of rhizoctonia and com-
mon scab in potato bulbs, they have been foundtipegimprovement in bulb
health) in case of rhizoctonia, and negative imatreh to control, in case of the
common scab. The results demonstrated indicatettigtjuite reasonable to fur-
ther investigate this issue.

Key words: microwave radiation, electric field, magnetic fiettiseases resulting
from storage, specie
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