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SIECIOWA METODA LOKALIZACJI OBIEKTOW
JAKO CZYNNIK OGRANICZAJ ACY KOSZTY TRANSPORTU
W ROLNICTWIE

Streszczenie

Opisanorézne metody stosowane przy podejmowaniu decyzjiazaviych

z lokalizacpj nowych obiektéw w rolnictwie. Szczeg6towo opisametod
sieciows, stuwzaca do lokalizacji obiektu w sieci punktéw zaopatrzeni
i odbioru produktow. Przeliczono przyktad z wojewtda lubelskiego,
pozwalajcy na szczegltowe przeanalizowanie zasady dziatepieetody.
Uzyskano wynik wskazagy na mapie wojewddztwa miejsce, w ktérym zale-
cana jest lokalizacja obiektu przy olanych warunkach otoczenia.

Stowa kluczowe transport, rolnictwo, decyzje lokalizacyjne
Wprowadzenie

Wsréd wielu czynnikow wpltywajcych na koszty ponoszone na przemieszczanie
towaréw w rolnictwie znajduj si¢ decyzje dotycze lokalizacji obiektéw. Teoria
lokalizacji jest jedna z tych dziatow nauk ekonomicznych, ktére mdjre trady-

cje i bardzo obszegriteratur.

Termin ,lokalizacja” oznacza umieszczenie obiekt danym obszarze. Jedn
z istotnych cech decyzji lokalizacyjnych jestie,powoduj dalekostzne i dtugo-
trwate, a cegsto nieodwracalne skutki, ktore z kolei w przysetocstanowt beda

tto dla podejmowania kolejnych decyzji w tym zakeednm charakterystyczn
cechy decyzji lokalizacyjnych, na obecnym etapie rozwoywilizacji jest fakt,ze
nie dotyca one ,biatych plam”, lecz podejmowane w odniesieniu do konkret-
nego uktadu ekonomiczno-przestrzennego, ktéryigtnieje. Stwarza to okine
konsekwencje dla dzialazmierzajcych do optymalnego rozmieszczenia nowo
projektowanych obiektow [Catcagki 1981].
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Klasyczne teorie lokalizacyjne trakiujkoszty transportowe jako podstawowy
czynnik lokalizacji. Lokalizacja obiektu, uwzglniajaca rynki zbytu izrédta za-
opatrzenia, ma wptyw na wielké kosztéw transportu i rentowéo przedsgbior-
stwa. Teorie te zalecgjwybor takiego wariantu lokalizacji, ktory minimailije
globalne koszty transportu a w konsekwencji prowadzosiagniccia wigkszego
zysku przez przedsbdiorstwo.

Cel pracy

Celem pracy jest przedstawienie metod:gtyich do okrélania optymalnej lokali-
zacji obiektéw wzgidem punktow podsy lub popytu, czy te poday i popytu.
Przyblizona zostanie sieciowa metoda lokalizacji obiektduvzy jej wykorzysta-
niu zaprezentowany przyktad oklenia potaenia zaktadu przetwérczego wegl
dem znanej sieci punktow zaopatrzenia i odbioruapkw.

Metody stosowane przy okrélaniu lokalizacji obiektow

Spasrdéd bogatej literatury traktagej o zagadnieniach lokalizacyjnych nalevy-
mienic opracowanie Catczgkiego i innych [1988], w ktérym przedstawiono po-
dejscie metodologiczne oparte na badaniach operacyjsigghce do rozwizania
zadania lokalizacyjnego dwuszczeblowego oraz tegpzlowego (w uktadzie
dostawcy-magazyny hurtowessie¢ detaliczna). Sarjusz-Wolski i Skowronek
[2000] pisa, ze istot sprawa dla wyznaczenia racjonalnych kanatéw logistycz-
nych jest lokalizacja sieci handlowej (sklepow detmych, hurtowni, magazy-
néw). Jest to axto kluczowy problem wielu producentow (browardwakiaddw
migsnych, przetwdrni owocowych, zaktadow przemystuieazvego itp.). Odle-
gtos¢ nowo tworzonej placéwki handlowej od obstugiwanggeez ni obszaru
Sarjusz-Wolski i Skowronek [2000] wyznaczap pomog nastpujacego wzoru:

di = (x=% ¥ +(y-yi ) 1)

gdzie:

X, Y - wspétrzdne szukanego punktu lokalizacji nowego sklepu téwmi,
magazynu),

X, ¥i - wspotrzdne i-tego obszaru, ktéryethzie obstugiwany przez hows
placéwie.

W pracy Calcziiskiego [1992] przedstawiono zagadnienie lokalizagyj

rozwbzkowe oparte na metodzie najmniejszych odéhylagadnienie to dotyczy
sytuacji, kiedy w pierwszym etapie musimy rozfoié np. bazy transportowo-
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-zaopatrzeniowe do obstugi wszystkich punktow Ziakavanych na danym
obszarze a po wyborze miejsc lokalizacji odpowiefticzby baz oraz rejonéw
przez nie obstugiwanych, ustalamy dlad@j z nich racjonalpkolejnc¢ obstugi
np. punktoéw odbioru produktow rolnych. Marczuk [B9rowadac badania do-
tyczace wplywu lokalizacji magazynéw zbowych na koszty transportu zbo
przemieszczanych wdzy punktami skupu a magazynami opagt 8& metodzie
Forda i Fulkersona. Symulacja zostata przeprowaalzen przyktadzie Ratwo-
wych Zaktadéw Zbsowych w Zaméciu. Badania wykazatyze usytuowanie ma-
gazynéw zgodnie z uzyskanym planem przyniostobgzsincici kosztéw trans-
portu stgajace 38,3%. Kokoszka [1996] mdyai o transportochtonnosci rolnictwa
zwraca uwag na specyfik kazdego gospodarstwa rolnego, ktorej elementem jest
rozmieszczenie obiektow, guzy ktorymi realizowaneasprzewozy. Siarkowski

i Marczuk [2002] prezentajzagadnienie lokalizacyjno-transportowe, ktére gale
na wyznaczeniu takiej lokalizacji zaktadéw produkyich dz skupuacych pto-

dy rolne, ktéra minimalizujeatzne koszty budowy tych zaktadow i koszty trans-
portu z zaktadéw do odbiorcow w #ldach zaspokajagych ich zapotrzebowania.
Z kolei zagadnienie rozmieszczenia opisali na geryde lokalizacji budynkow

i obiektéw towarzyszych na planie projektowanego gospodarstwa rolnego.
Obiekty te naley rozmigci¢ na okrélonych dziatkach tak, abyaézne koszty
transportu wewsgtrz gospodarstwa liczone w skali roku byly minimalnzeby
kazdy obiekt byt lokalizowany na jednej i tylko jedragiatce.

Sieciowa metoda lokalizacji obiektow

Metoda sieciowa przeznaczona jest do wyznaczangsoa lokalizacji obiektu
potozonego optymalnie wzgtlem punktéw pods i popytu. Obiektem tym mie
by¢ magazyn sktadowania fredniego, hurtownia czy zaktad przetworstwa pto-
doéw rolnych, ktory prowadzi skup i sprzedeorzystajc z sieci statych dostaw-
cow i odbiorcéw. Optymalizacja polega na dkeaiu takiego punktu lokalizaciji
obiektu, ktéry lrdzie zapewniatl minimalizagjkosztéw ponoszonych na dostaw
surowcoOw i przemieszczenie wyrobow gotowych odlmorcOkrdélenie potaenia
poszukiwanego punktu prowadzone jest w ramach gemjraficznej na obszarze,
w ktorym realizowaneasprzewozy. Technika ta pozwala o#lié charakteryzujce

sie niskimi kosztami ,,centrum akenia” dla dostaw surowcéw i wyrobéw goto-
wych. Zaktada siw niej, ze posiadamy petne informacje o miejscach skiadcavani
surowcéw i lokalizacji odbiorcéw wyrobow gotowyatraz o ilégci i asortymencie
przemieszczanej masy. Na mapbszaru obejmagego zrodia zaopatrzenia
w surowce i rynki zbytu wyrobow gotowych naklada siatke. Zerowy punkt
siatki odnosi s do konkretnego miejsca geograficznego, podobneszar jak
wszystkie inne punkty znajdige sé na mapie. Dzki temu maemy okréli¢ po-
lozenie kadegozrédta zakupu i rynku zbytu za pompich wspétrzdnych.
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Przyktad zastosowania metody sieciowej do okékenia potazenia zakta-
du przetworstwa rolno - spaywczego

Jako przyktad zastosowania metody sieciowej pragdeho sytuag uwidocz-
nioma na rysunku 1. Na mapie wojewddztwa lubelskiegamieszczonozrodta
surowcow rolnych znajdage st w tukowie (S), Lublinie (S) i Zamaciu (S)
oraz punkty potgenia odbiorcow przetworéw rolnych w Biatej PodlagkiM,),
Parczewie (M), Chetmie (M) i Janowie Lubelskim (ly). Przedsibiorstwo planu-
jace budow zaktadu przetwoérstwa rolno-spavczego poszukuje miejsca lokali-
zacji inwestycji. Rozwizania tego zadania mua dokoné znajdujc wspoétrzdne
X" 1,y okre $lajace pota@enie centrum masy lub pracy przewozowej.

2d O+ p [
x=12 — '? (2)
2d +2p,
i=1 j=1
XA, 0 +Xp by,
y== 0 3)

iq+iQ
i=1 j=1

gdzie:
X — wspéirzdna pionowa potzeniazrodta surowcow ,,i”
yi — wspéitrzdna pozioma poteniazrodta surowcow ,,i”
U — wspotrzdna pionowa potgenia odbiorcy ,j”
Vv, — wspotrzdna pozioma poteenia odbiorcy ,j”
d — wielkasci dostaw surowcoéw zeodta i
p — wielkasci dostaw produktu do odbiorcy ,j”

Rownania te pozwalajna okrélenie miejsca lokalizacji charakteryaogpgo s¢
najnizszymi kosztami pod warunkieme stawki za przewdz dla surowcéw i wy-
tworzonych wyrobdéw s takie same — dziejecstak woéwczas, gdy do przewozu
surowcow i wyrobow gywane g takie samerodki transportu. Literatura utrzy-
muje, ze w ogromnej wikszasci przypadkow przy przewozie produktu finalnego
musimy zaptad wyzsze stawki przewozowe mniv przypadku surowcow [Beier,
Rutkowski 2001]. W obecnie istnigjej sytuacji na polskim rynku transportowym
trudno dostrzec takprawidtowa¢. Przy korzystaniu z wynetiych srodkéw trans-
portu r&nica w stawkach przewozowych poza wieloma innymgnaikami wyni-
ka z zastosowania do przewozu spuzspecjalistycznego: cystern, izoterm czy
chtodni.
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Rys. 1. Mapa wojewddztwa lubelskiego z naniesidokalizacy zZrodet
surowcéw i miejsc sprzegha produktu nowo projektowanego zakitadu
przetwdrczego
Fig. 1. Map of Lubelskie Voivodeship with indichiecations of raw material

sources and sales outlets of newly-designed proaeptant
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W lutym 2005 roku koszt przewozu towaru 24 tonowagstawem transportowym
sktadapcym sk z ciagnika siodtowego i naczepy wynosi 2,20 zt/km. Wypadku
ciagnika spregnigtego z naczepizotermiczn 2,30 zi/km a z chtodni2,60 zt/km
(stawki stosowane w SPEDPOL Lublin — obecnie Sceefkines Logistic). Jeli
istniejy roznice w kosztach dostaw i odbioru produktéw, rowaahii 2 musz
zost& wzbogacone o stawki transportowe. Dodanie nowégmentu wptynie na
zmiarg potozenia zaktadu przetworczego. Uwedihiajac w analizie matematycz-
nej zr@nicowanie stawek przewozowych dlazmgch produktow modyfikujemy
rownania 3 i 4 do nagbujacych postaci:

SR, X + 1S Op,
X:|=l j=1
2R *25 0

(4)

YRG0 +2S b ¥,
y== o (5)
EmlR [di, +§15j [,

gdzie:

4
R — stawka przewozowa dla surowca (Tj
m

S — stawka przewozowa dla wyrobu gotowego&%n}

Zaklada s, ze odlegid¢ realizacji przewozéw nie wptywa na wysakostawki
transportowej. W tabeli 1 przedstawiono dane gieyyv obliczeniach.

Tabela 1. Informacje érdédtach zaopatrzenia i punktach odbioru produktojpk-
towanego zaktadu

Table 1. Information on supply sources and produtiection points of the plant
being designed

Zrodia Stawki Masa Wsp6hzdne | Wspétrzdne
zaopatrzenia | przewozowe —surowcow/produktow pionowe poziome
i punkty odbioru [zH/tkm] [t]
R/S d/py Xiluy Y
tukéw 0,092 30 170 520
Lublin 0,092 60 190 330
Zamaié 0,092 50 305 440
3140
Biata Podlaska 0,108 30 265 535
Parczew 0,108 20 250 440
Chetm 0,108 45 342 308
Janoéw Lubelski 0,096 25 167 190
>120
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Po przeliczeniu zgodnie ze wzorami 5 i 6 uzyskaogzpkiwany punkt optymalnej
lokalizacji zaktadu przetwérczego (ZP), ktéry dlgtumacji przedstawionej
w omawianym przyktadzie znajdujee¢siw miejscu opisanym wspokdnymi
x =250,y = 343,45

Podsumowanie

W opracowaniu dokonano przedl metod stosowanych przy podejmowaniu de-
cyzji zwiazanych z lokalizagj nowych obiektow w rolnictwie. Szczegétowo
opisano metog sieciows, stuzaca do lokalizacji obiektu w sieci punktéw
zaopatrzenia i odbioru produktéw. Zgodnie z przadgina metodyk wyznaczo-

no punkt, w ktérym powinien znaé si¢ zaktad produkcyjny, aby koszty pono-
szone na dostansurowcow i wywiezienie produktu byty minimalnekJdaynika z
przeprowadzonych oblice miejsce takie znajduje ¢sw powiecie tczna (na
potudnie od kcznej). Dla zespotu podejmagego decyzj o lokalizacji zaktadu,
informacja ta powinna stanogvpunkt odniesienia w dalszych pracach qogg¢h

na celu szczegd6towe zlokalizowanie obiektu.

Jak wynika z przedstawionego przyktadu metoda eweijest prosta pod wzgl
dem rachunkowym. W obliczeniach ama uwzgé¢dni¢c inne elementy, jak np.
zwiazane z gradagjstawek transportowych w zateosci od odlegtéci. Niezlzdne
dane, przedsbiorstwo mae uzyska ze statystyk sprzedy rejestrow zakupow
czy dokumentow transportowych.
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NETWORK BASED METHOD OF OBJECT LOCALIZATION AS
A REDUCTION FACTOR IN AGRICULTURAL TRANSPORT COST

Summary

Various methods have been described, which ass@sidns related to localiza-
tion of new objects in agriculture. Network-basedtinod has been described in
detail, which is applied for loacating objects iroguct delivery and collection

network. An example from Lubelskie voivodeship Heesen investigated, which

allows for a detailed study of the operating pteiof the mehtod in question.
The result obtained has allowed to indicate thegtan the region map, in which it
iIs recommended to localise the object, at speeifiaronmental conditions.

Key words: transport, agriculturdocalization decisions
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