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TECHNIKA POZYSKIWANIA SADZONEK | PLANOWANIE
OBSADY ROSLIN NA PLANTACJI WIERZBY ENERGETYCZNEJ

Streszczenie

W pracy dokonano oceny mawosci pozyskania nowych sadzonekdp-
wych (zrzezbéw) z plantacji wierzby energetycznegefy tej dokonano na
podstawie szacunkowych obligzei praktycznych badana plantacji jedno-
rocznej wierzby. 1lé¢ sadzonek mdiwych do pozyskania odniesiono do
powierzchni jednego ara (1009 jednego hektara. W dalszej kolejod
okreslono zapotrzebowanie na zrzezy do obsadzenia poetier 1 hektara
wierzby, przy rénych szerokéciach medzyrzdzi i odlegtgciach ralin
w rzedzie. W tym celu sporrizono nomogram, ktéry umliwia obliczanie
obsady sadzonek wierzby w zatesci od najczsciej stosowanych szeroko-
$ci miedzyrzedzi i gestasci sadzenia.

Stowa kluczowe:sadzonki pdowe wierzby (zrzezy), obsadaslia, plantacja
Wstep

Inzynieria nasadze okreila sposob i rozmieszczenie sadzonelgwych (zrze-
z6w) na polu, aby w kalym roku wzrostu, w catym okresie jej eksploatdogjly
spetnione nagpujace warunki:

a) mozliwy byt dosktp do kadej czsci plantacji — wane z tego wzgdu, ze
musi by ciagta weryfikacja stanu zdrowotnego plantacji i ehantji chwa-
stow,

b) zachowanie mdiwosci zbioru maszynowego biomasy, bez niszczenia karp
polu przez opony ggnika najedzajacego na ostréciete prety karpy; w mo-
mencie sadzenia przewidywaalezy, czy kedzie to zbiér jedno- czy dwufa-
zowy,

c) zabezpieczenie fitosanitarne przed graglabpréb: grzybowych, wirusowych,
bakteryjnych oraz przed inwazjnsektdéw; do potencjalnych zages nalery
takze niszczenie gldw wierzby poprzez ich zgryzanie przez sarny érnet
[Dubas iin. 2004].
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Sciete pety (pedy) wierzbowe mena wyé do nowych nasadaewdwczas, gdy
spetniaj wymagania normy. Zrzez najgziej ma diugé¢ 25 cm, a grub& mie-
rzona w jegosrodku powinna wynosi ok. 7 mm (waha giod 5 do 12 mm).
Szczegotowe wymagania reguluje norBid-67/9123-02 Sadzonki wiklifigzczu-
kowski i in. 2002]. Wierzb Salix viminalisz przeznaczeniem na cele energetyczne
powinno s¢ sadzt w ilosci okoto 30 tys. zrzezow na 1 hektar. Oznaczaeaaby
zachowa mazliwos¢ przejazdu eignikiem medzy rzdami, odsip pomedzy nimi
powinien wynosi okoto 70 cm, a odlegid w rzedach pomidzy sadzonkami
powinna wynosi okoto 40-50 cm. Rgly powinny by wyznaczone poprzecznie
do drogi dojazdowej, tak aby przy manipulacgigriikiem nie niszcz§ karp wyro-
$nigtej wierzby [Dubas i in. 2004].

Cel i zakres pracy

Cel pracy to:

— ocena mealiwosci pozyskania nowych sadzonekgdpowych (zrzezéw)
z plantacji wierzby energetycznej po | roku weggtgaka ilos¢ sadzonek
mozna pozyskaz jednego ara (1003n a nasgpnie jednego hektara wierzby
energetycznej). Oceny tej dokonano na podstawieuskawych obliczé
i praktycznych badana plantacji wierzby.

—  okreslenie zapotrzebowania na zrzezy do obsadzenia pootiei 1 hektara
wierzby. W tym celu wykonano szacunkowe obliczedia, przygtych sze-
rokosci miedzyrzdzi (50, 60, 70 i 75 cm) iegtasci sadzenia (20, 30, 40, 50 cm).

Zakresem pracy objjo badania przeprowadzone na plantacji wierzbygatgcz-
nej, zatlagonej na Wydziale Agroitynierii Akademii Rolniczej w Krakowie. Po-
wierzchnia eksperymentalnej plantacji wynaegizinie 0,36 ha, natomiast opisywa-
ne ddwiadczenie zatmno na powierzchni 0,1 ha. Wierzba uprawiana bya n
piasku stabo gliniastym (frakcje: 75% piasku, 15M#up10% czsci sptawialnych).

Informacje ogdine charakteryagpe przebieg daviadczenia:

—  sadzenie wierzby odbytogsiv kwietniu 2004 roku (22.04.2004),

—  sztobry o dtugéci 25 cm isredniej grubéci 8 mm sadzone bylygcznie
- wysadzono dwa klony wierzby energetycznej oznaezoumerami 1052
i 1059,

—  sztobry wysadzane byty co 50 cm, przy szefokmigdzyrzdzi 70 cm,

—  pielegnacja plantacji odbywata esimetodh mechaniczno-chemiczn(opry-
skiwacz isrodek chemicznyBladexw dawce 4 |/ha oraz pielnik); w trakcie
okresu wegetacji konieczne byto dwukrotne pieleatzne,

—  plantacja uprawiana byta ekstensywnie (bez riawia mineralnego).
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Wyniki badan

Po zakaczeniu wegetacji przez wiergbmazna przysipi¢ do wycinania pdow,
gdy opada na nich licie. Zakdiczenie wycinania wierzby powinno nggsit przed
rozpoczciem nowego okresu wegetacji. Praktycznie zbiGegmawadza giod potowy
listopada do kaca marca,gcznie lub maszynowo [Szczukowski i in. 2004]. Do-pr
dukcji sadzonek naly wybiera& pedy najsilniejsze, bez uszkodzeZrzezy uzy-
skane z dolnej krodkowej czséci pedu s lepsze ni z gornej, poniewa maj
wigkszy mag i gromadza wigcej substancji zapasowych. Zdu o dtugaci 2 me-
trow, po odaiciu wierzchotka (ok. 1/3 dtugaei) i odrzuceniu uszkodzonych jego
odcinkow, uzyskuje si okoto 5 zrzezow [Szczukowski i in. 2002]. Sadzonki
wierzby (zrzezy) powinny kywykonane z pitow (pedoéw) jednorocznych lub
dwuletnich. Najlepiej, gdy wykonane g czsci srodkowej peta. Dopuszcza si
wykonywanie zrzezéw z efci odziomkowej, ale zwracanalezy uwag;, aby na
catej dtugdci byto przynajmniej 5 ¢pionych pkow. Niedopuszczalne jest wyko-
nywanie zrzezéw z e4ci kwiatostanowej pta [Dubas i in. 2004].

W przeprowadzonym dwiadczeniusrednia wysokét pedow wierzby wynosita
256 cm, (odchylenie standardowe 59 cm), natondizsinia ilg¢ pedéw z jednej

rosliny to 2,8 (pomiary zostaly wykonane po catym aeewegetacji, dla 30 wy-
branych rélin w poszczegdlnych eglach — co 10 rdina).
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Rys. 1. Podziatqudéw wierzby na eZci w czasie sortowania
Fig. 1. Division of willow sprouts into parts whisorting
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Na podstawie wykonanych badém.in. selekcja&cigtych, jednorocznychgquow),
do obliczé przyjgto zatezenie,ze na nowe sadzonki nadagie prety (pedy) o diu-
gosci 200 cm (rys. 1). Przyjmag dtuga¢ pocitych zrzezéw 25 cm z jednego
preta mazna uzyské 8 sztuk sadzonek. Obliczeniadéb zrzezow przeprowadzono
dla wariantu, kiedy z jednego krzaka wyragtdnio 2,8 pdu. Teoretyczna (obli-
czona) ile¢ sztobréw z jednego ara wynosi 7 056 sztuk. Zaia oraz poréwna-
nie mazliwosci pozyskania nowych sadzonek, z jednego ara, gehektara plan-
tacji wierzby energetycznej, na podstawie szacuikbwobliczér i bada
wiasnych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Teoretyczne i praktycznezlwesci pozyskiwania sadzonek wierzby
Table 1. Theoretical and practical possibilitielsppoduction of willow cuttings

Wyszczegblnienie Jednostka Uwagi
Srednia wysokét pedu 256,0 cm
Dlugos¢ pedu na sadzonki 200,0 cm |przygta
Zrzezy o diugéci 25 cm 8,0 szt |zrzezyz le¢duo dt 200 cm
Obsada rélin na 1 arze 315 szt 15 redow, 21 rglin w rzedzie
Srednia ilgi¢ pedow 2,8 szt
. , 70586 z1ara
Teoretyczna ilé¢ zrzezow szt
70560( z1ha
1450 praktycznie z 1 ara
Praktycznie uzyskana §6 zrzezéw 1450Q szt |z 10 aréw
145004 z1ha

Jednorocznequly wierzby zostahgciete 02.12.2004r. i zebrane waaki. (Zebra-

na masa z 0,1 ha to 945 kg). Przygotowanie sztolwtdwasadze polegato na

bardzo doktadnej selekdicietych pdow, a nasfpnie ciciu na zrzezy o diugai

25 cm. Glowne kryteria kwalifikacficietych peddéw na zrzezy, ktérymi kierowano

sie¢ w czasie selekgciji to:

— uszkodzona kora, brak oczek,

—  ped zbyt zakrzywiony w dolnej ezci (odziomkowej, por. rys. 1),

—  ped w dolnej czsci zbyt gruby (powyej 15 mm),

—  cze$¢ pedu lub caly gd zbyt cienki (poniej 5 mm). (Sadzonki zbyt cienkie
tatwo ulegaj ztamaniom w czasie sadzenia do ziemi oraz gorme$z nie-
dobory wilgoci w pocatkowym okresie wegetacji [Dreszer i inni 2003]).
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Biorac powyzsze przyczyny pod uwagpo dokonaniu selekcji, w praktyce z po-
wierzchni 0,1 ha (10 arow), przy rozstawiedaw 70 cm i gstasci sadzenia
w rzgdzie 50 cm uzyskano 14 500 sztuk zrzezow nggah sk do sadzenia (tabe-
la 1).

Okreslenie zapotrzebowania na zrzezy do obsadzenia pootiei 1 hektara
wierzby energetycznej przeprowadzono dla sze&wkmigdzyrzdzi: 50, 60, 70

i 75 cm oraz gstaici sadzenia w kdzie: 20, 30, 40, 50 cm. Do szacunkowych
obliczer obsady rélin na plantacji wierzby przgio zatoenie,ze na powierzchni

1 hektara nie méaciezek technologicznych i zachowana jest jednakowaokoet
migdzyrzdzi. Obsad sadzonek wierzby w zaleoici od rozstawu midzyrzdzi

I odlegtasci roslin w rzedzie przedstawiono na rys. 2, w formie nomogramu.
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Rys. 2. Obsada sadzonek wierzby energetycznejegnaadi od szerokEci mie-
dzyrzdzi i gestasci sadzenia (nomogram)

Fig. 2. Planting arrangement of energetic willowttings, depending on the
planting width and density (nomogram)

Na przyklad dla estasci sadzenia 40 cm, przy szer@kb miedzyrzdzi 50 cm
obsada rélin wyniesie ok. 60 000 szt/ha. Z kolei przy tejreg gestasci sadzenia,
ale wikszym rozstawie midzyrzdzi (75 cm) obsada wyniesie ok. 40 000 szt/ha.
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W czasie sadzenia wierzby (niezale czy sadzenie odbywazskcznie, czy me-
chaniczne), planag rozmieszczenia sadzonek na plantacji, ayafvroci szcze-
g6lna uwag; na prawidtowy dobor szeroko migdzyrzdzi. Jest to bardzo vae,
ze wzgkdu na maliwos¢ pazniejszej mechanizacji prac (np.: mechanicznagpiel
gnacja rélin, mechaniczny zbioér — samojezdna sieczkarnamsport przyczeppo
polu itp.).

Dlatego te, szeroké¢ migdzyrzdzi powinna by:

—  wielokrotnacia typowych rozstawow koét ggnikow i maszyn,

—  znacznie wgksza (0 co najmniej 20 cm od szerédioopon cagnika), sad
najbardziej zalecana szergkanigdzyrzdzi to 70—75 cm (w zalmnym do-
swiadczeniu szerokd migdzyrzdzi wynosita 70 cm i stosowano mecha-
niczne pielenie).

Przypomnijmy - typowe szeroko opon cagnikowych wynosz, np.: dla typow
C330, U2812, U3512 - przod 15,2 cm, tyt 31,5 cna @B60 - przod 15,2 cm,
tyt 37,8 cm. Rozstaw kot w przyczepach, np.: ty@@0D732, D734 — 150 cm.

Stwierdzenia i wnioski

1. Przeprowadzone badania pozwolity na praktgoacery mazliwosci pozyska-
nia zrzezOw z jednorocznej plantacji wierzby engmggnej. Dlasredniej wy-
sokaci pedow wynoszcej 256 cm, ilé¢ nowych sadzonekgdowych z jedne-
go ara to 1 450 szt.

2. Wykorzystupc ta ilos¢ zrzezow:

- przy szerokéci migdzyrzdzi 70 cm i gstasci sadzenia 50 cm (obsada
28 400 szt/ha) mma obsad#iok. 0,20 ha,

- przy szerokéci migdzyrzdzi 75 cm i gstasci sadzenia 50 cm (obsada
26 400 szt/ha) mma obsad#i0,18 ha.

3. W praktyce, w czasie selekcjegdw wierzbowych przed etiem na sadzonki
(zrzezy), pewna #¢ zostanie z rinych wzgkdow odrzucona, m.in.: uszko-
dzona kora, brak oczek (w pracy nie oceniano liaztgek na sadzonce)p
zbyt zakrzywiony w dolnej eZci (odziomkowej), pd w dolnej czsci zbyt
gruby (powyej 15 mm), czs¢ pedu lub caty gd zbyt cienki (poniej 5 mm).
Stad tez, w niniejszym opracowaniu teoretycznasdocsadzonek mdiwa do
uzyskania z 1 ara, byta bliskogpiokrotnie wyzsza, nt osikgnicta w praktyce
(w doswiadczeniu).

4. Wykonany nomogram (rys. 2) pozwala nagpst, szybk orientacg, jak dua
bedzie obsada &tin na plantacji wierzby energetycznej, przy zatych rG-
nych szerokéciach mgdzyrzdzi i odlegtéciach rglin w rzedzie.

98



Techni ka pozyski wani a sadzonek. ..

Bibliografia

Dreszer K., Michatek R., Roszkowski A. 2003. Enargdnawialna - madiwosci
jej pozyskiwania i wykorzystania w rolnictwie. Wy®TIR Krakdéw-Lublin-
Warszawa.

Dubas J. W., Grzybek A., Kotowski W., Tomczyk A020 Wierzba energetyczna
— uprawa i technologie przetwarzania. X8a Szkota Ekonomii i Administracji
w Bytomiu.

Szczukowski S., Tworkowski J., Wiwart M., Przyboskv J. 2002. Wiklina
(Salix Sp).. Uprawa i maliwosci wykorzystania. Wyd. Uniwersytetu Wanisko-
Mazurskiego. Olsztyn.

Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M. 2004evxba energetyczna. Krakow.

CUTTINGS PRODUCTION TECHNIQUE AND PLANNING
PLANTING ARRANGEMENT OF ENERGETIC WILLOW

Summary

The paper is aimed at evaluation the possibilitpptoduce new sprout cuttings
from a plantation of energetic willow. The evaloatiwas based on estimative
calculations and practical tests on a plantatioon&-year willow. The achievable
number of cuttings from one are (108)rand from one hectare. Further on, the
demand for cuttings to plant the area of one hecisrdetermined for various
widths of gaps between rows and various numbetaoftp in a row. For that pur-
pose, nomogram was drawn up, which makes it p@ssibtalculate planting ar-
rangement of willow cuttings, depending on the ntmshmon planting width and
density.

Key words: willow sprout cuttings, planting arrangement, péian
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