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Streszczenie

W pracy przedstawiono wplyw mechanizacji prac tdduvych na naklady
i wydajnas¢ przewozdéw w postaci korelacji i regresji. Stwievdn, ze istotny
wplyw na wysoké¢ ponoszonych naktadéw oraz wydajagrzewozow may
wydajna¢ za- i wytadunku oraz wydajidé oséb zatrudnionych przy czynno-
sciach tadunkowych

Stowakluczowe transport, zatadunek, wytadunek, przewo6z, wydgno
Wykaz oznacza:

min. — warté¢ minimalna

max. — warté¢ maksymalna

o  —odchylenie standardowe

V % — wspotczynnik zmienriai [%]

Wprowadzenie

Niski poziom mechanizacji prac tadunkowych w polskim rolnictwist jredry

z gidwnych przyczyn niskiej efektywia obstugi transportowej gospodarstw
rolnych. Zwkkszenie wydajnéci przewozéw uzyskamozna gtownie przez za-
pewnienie odpowiedniej organizacji pracy orazeksrenie wydajn&i za- i wy-
tadunku, a take przez zwikszenie tadowngei oraz pedkosci srodkéw przewo-
zowych [Kokoszka, Kubo 1999]. Zwkkszenie wydajnéci za- i wyladunku
wplywa w znaczcy sposéb na zmniejszenie czasu trwania tych cZghnoo po-
woduje proporcjonalne zekszenie wydajnéci przewozowegrodka. Na przyktad
przy wspétczynniku wykorzystania samochodu 0,5dkaobnienie czasu czyndo
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tadunkowych o 10% daje przetiie wzrost jego wydajrigi godzinowej o 10%
[Kunczynski 1983]. Natomiast wzrost wskdika mechanizacji prac tadunkowych
0 10% powoduje obnénie naktadéw robocizngrednio o 8,7% [Kokoszka, Ku-
bon, Sek 2002]. Wane zatem staje sipoznanie sity oddziatywania zmiennych
zwiazanych z mechanizacprac fadunkowych na wydajopracysrodkéw trans-
portowych.

Cel, zakres i metodyka pracy

Celem pracy jest ocena wptywu mechanizacji prac tadunkowych hadyakwy-
dajna¢ przewozow przy pomocy metod statystycznych. Zakresemnbalojato

10 gospodarstw rolniczych pdonych w rejonie matopolski, w ktérych w prze-
ciagu roku zarejestrowano 2769 fotografii czasu praogkow transportowych.
Zadania przewozowe realizowane byly przemesrodki transportowe, tiace

sie miedzy soly konstrukcjy jak rowniez parametrami technicznymi i eksploata-
cyjnymi. Do analizy przyito 4 zestawy aignikowe (cignik z wozem cigniko-
wym, przyczep, dwoma przyczepami i roztzaczem obornika) oraz 3 zestawy
samochodowe (samochdéd dostawczyzaniowy i Cezarowy z przyczey). Badania
zawezono jedynie do przewozu fadunkéw sypkich. Do analizy statystycznej po-
dzielono wybrangrodki na dwie grupy: zestawyagjnikowe i zestawy samocho-
dowe. Zalenosci pomidzy przygtymi zmiennymi zalenymi a zmiennymi nieza-
leznymi (przy poziomie istotréei p<0,005) okréono przy uyciu pakietu
Statistica 5.0 Wykorzystano do tego celu wspoétczynnik korelacji, réwnaniem
regresji pojedynczej i wielokrotne;j.

Do analizy statystycznej za zmienne zakeprzygto:
Y, —wydajnd¢ eksploatacyjnarodkéw [t/h]
Y, - naklady robocizny na wykonanie przewozéw [rbh/t]

Natomiast za zmienne niezate:

X1 —wydajnd¢ prac zatadunkowych [t/h]

X, —wydajnd¢ prac wytadunkowych [t/h]

Xz —wskanik mechanizacji prac tadunkowych [%]

X4 —wydajnd¢ os6b zatrudnionych przy zatadunku [t/0s]
Xs —wydajnd¢ osob zatrudnionych przy wytadunku [t/os]

Charakterystyka procesu transportowego

Do oceny eksploatac§rodkdéw wykorzystuje siwiele wskanikdw czsto ze sob
powigzanych. W grupie tych wskaikow znajduj sie miedzy innymi: wskanik
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wykorzystania tadownwi, wskanik wykorzystania przebiegurednia pedkaosé
techniczna i eksploatacyjna, wskiki wykorzystania czasu pracy, wydaféo
przewozow oraz wysoké ponoszonych naktadow. Podstawowyrnd eaynnikiem,

z ktérego praktycznie wynikajwszystkie wskaniki oceny, jest czas pradyodka,
stanowicy podstaw do oceny efektywni@i pracy i ponoszonych naktadéw.
W tabeli 1 zamieszczono podstawowe wslii charakteryzujce proces transpor-
towy wybranych zestawéw.

Tabela 1. Charakterystyka procesu transportowego dla analizowanych grup
srodkow transportowych
Table 1. Description of transport process for analysedigs of means of transport

Grupysrodkéw
Wyszczegolnienie Jedn. ciagnikowe samochodowe

srednial] min max | srednia] min max
tadownd¢ zestawu t 3,58 1,00 9,0( 6,0p 0,40 20,00
Wykorzystanie tadownii [1 0,78 0,10 1,50 0,95 0,14 1,2%
Sredni jednorazowy tadunek t 2,89 0,10 9,00 5,80 0,19 20,0p
Wykorzystanie przebiegu [ 0,50 0,50 0,50 0,50 00,p 0,50
Predkos¢ eksploatacyjna km/h 1,36 0,15 | 17,14| 15,01 0,30 32,16
Sredni czas zatadunku h 1,4Y 0,10 8,33 1,85 0{10 0 4,0
Sredni czas wytadunku h 0,5( 0,05 3,30 0,38 0,10 04|0
Sredni czas postojow h 1,33 0,0p 9,20 1,77 0,00 0QO0,
Sredni czas trwania cyklu h 3,81 0,33 18,40 6,47 630/ 28,00

Wykorzystanie tadown@i na znaczcy wptyw na efektywn& pracy srodkow

i zalezy przede wszystkim rodzaju skrzyni tadunkowej i rodzaju przewego
materiatu. Sp&réd przygtych do analizy zestawow, wgzym wskanikiem wyko-
rzystania tadownici charakteryzowaly gizestawy samochodowe (0,95). Ladow-
nos¢ zestawoéw samochodowych, podobnie jakdnia wielkd¢ jednorazowo
przewaonych tadunkoéw byta blisko dwukrotnie wsza od zestawow agjniko-
wych. Wykorzystanie przebiegu dla obydwu zestawéw wynosito 0,50/iealczy

iz fadunki przewaony byty tylko w jedr strorg. Jest to bardzo niekorzystne zja-
wisko ze wzgtdu na wielké¢ ponoszonych naktadéw, ale w rolnictwie zapewnie-
nie tadunku dla przebiegéw powrotnych jest bardzo trudne a nawet Aiiemo
gdyz trudno zaplanowatadunek powrotny w przypadku dowozu nawozéw do
rozsiewacza lub odbioru ptodéw rolnych od maszyny zhjeegj Czas za- i wyta-
dunku jest nierozerwalnym sktadnikiem czasu prémdka i uzaleniony jest

w gtébwnej mierze od zastosowanegoaaizenia za- i wytadunkowego jak rownie
rodzaju skrzyni tadunkowej.Sredni czas trwania czynéa fadunkowych
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ksztattowat s na poziomie 1,47 [h] dla zestawowagnikowych i 1,35 [h] dla
zestawOw samochodowych. Tak wysokie wsnitosa efektem bardzo niskiego
poziomu mechanizacji prac zatadunkowych.

W przypadku zestawOw ggnikowych poziom mechanizacji ksztattowat sia
poziomie 26,3% a samochodowych 24,5%.z@lepiej jest w przypadku prac
wytadunkowych, gdzie czas trwania czydciowytadunkowych w poréwnaniu do
czynndaci zatadunkowych byt blisko 3 razy krotszy dla zestaw&grukowych i 2
raz krotszy dla zestawdédw samochodowych W tym przypadku poziom meabjani
prac wynosit odpowiednio 41,58 i 17,18%. Transposgrikowy w wickszaci
przypadkéw realizowany byt jako transport technologiczny, wazikvi z tym czas
postojéw dla zestawdéw gnikowych byt wekszy anteli samochodowych.
W tabeli 2 przedstawiono wielké i charakterystyk zmiennych wazitych do ana-
lizy. Mozna zauway¢, iz przyjete do analizy zmienne zalee Y; i Y, odznaczaj
sie duzym wspoitczynnikiem zmienroi, na co wptyw miaty nie tylko parametry
techniczne&rodkéw ale rownie organizacja pracy i warunki gospodarowania.

Tabela 2. Charakterystyka zmiennych zayeh i niezalénych
Table 2. Characteristics of dependent and independent variables

|Ozna- Zestawy cignikowe Zestawy samochodowe

czeniq ¢red- . $red- .
nia min [ max| ¢ | V% min | max c V %

nia
Y, 0,99 0,024 6,10 0,69 76,49 0,73 0,04 2,50 0,60 82,88

Wyszczegolnieni

Wydajnagé
przewozow [t/h]
Naktady robocizny
[rbh/t]

Wydajna¢ prac
zatadunkowych [t/h
Wydajndi¢ prac
wytadunkowych [t/h
Wskaznik mechani
zacji prac tadunko{ X; 33,94 0,00 100,040,84120,39 20,84 0,0,100,0q 35,49 170,16
wych [%]
Wydajnai¢ osob
zatrudnionych przy X, 1,13 0,04 20,04 1,52115,84 2,31 0,21 18,1 2,99 129,14
zatadunku [t/osod]
Wydajnai¢ osob
zatrudnionych przy Xs | 13,41 0,13 90,017,971133,94 9,49 0,17 80,00 18,659196,53
wytadunku [t/osob]

Y, 3,19 0,17 52,24 3,724116,49 3,99 0,47 27,50 4,22 105,66

X1 2,40 0,11 20,09 2,00 83,39 3,74 0,33 18,1§ 3,56 94,171

Xz 14,49 0,29 90,0417,53121,26 115, 0,33 80,00 18,7 162,36

Dla zestawéw aignikowych wydajné¢ prac wytadunkowych byta blisko 7-krotnie
wyzsza anieli zatadunkowych, a zestawow samochodowych 3-krotnie. Podobne
relacje wys¢puja w przypadku wydajnixi oso6b zatrudnionych przy wykonywaniu
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czynnaci tadunkowych, gdzie wydajdé przy wytadunku dla zestawdwagni-
kowych byla wysza pond 10 razy a samochodowych 4 razy. Wplyw analizowa-
nych zmiennych niezataych na wydajn& eksploatacyja srodkoéw i naktady
robocizny w postaci korelacji pojedynczej przedstawiono w tabelt.3Dla za-
mieszczonych w tabeli 3 i 4 zmiennych cikomo regresj wielokrotry uzyskugc
nastpujace rownania. Dla zestawéwagnikowych:
e przy R=0,77 i R= 0,60 i btdzie estymacji 0,4350
Y;=0,2159 + 0,2118 %+ 0,017% — 0,049%
« przy R=0,45iR=0,20i btdzie estymacji 3,3173
Y,=5,410 — 0,4998%- 0,1763% + 0,1141%
Dla zestawéw samochodowych
« przy R=0,88iR=0,78 i btdzie estymacji 0,2832
Y;=0,1692 + 0,1923X%- 0,1202X%+ 0,0116%
e przy R=0,47 i R= 0,22 i btdzie estymacji 3,7397
Y, =6,0097 — 0,4068X%- 0,0414%

Na podstawie przedstawionych révinaozna stwierdz, ze podstawowymi czyn-
nikami maacymi wptyw na wydajné¢ przewozow i naktady robocizny svydaj-
nos¢ prac za — i wyladunkowych wytrana w tonach na godzinWysoki procent
wyjasnienia zmienngci (60% dla zestawow ggnikowych i 78% dla samochodo-
wych) swiadczy, & ww. zmienne majw tym zakresie decydagy wptyw.

Tabela 3. Wplyw badanych zmiennych na wyddjmozewozow (Y i naktady
robocizny (¥) przy przewozach realizowanych zestawaggmkowymi.
Korelacja pojedyncza Y = B + AX

Table 3. The effect of variables on transport efficiengy &vd labour demand
(YY) for transport realized with tractor sets. Singlarelation Y = B + Ax

Wyszczegolnienie Zmienna Korelacja po;edynczaRz [%]

niezalena|zalena| r B A
Y, 0,66| 0,35| 0,23 44,62
Y, |-0,36| 4,82(-0,67 13,28
Y, 0,58| 0,56| 0,02 34,74
Y, |-0,37| 4,33(-0,07 13,70
Y, 0,42| 0,65| 0,00 18,41

Wydajnas¢ prac zatadunkowych [t/h] X

Wydajna¢ prac wytadunkowych [t/H] X,

Wskaznik mechanizacji

X3

prac tadunkowych [%] Y, |-0,29| 4,10|-0,02 8,61
Wydajna¢ 0s6b zatrudnionych przy X Y, 0,52| 0,59| 0,23 27,07
zatadunku [t/osof 4 Y, |-0,34| 4,30(-0,84| 11,85
Wydajna¢ 0s6b zatrudnionych przy X Y, 0,57| 0,60| 0,02 33,18
wytadunku [t/osob] ° Y, |-0,35| 4,19(/-0,07| 12,85
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Tabela 4. Wplyw badanych zmiennych na wyd@jmyzewozéw (I i naktady
robocizny (¥Y) przy przewozach realizowanych zestawami samochodo-
wymi. Korelacja pojedyncza Y = B +Ax

Table 4. The effect of variables on transport efficiengy &vid labour demand
(Y,) for transport realized with car sets. Single adation Y = B + Ax

- Zmienna K(_)relacja
Wyszczegdlnienie pojedyncza R?[%]
niezalena| zalezna r B A

Wydajnas¢ prac zatadunko- X Y, 0,81 0,20 0,13 66,36
wych [t/h] ! Y, |-044 599 -053 20,06
Wydajnas¢ prac wytadunko- X Y, 0,62 0,49 0,02 38,56
wych [t/h] 2 Y, |-0,37 497 -0,08 14,36
Wskaznik mechanizacji prac X Y. 0,49 0,55 0,00 24,41
tadunkowych [%] 3 Y, |-0,31 4,77 -0,03 10,03
Wydajnai¢ oséb zatrudnionyg X Y, 0,5 0,46 0,11 31,91
przy zatadunku [t/osaf 4 Y, -0,32 5,06 -0,46 10,77
Wydajnai¢ oséb zatrudnionyg X Y, 0,54 0,56 0,01 29,94
przy wytadunku [t/osof] ° Y, |-0,33 4,70 -0,077 10,90
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MECHANIZATION OF LOADING VS. EXPENDITURE
ON AGRICULTURAL TRANSPORT
PART Il STATISTICAL ANALYSIS

Summary

The paper presents the effect of loading mechanization on the experatiture
productivity of transport in a form of correlation and regression. e}penditure
and efficiency of transport have been found largely dependent upon thienef§i
of loading, unloading and that of workers employed for handling operations.

Key words: transport, loading, unloading, efficiency
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