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OCENA WYBRANYCH CECH FIZYCZNYCH BULW ZIEMNIAKOW

Streszczenie

Wiasciwosci fizyczne bulw determinajproces zbioru i obrébki pozbiorowej
plonu ziemniakéw, dlatego ich wyréwnanie zarown@hbvwbie odmiany jak

i pomiedzy odmianami jest padane, poniewawptywa na sprawn@ sepa-
racji zbieranego plonu. Celem badayto wyznaczenie wspotczynnika tarcia
zewrgtrznego i wspotczynnikéw sferyczém bulw. Badane odmiany upra-
wiano na piasku gliniastym lekkim. Zaobserwowandywpodmiany na ba-
dane parametry bulw.

Stowa kluczowe:wspétczynnik tarcia, wspétczynniki sferyczeg bulwa
Wstep

Ujednolicenie fizycznych wigiwosci bulw mae przyczyné sic do zwikszenia
sprawndci urzadzeh separujcych i sortujcych plon ziemniakéw. Catkowita
zmiennd¢ pod wzgedem okrélonej cechy jest wynikiem zmiengg genetycznej

i sSrodowiskowej [Gabreiel i in. 1977]. Tarcie oki@ne jako zbior zjawisk wyst
pujacych w obszarze dwéch przemieszagggh si wzgledem siebie ciat§lipek
1999] jest szczegOllnie istotne z punktu widzenia separowanej masgsRarcia
jest jednym z czynnikéw determirgych przebieg procesu technologicznego.
Pomimo wprowadzania separatoréw nowej generacji obserwuj@\sniez roz-
woj separatoréw mechanicznych, ktoérych zasada dziatania opartejestorzy-
staniu r@nicy oporéw i gstaici skladnikbw separowanej mieszaniny [Specht
1991]. W rolnictwie stosuje sipowszechnie kombajny do zbioru ziemniakow
wyposaone w separatory typu Pacmana i Peisa, sefaruja podstawie #aych
wihasciwosci fizycznych bulw takich jak gstaici, ksztattu i wspétczynnika tarcia
zewretrznego [Gilewicz 1979]. W procesie separacji, ale przede wgayst
W procesie transportu nastaociagach wana cecha fizycza surowca jest pole
powierzchni maksymalnego rzutu bulw, a Zakpole powierzchni styku oraz
cisnienie wywierane przez mabulw na podice.
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Cel i zakres bada

Celem bada byto wyznaczenie parametrow fizycznych istotnych w procesia-sep
racji bulw czterechsredniowczesnych odmian ziemniakéw: Salto, Drop, Mors
i Ibis uprawianych na glebie lekkiej (piasek gliniasty |@kkVyznaczono wspot-
czynniki tarcia kinetycznego bulw o pod®gumowe i wspotczynniki sferyczno-
sci, a take okr&lono pole powierzchni rzutu i styku bulw z pogiéon. Sadzenie
wykonano sadzanktypu S222 i stosowano mechaniczno-chemijazprave mie-
dzyrzdows zgodrny, z zasadami prawidtowej agrotechniki. Plon zbierano kombaj-
nem Z644.

Metodyka badan

Materiat badawczy w liczbie 60 szt.Zkej z badanych odmian ziemniakéw pobie-
rano bezpérednio z redliny. Parametry liniowe bulw wyznaczono na stanowisku
badawczym (rys. 1), ktérego elementarnymi modutankiasnera video typu CDD-
555, komputer PC/386 wyposmy w kart AVER 2000 oraz stét z pédietlam
krystaliczry szyly [Budyn i Kietbasa 2003].
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Rys. 1. Schemat stanowiska do pomiaru gabarytéw bulw: 1- stét, 2- lampa,
3- krysztatowe szkto, 4- komputer, 5-bulwa, 6- kamera wide¢rulda
regulacyjna

Fig. 1. Layout of a stand for measuring dimensions of bulbs: 1- table, 2- lamp,
3- crystal glass, 4- computer, 5- bulb, 6- video camera, 7- adjusting
screw

Metods video-komputerow oznaczono powierzchpistyku bulw z podigem
tracym oraz powierzchairzutu bulw na podize.
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Wspdtczynniki ksztattu bulw wyliczono ze wzoréw [Fleszer i in. 1991]:
wydtuzenia (W)

-a
Wa =1 1)

sptaszczenia (W

=<
We=y (2)

gdzie:
a — dtugéc¢ bulwy, cm
b— szeroké¢ bulwy, cm
C — grubé¢ bulwy, cm

a wskanik wypetnienia gabarytowege)(ze wzoru:

—_ M 9
g=—>2— 3
able {ch ®)
natomiast énienie bulw na ptaszczyzri{P) wyliczono ze wzoru:
- m. (g
P= kP 4
10005 [ a] @

gdzie:
g — przyspieszenie ziemskie, fes
My, — masa catkowita bulwy, g
Si- pole powierzchni styku bulwy z podiem tacym, nf

Site tarcia bulw o podize gumowe zmierzono na trybometrze (rys. 2), ktérego
elementarne elementy sktadowe to: obrotowa tarcza o powierzchoingntzuj-

nik tensometryczny, wzmachniacz sygnatu oraz odpowiednio oprogramowamy ko
puter. Wspétczynnik tarcia wyliczono ze wzoru:

H=— (5)
FC

gdzie:
F — sita tarcia [N]
F. — ciezar bulwy [N]

Przed kada serk pomiarow, uktad byt skalowany i testowany odpowiednim pro-
gramem.
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Rys. 2. Schemat ukladu pomiarowego do wyznaczania wspoétczynnika tarcia
kinetycznego bulw: 1- rama mogag, 2- czujnik indukcyjny, 3- gumowa
powierzchnia tgca, 4-bulwa, 5- czujnik tensometryczny, 6-wzmachniacz
tensometryczny, 7- komputer pomiarowy

Fig. 2. Diagram of measuring circuit used for determining kinetic frictoef-
ficient of bulbs: 1- support frame, 2- inductive sensor, 3- rubberdricti
surface, 4-bulb, 5- tensometric sensor, 6- tensometric amplifiereas-
uring computer

Wyniki badan

Najnizszz warta¢ cisnienia bulw na powierzchg@iodnotowano przy bulwach
ziemniakbw odmiany - Drop (2,41 kPa), a najszs wartas¢ przy bulwach
ziemniakéw odmiany - Mors (3,91 kPa). Rica wzgkdna pomgdzy najwysz

a najnisz wartascia wyniosta 38%. W przypadku wsk@ika wypetnienia gabary-
towego bulw najwysz wartgs¢ odnotowano przy bulwach odmiany Drop
— (0,69qG6M">), a najnksz przy bulwach odmiany Salto — (0,6@i°) (tab. 1).

Tabela 1.Srednie wartdci cisnienia wywieranego przez bulwa powierzchr
trqcq oraz wskanika wypetnienia gabarytowego bulw

Table 1. Average values of pressure exerted by a bulb on the frictiacesanid
of bulb dimensional filling index

. Cisnienie wywierane przez butw Wskaznik wypetnienia
Odmiana na powierzchni [kPa] gabarytowego [gm?]
ziemniakow
P op € O¢
Drop 2,41 0,144 0,69 0,017
Ibis 3,24 0,163 0,66 0,022
Mors 3,91 0,208 0,63 0,007
Salto 3,84 0,190 0,62 0,006
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Zaobserwowano istotne statystyczniezniée w wartgciach srednich cénienia
wywieranego przez bulwy na powierzchmiaca. Stwierdzenie to dotyczy wszyst-
kich kombinacji z wyjtkiem bulw odmian Salto i Mors (tab. 2).

Tabela 2. Analiza wariancji z testem Duncana dla waitgrednich cknienia
wywieranego przez bulwy na powierzehtiizcq oraz wskanika wypet-
nienia gabarytowego bulw

Table 2. Variance analysis with Duncan test for average values of pressure
exerted by a bulb on the friction surface and of bulb dimensional filling

index
Odmiana Cisnienie wywierane przez bulwy Wskaznik wypetnienia gabarytowedo
ziemniako na pomerzchm -
Drop Ibis Mors Salto Drop Ibis Morg Salto

Drop X * * * X - * *

Ibis X * * X - *

Mors X - X -
Salto X X

* - r6znica istotnad = 0,05)

W przypadku wskanika wypetnienia gabarytowego bulw wptyw cech odmiano-
wych na ¢ ceclk odnotowano w trzech kombinacjachsdtadczenia na szé
mozliwych.

Srednie wartéci  wspotczynnikow wydhisenia (tab. 3) wynositly od 1,07
(owa =0,008) - dla bulw odmiany Mors do 1,354 =0,020) - dla bulw odmiany
Drop. Natomiast w przypadku wspétczynnika sptaszczeniamica wzgédna
pomigdzy jego skrajnymi wart@iami wynosita 9%.

Tabela 3.Srednie wart@ci wspotczynnika wydkenia oraz wspoétczynnika sptasz-
czenia bulw
Table 3. Average values of bulb elongation and flattening coefficients

Odmiana Wspétczynnik wydtaenia Wspoiczynnik sptaszczenia
ziemniakéw W, O we ure
Drop 1,35 0,020 0,79 0,007
Ibis 1,31 0,021 0,79 0,013
Mors 1,07 0,008 0,79 0,007
Salto 1,16 0,016 0,72 0,008
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Odnotowano w piciu kombinacjach na sg&e mazliwych, statystycznie istotne
roznice w wartgciach srednich wspoétczynnika wydkenia bulw. Natomiast
wspotczynnik sptaszczenia bulw odmiany Saltenifisie istotnie od wspétczynni-
kéw pozostatych odmian ziemniakéw. (tab. 4).

Tabela 4. Analiza wariancji z testem Duncana dla wanitérednich wspotczynni-
ka wydtienia i wspotczynnika sptaszczenia

Table 4. Variance analysis with Duncan test for average values of bulb elonga-
tion and flattening coefficients

ggm‘g;a Wspbiczynnik wydhaenia Wspbiczynnik sptaszczenia
kéw Drop Ibis Mors Salto Drop Ibis Mors Saltg

Drop X - * * X - - *

Ibis X * * X - *

Mors X * X *

Salto X X

* - r6znica istotnad = 0,05)

Parametrem magym istotny wplyw na proces separacji plonu ziemniakéw jest
wspoétczynnik zewetrznego tarcia kinetycznego (tab. 5).

Tabela 5Srednie wartdci sity tarcia bulw oraz wspétczynnika tarcia bulw
Table 5. Average values of bulb friction force and bulb friction coefficient

Odmiana ziemniakéw Wspiczynnik tarcia
1l op
Drop 0,53 0,003
Ibis 0,68 0,003
Mors 0,59 0,002
Salto 0,65 0,003

Zroznicowanie wartéci srednich wspétczynnika tarcia bulw badanych odmian
ziemniakéw wynosito od 0,53 dla bulw odmiany Drop do 0,68 dla bulw odmiany
Ibis. Niskie wartéci btedow standardowych wskazupa niewiellh zmiennd¢
badanej cechy w olpie odmiany ¢u=0,002 -cu=0,003) (tab. 5).

Zaobserwowano statystycznie istotneniée w wartgciach srednich wspétczyn-
nika tarcia bulw pongidzy badanymi odmianami ziemniakéw (tab. 6).
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Tabela 6. Analiza wariancji z testem Duncana dla waitérednich wspotczynni-
ka zewatrznego kinetycznego tarcia bulw

Table 6. Variance analysis with Duncan test for average values of bulbckineti
friction coefficient

Odmiana Wspétczynnik tarcia bulw o podie gumowe
ziemniakow Drop Ibis Mors Salto
Drop X * * *
Ibis X * *
Mors X *
Salto X

* - réznica istotnad¢ = 0,05)

Najmniejsa (3,61 cm) wartas¢ powierzchni styku bulwy z podtem odnotowano
dla bulw odmiany Mors. Natomiast napksz powierzchn styku bulwy z podto-
zem charakteryzowaty sbulwy odmiany Drop (5,23 cth(tab. 7).

Tabela 7.Srednie wartdci pola powierzchni styku bulwy z pogon oraz pola
powierzchni rzutu bulwy na powierzchni

Table 7. Average values of area of contact surface between a bulb and subgrade,
and area of bulb projection on the surface

. Powierzchnia styku bulwy Powierzchnia rzutu bulwy
Odmiana . . . >
. o] z podigzem [cnf] na powierzchri [cm]
ziemniakow
S Cs S Os1
Drop 5,20 0,286 31,78 0,837
Ibis 4,36 0,231 35,29 1,019
Mors 3,61 0,162 33,09 0,867
Salto 4,35 0,205 41,32 0,840

Najmniejsa wartas¢ powierzchni rzutu bulw na ptaszczyz(81,78 crfi) odnoto-
wano dla ziemniakéw odmiany Drop a najlsz (41,32 crf) dla bulw ziemnia-
kéw odmiany Salto (tab. 7).

W pieciu kombinacjach na s&e mozliwych zaobserwowano statystycznie istotne
réznice pomedzy wart@dciami srednimi pola powierzchni styku bulw (tab. 8).
Podobna obserwagj poczyniono w przypadku pola powierzchni rzutu bulwy na
powierzchng.
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Tabela 8. Analiza wariancji z testem Duncana dla wamitasrednich pola
powierzchni styku bulwy z pod@m i pola powierzchni rzutu bulwy na
podice

Table 8. Variance analysis with Duncan test for average values of area oftcontac
surface between a bulb and subgrade, and area of bulb projection on the

surface
Odmiana Pole powierzchhi styku bulwy  Pole powierzc_hni rzu_tu bulwy
siemniakow _z podizem na p_owmrzchm
Drop| Ibis Mors Salto| Drop Ibis Mors | Salto

Drop X * * * X * - *
Ibis X * - X * *
Mors X * X *
Salto X X

* - réznica istotnad¢ = 0,05)

Whioski

1. Zaobserwowano statystycznie istotny wptyw odmiany ziemniakow mebiws
czynniki sferycznéci bulw (w pkciu na sz& maozliwych kombinacji do-
Swiadczenia w przypadku wspoétczynnika wyztnia i w trzech kombinacjach
w przypadku wspotczynnika sptaszczenia).

2. Odnotowano istotne statystyczniezmice w wartgciachsrednich wspoétczyn-
nika tarcia pomidzy bulwami wszystkich badanych odmian ziemniakéw.
Najwyzszy wspotczynnik tarcia (0,68) odnotowano dla bulw odmiany lbis na-
tomiast najmniejszy (0,53) dla bulw ziemniakéw odmiany Drop

3. Stwierdzono (w giciu na sz& mazliwych wariantéw déwiadczenia) staty-
stycznie istotne rnice pom¢dzy odmianami w wartgiach cénienia wywie-
ranego przez bulwy na powierzchmiaca.
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EVALUATION OF SELECTED PHYSICAL PROPERTIES
OF POTATO BULBS

Summary

Physical properties of potato bulbs determine the process of hagvestd of
post-harvest treatment of potato crops, therefore the balance heanmgeamong
species is desired, as it affects the efficiency of sapgrée crop being har-
vested. The study was aimed at determining the externabfricbefficient and
bulb sphericity coefficients. Examined species were grown on lagmy sand.
The influence of specie on examined parameters of bulbs has been revealed.

Key words: friction coefficient, sphericity coefficients, bulb
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