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WPLYW TEMPERATURY SUSZENIA
NA JAKO SC NASION RZEPAKU

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badayto dokonanie oceny jakoi suszonego su-
rowca dostarczonego do zaktadéw ttuszczowygddaniami olgjto 108 pré-
by nasion rzepaku w trzech latach had2001, 2002, 2003. Na ich podstawie
stwierdzono,ze 54% stosowanych sus#ama wkcej niz 5 lat, a 31% ma
powyzej 20 lat. Ponad potawbadanych suszamzylo temperatury powsej
70°C, szczegblnie w lata o niekorzystnym przebipggody. Warté¢ tech-
nologiczna ocenianego surowca wekgzaci wykazywata bardzo dobre
i dobre wigciwosci pod wzgbdem badanych cech. Tylko nieznaczngdilo
materiatu charakteryzowataggjorszymi whdciwosciami i to szczegdlnie pod
wzgledem wigciwosci oksydacyjnych (wysoka liczba nadtlenkowa). Przy
czyra mogta by znaczna ilé¢ nasion uszkodzonych mechanicznie.

Stowa kluczowe rzepak, suszarnie, temperatura suszeniag¢akasion
Wstep

Budowa anatomiczna nasion rzepaku sprawgas one bardzo wrdiwym mate-
riatem reagujcym spadkiem swojej jakoi pod wptywem niewtéciwej obrébki
pozbiorowej w skiad ktérej wchodzi aaizy innymi proces suszenia. Odpowiednio
dobrane parametry obrébki powinny uwadjiiac nastpujace czynniki:

- wiasciwa dojrzatéé nasion w momencie zbioru,

- wilgotnosé¢ nasion,

—  wiasciwie dobran temperatug suszenia.

Proces suszenia tak wiliavego surowca jakimsnasiona rzepaku odbywee sie
znacznie wikszym ryzykiem ni suszenie zbg chatby z powodu wikszych opo-
réw przeptywu powietrza oraz przewodnictwa ciepta [Tys i in. 200tjs@vanie
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zbyt wysokiej temperatury, przy wysokiej patkowej wilgotndgci nasion powo-
duje zmiar barwy, zmniejszenie wytrzymaic mechanicznej nasion objandag

sie pekaniem okrywy nasiennej. W efekcie ngmsije obnkenie ich wartéci tech-
nologicznej, czyli wzrost liczby nadtlenkowej i kwasowej [Fornad. 1989; Ra-
tusz i in. 1997; Spniewski i in. 1994, Tys i in. 2001; Weres]. Dostosowanie tem-
peratury suszenia do wilgotfm nasion sprawiaze nie zmienigj one swoich
wihasciwosci w czasie pgniejszego skiadowania [Cenkowski 1989; Niewiadomski
1983]. Powstate htly podczas suszenia mpwynikaé zarébwno z niewkciwej
temperatury jakiej poddawane byly nasiona rzepaku, jak i ze stosow@szat

nie spetniaggcych wymogéw techniczno — eksploatacyjnych [Tys i in. 2003a, b].
Taki stan rzeczy sprawiae pozyskiwany surowiec wykazuje znaczne guistiva

od obowhzujacych norm zwizanych z ich jakécia i wartdscia technologicza
[Rybacki i in. 2001]. Dotyczy to zaréwno #loi nasion uszkodzonych [Rybacki

i in. 2005], jak i nadmiernej ikezi wolnych kwaséw ttuszczowych (ponad 3 mg-
KOH/qg), a take wicksze ilgci kwasow nasyconych [Krasucki i in. 2002; Tys
i in. 2001, 2002].

Celem przeprowadzonych badayto dokonanie oceny jakoi surowca dostar-
czonego do zaktadow ttuszczowych na podstawie poziomu wilgmtneielkosci
liczby kwasowej i nadtlenkowej, temperatury suszenia nasion aekz\suszat.
Badania zmierzage do okrélenia tych cech prowadzono na materiale pocirodz
cym z trzech latach bafi2001, 2002, 2003.

Metodyka badan

Materiat do badé stanowity prébki nasion rzepaku suszone w suszarniach prze-

mystowych (hcznie 108 szt.) pobrane zxeh partii surowca dostarczanego do

zaktadéw ttuszczowych. Metoda pobierania préb uedigbta zaréwno ich repre-

zentatywnéd, jak i historg pochodzenie (wiek susZgr Badania prowadzono na

nasionach pochodeych ze zbioru w latach 2001, 2002 i 2002ka&¢ nasion

okreslano na podstawie:

- wieku suszat,

—  zakresu temperatur suszenia, ocenianego prygiw spektrometru bliskiej
podczerwieniDXFORD QN 1000,

— wilgotnoéci nasion, ocenianej przy pomocy spektrometru bliskiej podczer-
wieni OXFORD QN 1000,

—  liczby kwasowej, wyraanej w mg KOH potrzebnego do zneutralizowania
wolnych kwasow tluszczowych zawartych w 1g oleju — (PN-60/A-86918),

— liczby nadtlenkowej, wyraanej w milimolach aktywnego tlenu na 1 kg
tluszczu — (PN-84/A86918).
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Wyniki i dyskusja

Jaka¢ surowca zaley w duzym stopniu od sposobu suszenia, aowiodzaju su-
szan, ich stanu technicznego oraz od odpowiedniej regulacji parametréw, prac
ktére powinny by dostosowane do stanu suszonego surowca.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw (rys. 1.)zn#ostwierdzt iz ponad
potowa (54%) dostawcéw (ktorych probki analizowano) posiada suszarnie, do
obrobki tak cennego surowca jakiny ®asiona rzepaku, starszez b lat.
Najmniejsa grupe - 3% stanowj suszarnie 40-letnie, 17% to suszarnie 30-letnie,
a 11% analizowanych sus#aniato 20 lat.

H5-cio letnie
46% 01 0-cio | etnie
02040 letnie

B3040 letnie

B4040 letnie

23%

Rys. 1. Procentowy udziat wieku sugzarrejonie ZT Kruszwica
Fig. 1. Drying facilities by age of manufacture

Rozpatrywane lata badla2001-2003 charakteryzowatygsioznym przebiegiem
pogody. Panuaice warunki podczas zbioru nasion rzepaku w 2001 roku,ea wi

w okresie lipca i pierwszej potowy sierpnia, charakteryzowgiyredni tempera-

tura 19°C i opadami w granicach 75mm. W tym samym okresie w roku 2002, zano-
towano wy:sz temperatug otoczenia - 2XC oraz mniejsz ilos¢ opadéw wyno-
szca 58 mm. Rok 2003 w czasie zboru nasion rzepaku okazablgesem

0 najwkkszej liczbie opadéw (102mm) présedniej temperaturze 18.

Optymalna wilgotn&¢ nasion przeznaczona do diugotrwatego sktadowaniag@ wi
taka jale wymagaj zaktady ttuszczowe powinna zamyksie w przedziale 7-8 %.
Unia Europejska przewiduje (jako nagrhandlova) wilgotnasé nasion 9%. Wi

sza wilgotné¢ powoduje skrécenie czasu bezpiecznego przechowywania nasion,
natomiast nasiona o wilgotém nizszej nk 6% staj sie bardzo podatne na uszko-
dzenia. Nasiona takie cechugic w czasie przerobu nadmierkruchacia i pyli-
stdécia, co wplywa na wzrost zawa#m oleju w srucie poekstrakcyjnej oraz
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wydtuza czas ekstrakcji niektorych partii nasion. W takiej syiuagnie réwnie
ilos¢ wolnych kwaséw tluszczowych oraz nasilenie proceséw oksydacyjnych
w ttuszczu [Franzke iin. 1970; Tys i in. 2001].

Analiza danych (rys. 2.) dotyazych wilgotngci suszonych nasion rzepaku do-
starczonych do zakladéw  tluszczowych wykazata znaczneénizovanie.
Znaczn ilos¢ surowca boa30 — 35% analizowana w latach 2001, 2002 charakte-
ryzowata s¢ wilgotnoscia nizsz niz 6%, natomiast w roku 2003 takich préb

stwierdzono tylko 6%.
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Rys. 2. Poziom wilgotdé suszonych nasion rzepaku w latach 2001/02/03
Fig. 2. Humidity of dried rapeseed in 2001/02/03

Najwieksza ilg¢ préb cechowata siwilgotnoscia optymalra, a wiec w przedziale

od 6% do 9%. Najwecej prob o wilgotnéci ponad 10% stwierdzono w roku 2003

— 30% z powodu estych i obfitych opadéw deszczu. Uzyskane wyniki bada
(rys. 3.) wskazuj, ze w latach 2001, 2002 producenci zastosowani bardzo podobne
przedzialy temperatur do suszenia nasion. Okoto 36% z nich suszyto nemena
paku w temperaturze iszej ni 70°C. Niestety wysz temperatug, bo w prze-
dziale 71-10%C zastosowatoza64% dostawcow.

Zdecydowanie lepsze warunki suszenia zapewnili producenci w roku 20518- Za
sowanie temperatur suszenia peniddC przez 22% dostawcdswiadczy o tym,
ze prawdopodobnie ze wzglu na warunki pogodowe zdotali zebrapola mate-
riat o wilgotnaci technologicznej, a Wt nie wymagajcego suszenia. Znaczna
ilos¢ dostawcow — 70% zastosowata temperatoptymalr, nizsz niz 70°C.
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W roku 2003 tylko 8% prob zostato wysuszonych w temperaturzesasy ni
70°C. Na takie efekty mogty méiewptyw przeprowadzona dziatalitodydaktycz-
no — szkoleniowa z szerokim udziatem producentéw, organizowana przadyzak

tluszczowe (jest to opinja st agrotechnicznych Zaktadéw Tiuszczowych
-KRUSZWICA” S.A.)
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Rys. 3. Temperatura suszenia nasion rzepaku w latach 2001/ 02/03
Fig. 3. Temperature of rapeseed drying in 2001/02/03

Przyczyn, stosowania takich temperatur suszenia jeghadwilgotng¢ nasion.
Generaln zasad jest, ze wilgotniejsze nasiona (powsj 18%) wymagayj duz-
Szego czasu suszenia najciej w dwoch etapach, a tak nizszej temperatury
czynnika susgcego [Rybacki i in. 2001; Tys i in. 2001]. Dla nasion o wilgétmo
wyzszej niz 12,5% temperatura czynnika saszgo nie powinna przekraczal’C,
natomiast nasiona ozsizej wilgotndci mog by¢ suszone w temperaturze nawet
do 82C [Weres J].

Jednym z podstawowych wymdikow opisuacych stabilné¢ uzyskiwanego oleju
jest ilas¢ wolnych kwasow ttuszczowych. Gtownym czynnikiem ogranigaan
zastosowanie olejéw do celéw sywczych jest wysoka liczba kwasowa
oraz liczba nadtlenkowa [Krygier i in. 2000]. Naszymi wartdciami LK
charakteryzyj sie oleje pochodge 2z nasion bezpmednio po zbiorze
(0,49-0,58mg/KOH/g), natomiastZupo 6 miesicach przechowywania nasion
stwierdzono wart@& LK wynoszca od 5,05 do 6,28 mg KOH/g oleju. Tymczasem
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dopuszczalna wynosi do 4 KOH/g (ZN-93/SG0-01), a przez innych s&drkonie
powinna by wigksza n 2 [Robak 2000]. Badania przeprowadzone przez Robaka
i innych, wskazuj ze wart@¢ LN nie powinna b¥ wigksza nk 2mmoleO/kg. Na-
tomiast tempo utleniania odnase s¢ do LN szybko wzrasta, a po 6 migsinym
przechowywaniu ilé&¢ nadtlenkéw mge wzrosiaé¢ nawet dziesiciokrotnie [Rot-
kiewicz i in. 1998]. Zawart& liczby kwasowej oraz liczby nadtlenkowej w do-
starczonym surowcu przedstavdiajysunki 4 i 5.

Wynika z nich,ze bardzo dza ilos¢ surowca wykazywat bardzo dobre wdavo-
sci. Jedynie w roku 2003 stwierdzono 4 % prob, w ktérych LK przekroczgta w
tos¢ 3. Przyczyn takiego stanu rzeczy mogtadwysoka wilgotnéé poczitkowa
nasion [Fornal i in. 1989] jakw tym roku stwierdzono.

Badany materiat charakteryzowak siieco gorzej pod wzgtlem LN. Wysokie
wartcsci tego wyrénika oleju mog by¢ efektem znacznych uszkodzeasion,
jakie dla tych préb stwierdzono przy okazji innych kafRybacki i in. 2005).
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Rys. 4. Zawart@ liczby kwasowej w zaleasci od temperatury suszenia i lat
badai nasion rzepaku

Fig. 4. Acid value in function of temperature of drying rapeseed and years of
examination
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Rys. 5. Zawart& liczby nadtlenkowej w zaleasci od temperatury suszenia
i lat badai nasion rzepaku

Fig. 5. Peroxide value in function of temperature of drying rapeseed and years
of examination

Na podstawie przeprowadzonych baddawierdzono (rys. 6-7)%e wiek suszar
nie byt czynnikiem decydagym o ztej jakéci suszonego w nich materiatu. Naj-
wigcej badanych prob nasion charakterygeygh sé niekorzystnymi wiéciwo-
sciami, jako surowiec dla przemystu ttuszczowego, byta suszona siszarniach
starych (jak oczekiwano), ale Wkie w najmtodszychSwiadczy to o tym,ze

0 jakasci nasion w mniejszym stopniu decyduje wiek i rodzaj suszarnig&wg-
nie zastosowane parametry suszenia,cg wiedza i solidng& obstugi.

Dokonana ocena surowca w analizowanym okresie rbadskazuje na da
znaczn ilos¢ powanych uchybié@ w tak wanym, dla jakéci nasion, procesie
jakim jest suszenie. Przeprowadzone badania wskazubardzo wany problem,

jaki ma miejsce w obrébce pozbiorowej. Polega on na niedoinformowaniu produ-
centdw rzepaku o zagreniach jakie dla jakai nasion mee mig ten proces,
badz tez na lekcewaeniu przez nich obowkujacych zasad.
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Rys. 6.  Wplyw wieku suszara temperatur suszenia nasion rzepaku
Fig. 6. Impact of age of facilities on the temperature of drying of rapeseed
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Rys. 7.  Wplyw wieku suszara wartgci liczby kwasowej
Fig. 7. Impact of age of facilities on the acid value
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Whioski

1. Suszenie rzepaku odbywaesw suszarniach bardzo zmicowanych pod
wzgledem daty produkciji, a ich wiek w gkiszaci przekracza 10 lat. Taki stan
rzeczy nie wptywa jednak ujemnie na jékoéechnologicza nasion.

2. Znaczna ilé¢ producentow przekracza dopuszcaatemperatug suszenia.
W lata niekorzystne (2001, 2002) &4% partii surowca byto suszone w tem-
peraturze wyszej ni 70°C.

3. Analizowany materiat okazat gidos¢ dobrym pod wzgidem zawartéci
wolnych kwaséw ttuszczowych (LK) i stopnia utlenienia (LN), jakkiek ten
ostatni wskanik wykazywat podwyszora wartags¢ w duzej ilosci prob, co
mogto by wynikiem znacznego stopnia ich uszkaflze

4. Nie stwierdzono, aby suszarnie kilkudzigsbletnie powodowaty pogorszenie
jakosci surowca wiksze nk nowe (5-letnie).

5. Obrobka pozbiorowa jest vimaym procesem decydigym o kaicowej jakdci
nasion. Wydaje si zatem konieczne doinformowanie producentéw rzepaku
0 mazliwosci zagraen towarzyszy temu procesowi.
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IMPACT OF DRYING TEMPERATURE
ON QUALITY OF RAPESEED

Summary

The aim of this research was to evaluate the quality of dried raeviatalelivered

to vegetable fat industryThere were 108 samples of rapeseed delivered for the
review. Three years of harvest were investigated 2001, 2002, 2003. Itsafspaar
the conducted research that 54% of all the used drying facilittesnare than

5 years old, while 31% are above 20 years. In more than half oh¢Hitids the
applied drying temperature exceededC0n particular in years with bad weather
conditions. The technological value of all the analyzed raw mhteais in major

part of good and very good quality of properties. Only small quantityaff worse
quality in particular in respect of oxidative stability (high pedexvalue). A cause

of this could be the fact that vast part of the seeds was mechanically damaged.

Key words: rape, drying facilities, temperature of drying, seed quality
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