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TENDENCJE ZMIAN WYBRANYCH PARAMETROW
CIAGNIKOW ROLNICZYCH

Streszczenie

W pracy dokonano analizy zmian parametréw techmaiczeksploatacyjnych
ciagnikow rolniczych dospnych na rynku USA, w latach 1946—-1995. Anali-
zowano zmiany mocy, masy,golkosci minimalnej i maksymalnej, oraz jed-
nostkowego zgycia paliwa. Wyznaczono trendy zmian tych parametdia
ciagnikbw z nagpdem na 2 i na 4 kota. Poréwnano wécigprognoz z warto-
sciami rzeczywistymi parametréw dla wybranychgriikow.

Stowa kluczowe: trendy zmian parametrow techniczno—eksploatacyjnych
ciagniki rolnicze

Wprowadzenie

Zmiany wyposaenia technicznego rolnictwa przebiegaj dwoéch kierunkach —
nastpuje wzrost iléci wykorzystywanychsrodkdéw technicznych i poprawa jako-
sci eksploatowanego spite technicznego. W ostatnich latach coraz istotniejsza
staje st jakas¢ srodkow technicznych. Jest to zwane z poprawprocesu techno-
logicznego i zaradzania jakécia w produkcji i eksploatacji, zwkszeniem kom-
fortu pracy, oraz zmniejszeniem negatywnego oddziatywanigoo®wisko przy-
rodnicze i obstug maszyny. Podstawowysrodkiem technicznym w rolnictwie,
wykorzystywanym w wikszaci prac polowych, jest ggnik rolniczy. Towarowe
gospodarstwo rolne musi byvyposaone w przynajmniej jeden ajnik rolniczy.
Bogata oferta rynkowa powodujge pojawia si problem wyboru cignika opty-
malnie dostosowanego do potrzeb danego gospodarstwa. Decyzja wyboru powinna
wynika¢ z racjonalnych przestanek. Przyszgytkownik powinien posiadain-
formacje odnénie wartgci parametréw techniczno-eksploatacyjnych charaktery-
zujacych chgnik, a take tendencji zmian tych parametréw.
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Cel i zakres pracy

Jako cel pracy przyfo okrelenie tendencji zmian podstawowych parametréw
techniczno — eksploatacyjnych charaktergey¢gh kotowe cigniki rolnicze. Ana-
liza aktualnych tendencji rozwoju firm produkaych maszyny i egniki rolnicze
prowadzi do stwierdzeniae firmy facza si¢ w wielkie koncerny — rynek maszyn
rolniczych z rynku lokalnego przeksztatca wi rynek obejmujcy wiele pastw.

Jednym z najwgkszych rynkdw maszyn rolniczych jest rynek pétnocnoameryka
ski. Dlatego teé zdecydowano gina okrélenie tendencji zmian parametrowa<i
gnikow rolniczych dosipnych w USA.

Zakres pracy obejmowat anali802 modeli kotowych agnikéw rolniczych, pro-
dukowanych w latach 1945 do 1995, przy czym brano pod eivedkgrozpoczcia
produkcji. Cagniki podzielono ze wzgtlu na nagd (z nagdem na jeds o$
2WD, i z nagdem na dwie osie 4WD), oraz ze wgl na moc (do 29 kW, od 29
do 73 kW, ponad 73 kW). Zanalizowano rasijace parametry: moc na WOM
(watku odbioru mocy), masciagnika, pedkos¢ minimalma i maksymalg, jed-
nostkowe ziycie paliwa. Dane zostaly zaczergei z testow przeprowadzanych
przez Nebraska Tractor Testing Laboratory, oraz informacji lafgieh przez
producentéw cignikéw [Gay 1995, Larsen 1981]. Dla poszczegdlnych grap ci
gnikow wyznaczono trendy zmian analizowanych parametréw do roku 2005.

Wyniki badan

Na rysunku 1 przedstawiono moc na WOM w za@ci od roku produkcji dla
poszczegoélnych modeliagnikow.

Do roku 1962 wart&é mocy produkowanych gjnikéw nie przekraczata 70 kW,
natomiast pgniej zaczto wprowadza na rynek cigniki o wiekszych wartéciach
mocy, zaréwno z naplem 2WD (cagnik o najwikszej mocy 143 kW w 1978
roku) jak i z napdem 4WD (cagnik o mocy 260 kW w 1993 roku). Po roku 1978
zaczto produkowa ciagniki z nagdem na cztery kota o watiach mocy nie
przekraczajcych 29 kW.
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Tendencje zmian wybranych...
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Rys. 1. Zmiany mocy ha WOM dlagnikéw rolniczych
Fig. 1. Changes of power to WOM for farm tractors

Analiza masy modeli agnikow wprowadzanych na rynek w poszczegélnych la-
tach pozwala stwierdgi ze dla cignikow 2WD do roku 1971 nagiowat wzrost
maksymalnej masy do wasm okoto 8000 kg, z dalgzstabilizacy na tym pozio-
mie. Dla cagnikow 4WD wzrost maksymalnej masy ma zaobserwowado
roku 1982, po ktérym najetsze cagniki miaty mag okoto 16 ton. Wyznaczone
tendencje (rys. 2) wskazijze masa najeizszych cagnikow 4WD o mocy powy-
zej 73 kKW ledzie w przysztéci oscylowad wokot wartdgcei 9t, a masa najéjszych
ciagnikow 2WD o mocy do 29 kW wokot wakao 1,5t. W analizowanym okresie
najszybciej rosta masaagnikéw 4WD o mocy do 29 kW, orazagnikow 2WD

0 mocy ponad 73 kW.

Zakres pedkosci jazdy cagnika zwiekszat s¢ wraz z rokiem produkcji. Wargoi
predkosci minimalnej malaty od okoto 4 km/h w latach 40-tych, do okoto 1,5 km/h
w latach 90-tych. Prognozy wskazupa utrzymanie tej war§oci w przyszigci
(rys. 3).
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Rys. 2.  Trendy zmiany masygnikéw rolniczych
Fig. 2. Trends of tractor weigh change
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Rys. 3.  Trendy zmianygakasci minimalnej i maksymalnejqginikéw
Fig. 3. Trends of changes of the minimum and maximum tractor speed
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Tendencje zmian wybranych...

Wartdsci predkosci maksymalnej wzrastaly dla wszystkich grupgeciikow. Naj-
wyzsze wartéci predkosci maksymalnej uzyskaty agniki 4WD o mocy ponad
73 kW (od okoto 25 km/h do 35 km/h. Prognozy wskang dalszy wzrost pd-
kosci maksymalnej dla ggnikow wprowadzanych w przys#d na rynek do war-
tosci okoto 40 km/h.

Jednostkowe zycie paliwa malato wraz z rokiem produkcji (rys. 4). Dlageii-
kow z nagdem 2WD spadek ten byt szczegdlnie widocznyyeie paliwa zmala-
to od wartdci okoto 0,7 dif¥ kwh dla modeli produkowanych w latach od 1946
do 1970, do wartei okoto 0,4 dni¥ kWh w latach 90-tych. Podobny zakres warto-
ci jednostkowego ziycia paliwa charakteryzowat agniki z nagdem 4WD,
wprowadzane na rynek po roku 1991. Wyznaczone prognozy wskaaujalszy
spadek jednostkowego zicia paliwa do wartei 0,3-0,35 drY KWh (rys. 4).
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Rys. 4. Tendencje zmian jednostkoweggcia paliwa
Fig. 4. Tendencies of changes in fuel consumption

Podgto rowniez probe weryfikacji uzyskanych prognoz. Poréwnano wéctgro-
gnozowane z warfgiami parametrow dla agnikow wprowadzonych do produk-

cji okoto roku 2000 (tab. 1)Srednia masa ggnikow 2WD o mocy od 29 do

73 kW, wyniosta 2875 kg (zakres zmiedciood 2585 do 3765 kg), a prognozo-
wana masa to 3543 kg. Dlaaghikéw 4WD, wedtug prognozy na rok 20G0ed-

nia masa wyniosta 3309 kg (dla mocy od 29 do 73 kW), oraz 8966 kg (dla mocy
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ponad 73 kW). Dla wybranychagjnikéw (tab.1)srednia masa wyniosta 3335 kg

(od 3220 do 5409 kg) — moc od 29 do 73 kW, oraz 7927 kg (od 5851 do 13968 kg)
— moc ponad 73 kW. Bdkaos¢ minimalna wedtug prognozy na rok 2000 wyniosta
1,7 km/h dla cignikéw 2WD o mocy od 29 do 73 kW, oraz okoto 1,9 km/h dla
ciagnikow 4WD. Srednie wartéci rzeczywiste pgdkosci minimalnej wyniosty dla
ciagnikéw 2WD 2,1 km/h (od 1,6 do 2,4 km/h), 4WD o mocy od 29 do 73 kW
2,4 km/h (od 2,3 do 2,5 km/h), oraz 2,6 km/h (od 2,0 do 4,8 km/h) dla 4WD o mo-
cy ponad 73 kW —tab. 1.

Tabela 1. Wartéci analizowanych parametréw dla wybranych modejignikéw
rolniczych
Table 1. Values of analysed parameters for selected models of farm tractors

Moc | Masa | Vmin | Vmax | Zuzycie paliwa

Rok | Modelcignika | ryw | [kg] | [km/h] | [kmih] |  [dm¥ Kwhi
2WD (29 KW do 73 kW)
1099 | NewHolland TN55 | 32,1 2585 2.4 29p 0,420
2000 | New Holland TN70D| 44,8 2276 24 30[1 0,369
1099 | NewHolland TL100| 62,0 3765 16 297 0,414
AWD (29 kW do 73 kW)
1999 3D 6110 505 4378 2,3 28) 0,447
2000 MF 4233 51,0 322 2,3 399 0,387
2000| New Holland TM115| 701 5409 2. 408 0,429
4AWD (ponad 73 kW)
2000 White 6810 81,71 5851 2.0  37F 0,405
2000 | New Holland TM135| 857 6206 2,5 408 0,425
2000 3D 7510 858 6103 24 29 0,367
2000 ID 7710 1028 6913 24 390 0,371
2000| New Holland TN165| 107,0 6632 2,2 36/6 0,412
2000 White 8510 1226 8702 2.4 364 0,401
2001 White 8810 1700 9036 2.4 37p 0,391
2000| NewHolland 9684 | 2247 13948 48 285 0,354

Predkos¢ maksymalna zgodnie z prognozami powinna wyniosta w 2000 roku
31,7 km/h, 30,7 km/h, oraz 34,9 km/h dla trzech omawianych gragmikdw.
Wartaici rzeczywiste to 29,7 km/h dla 2WD, 36,5 km/h (od 28,7 do 40,8 km/h)
oraz 35,8 km/h (od 28,5 do 40,8 km/h) dlageiikéw 4WD. Srednie jednostkowe
zwzycie paliwa wedtug prognoz na rok 2000 wyniosta 0,35%dwWh dla cagni-

kéw 2WD o mocy od 29 do 73 kW, 0,430UkWh oraz 0,334dMkWh dla
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4WD. Rzeczywistesrednie jednostkowe 2zycie paliwa (tab. 1) wyniosto
0,401 dn¥ kWh (od 0,369 do 0,420 dirkwh); 0,421 drif kWh (od 0,387 do
0,447 dn¥ kwh) oraz 0,391 dMkwh (od 0,354 do 0,425 dirkwh) dla
poszczegoélnych grupagnikow.

Whioski

1. Oferta rynkowa byta z uptywem lat coraz bogatsza, po roku 1962 wixeeg;
modeli cagnikéw miato napd 4WD. Zwkkszat s¢ rowniez zakres wielkéci
poszczegoblnych modeli (zakres wddiomocy | masy).

2. Nowsze modele aggnikow rolniczych charakteryzowatyeswickszym zakre-
sem pedkosci jazdy oraz mniejszym jednostkowymzyaiem paliwa.

3. Prognozy wartéci s$rednich analizowanych parametrow techniczno—
eksploatacyjnych odbiegajod wartdci tych parametréw dla wybranych do
weryfikacji prognoz modeli ggnikow. Wynika to z digej zmienndci tych
wartasci w poszczegolnych latach analizy.
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TENDENCIES OF CHANGES IN PARAMETERS
OF FARM TRACTORS

Summary

The paper is to discuss changes of technical and operational pasaoiefm
tractors available in the USA market between 1946 and 1995. The changes
horse power, weight, minimum and maximum speed, and fuel consumption, were
analysed. Trends of such changes were determined for 2 and 4WDstrdtter
predicted values for selected tractors were compared with the actual ones.

Key words: trends of changes in technical and operational parameters, farm
tractors
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