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Streszczenie

Autorzy porownywali wtasciwosci fizyczne oraz wybrane chemiczne
dwoch gleb piaszczystych o zblizonym uziarnieniu, w typie rdzawych
wlasciwych, do poczatku lat 90-tych stanowiacych jedno pole
ptodozmianowe — wilasno§¢ PGR Ginawa. Aktualnie jedno pole jest
intensywnie uzytkowane rolniczo (z uprawa pszenzyta), drugie za$
stanowi  8-letni odlég. Stwierdzono, ze proces odlogowania
spowodowal znaczace zakwaszenie gleby, zmniejszenie wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi, zubozenie w
przyswajalne formy magnezu, potasu i fosforu oraz wzrost zawartosci
glinu wymiennego. Nie stwierdzono natomiast wzbogacenia gleby
odlogowanej w préchnicg, co mozna powiaza¢ zniska produkcja
biomasy ro$lin porastajacych odiég. Odlogowanie spowodowato
poprawe wlasciwosci  wodno-powietrznych ~ w wierzchniej  10-
centymetrowe] warstwie gleby, zwiazana najprawdopodobniej z
oddziatywaniem systeméw korzeniowych roslin. Glgbsze warstwy
gleby z odlogu ulegly zaggszczeniu.

Stowa kluczowe: odlogowanie, gleba rdzawa, wtasciwosci fizyczne i

chemiczne gleb

Wstep i cel

Zmiany w optacalnos$ci produkcji rolniczej jakie zaszty z poczatkiem lat 90-tych doprowad.
gleby piaszczyste. Byly to zaréwno gleby kwalifikujace si¢ do gleb

marginalnych wtasciwych, jak i marginalnych alternatywnego wykorzystania

[Jozefaciuk A., Jozefaciuk Cz. 1998]. Czgs¢ gruntow, na ktorych zaniechano

produkcji rolniczej, przekazano Lasom Panstwowym w celu realizacji
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programu podniesienia lesistosci Polski. Pozostate powrdéca najpewniej do
produkcji rolniczej, cho¢by jako zrédto ,,zielonej energii” — upraw ro$lin
energetycznych [Dzienia 1998, Dzienia i in. 1998].

Niezaleznie od sposobu zagospodarowania, istotnym problemem jest kierunek
zmian we wlasciwosciach gleb odlogowanych. Autorzy publikacji z tego
zakresu zgodni sa, iz na odlogach poprawia si¢ gospodarka préchniczna
i wodna, za§ pojawienie si¢ licznych bioporéw powoduje réwniez poprawe
warunkOw aeracji, mimo wzrostu zaggszczenia gleby [Krezel 1990, Martyn 1
in. 1998, Stowinska-Jurkiewicz iin. 1999]. Jednak poglady co do kierunku
zmian innych wiasciwosci fizykochemicznych, w tym tak istotnych dla
uzytkowania gleb jak odczyn i1 dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych sa
podzielone, jedni z autoréw uwazaja iz nastgpuje poprawa zyznosci gleby
[Straczynski i Rola 1998], za$ inni twierdza iz zachodzace zmiany prowadza
do degradacji gleby [Dzienia i in. 1997].

Celem pracy jest porOwnanie wybranych wtasciwosci fizycznych i
chemicznych gleby uprawnej iodlogowanej. Badane gleby to gleby
piaszczyste, sklasyfikowane do typu rdzawych wtasciwych. Poréwnanie to,
ma da¢ obraz kierunku zmian wilasciwosci gleby, spowodowanych paroletnim
jej odtogowaniem.

Material i metody

Badania wykonano w 1999 roku, na dwoch polach umiejscowionych w
obrgbie geodezyjnym wsi Ginawa (woj. zachodniopomorskie). Dobrane do
badan obiekty to: pole uprawne uzytkowane intensywnie - obsiane pszenzytem
oraz pole odlogowane od 1991 roku, porosnigte roslinno$cia trawiasta i
samosiewkami sosny 1 brzozy. Do roku 1991 obie poréwnywane gleby
znajdowaly si¢ w uzytkowaniu PGR Ginawa.

Badano wierzchnia, 40-centymetrowa warstwe gleb, ktéra najszybciej i
najwyrazniej reaguje nazmiang sposobu uzytkowania. Prébki glebowe

pobrano z warstw 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 cm. Oznaczono w nich:
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uziarnienie met. Cassagrande’a w modyfikacji Pruszynskiego, odczyn
(pH w KCl1 1 pH w H,0) met. potencjometryczna, kwasowo$¢ hydrolityczna i
sume¢ kationéw zasadowych wg Kappena, zawarto$¢ glinu wymiennego wg
Sokotowa, préchnicy, zasobno$¢ w przyswajalne formy makroelementéw —
magnezu wg Schachtschabela, fosforu ipotasu wg Egnera-Riehma.
Wiasciwosci fizyczne: ggsto$¢ objgtosciowa, wilgotno$¢ aktualng, porowatos¢
kapilarna, pojemno$¢ wodna catkowita, oznaczono metoda suszarkowa,
pobierajac probki o nienaruszonej strukturze do cylinderkéw Kopecky’ego o
pojemnosci 100 cm’. Otrzymane wyniki umozliwity wyliczenie porowatosci
niekapilarnej 1 porowatosci aeracji. Przy zastosowaniu programu
,»TEKSTURA” wyliczono wartos¢ przecigtnej srednicy ziaren [Prusinkiewicz,
Proszek 1990].

Wyniki

Wedtug mapy glebowo- rolniczej badane gleby naleza do kompleksu szdstego
przydatnosci rolniczej - zytniego stabego, za$ przeprowadzone wczesniej
badania, pozwalaja zakwalifikowac je do typu gleb rdzawych, wytworzonych
z piaskow gliniastych, podscielonych piaskami stabogliniastymi 1 luznymi
[Tomaszewicz 1995].

W tabeli 1 przedstawiono wyniki analizy uziarnienia, pozwalajace na stwierdzenie, 1z
zaledwie 3-4 % materiatu glebowego. Warto$¢ przecigtnej $rednicy ziarna
(GSS), wynoszaca od 0,089 do 0,118 mm, wskazuje na znaczne wyrOwnanie
uziarnienia tych gleb, jedynie wzglednie wysoka zawarto$¢ frakcji pytu,
wynoszaca od 23 do 27 %, podnosi ich przydatnos¢ rolnicza.

Tab. 1 Procentowa zawartos$¢ frakcji granulometrycznych, przecigtna $rednica ziaren -
GSS

oraz grupa granulometryczna wedlug PTG i USDA/FAO poréwnywanych gleb z Ginawy
Table 1. Percent contents of granulometric fractions, average grain diameter -GSS

and granulometric group as per PTG and USDA/FAO for the compared soils in Ginawa

Obiekt |Szkielet| Piasek | Pyt Czesci It GSS | Grupa granulometryczna
i >1,0 | 1,0-0,1| O,1- |[sptawial |koloidaln| mm wedlug

warstw | mm mm 0,02 [ne <0,02|y <0,002

a gleby mm mm mm
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wem | % | [ PTG |USDA/FAO
Pole
0-10 14,3 54,0 27,0 20,0 4,0 0,089 | glp/pgmp | sandy loam
10-20 9.4 55,0 26,0 19,0 4,0 0,094 pgmp sandy loam
20-30 9,8 54,0 27,0 19,0 4,0 0,089 pgmp sandy loam
30-40 10,6 58,0 23,0 19,0 3,0 0,098 pgm loamy sand
Od36g
0-10 9,8 59,0 25,0 16,0 4,0 0,111 | pgmp/pgm | loamy sand
10-20 11,0 61,0 23,0 16,0 4.0 0,118 pgm loamy sand
20-30 12,3 59,0 24,0 17,0 4,0 0,105 pgm loamy sand
30-40 9,1 60,0 23,0 15,0 3,0 0,095 | pgm/pgl | loamy sand

Oceniajac odczyn i wlasciwosci sorpcyjne tych gleb (tab.2), mozemy

stwierdzi¢, iz sa one silnie zakwaszone. Wzglednie wyzsze wartosci odczynu

osiaga gleba uprawna, jednak sa one znacznie nizsze niz wskazany dla gleb

lekkich odczyn lekkokwasny [Obojski, Straczynski 1995]. W $lad za wyzszym

odczynem gleba uprawna w stosunku do odlogu charakteryzuje si¢ takze

WyZszym

stopniem wysycenia kompleksu

sorpcyjnego kationami o

charakterze zasadowym (V), przekraczajacym 40 % (minimalna warto$¢ V dla

gleb piaszczystych). W glebie odlogowanej odczyn w chlorku potasu wynosi

3,4-3,7 1 jest blizszy wartosciom wystepujacym w glebach siedlisk boréw

sosnowych [Chudecka i in. 2003].

Tabela 2. Odczyn gleby mierzony w wodzie (pH w H,0) i chlorku potasu o stezeniu 1 mol-dm™ (pH w KCI),
kwasowos¢ hydrolityczna - Hh, suma kationéw zasadowych - S, pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego - T,
stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym - V oraz zawarto$¢
wymiennego wodoru - Hw i glinu — Alw
Table 2. Soil reaction measured in water (pH in H,O) potassium chloride of the concentration 1 mole-dm™

(pH in KCl), hydrolytic acidity - Hh, sum of base cations - S, sorption complex volume - T, saturation degree
of the sorption complex with base character cations - V and contents of exchangeable hydrogen - Hw and

aluminium — Alw

Warstwa pH Hh S T A\ H,, Al,,
gleby
(cm) H,0 | KCl cmol-kg™' gleby % cmol-kg”' gleby
Pole
0-10 5,3 4,1 4,0 4.8 8,8 54,4 0,065 0,050
10-20 5,5 4,2 3,7 5,0 8,7 57,6 0,030 0,020
20-30 5,6 4,3 3,3 7,0 10,3 68,1 0,025 0,015
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3040 | 54 | 41 | 32 | 50 | 82 | 610 | 0035 0,025
Odlég

0-10 49 3.4 6,2 3.6 9.8 36,9 0,225 0,205

10-20 4,6 3.4 5.9 2.4 8.3 29,0 0,260 0,235

20-30 4.6 35 5.0 4.4 9.4 46,9 0,250 0,235

30-40 5,0 3,7 3.9 0.4 43 9.4 0,165 0,155

Niskiemu odczynowi gleby odlogowanej towarzyszy znaczace
zubozenie jej kompleksu sorpcyjnego w kationy zasadowe, do wartosci V
wahajacej sig¢ od 9,4 do 46,9% oraz wzrost zawartosci glinu wymiennego. Jak
przedstawiono w tabeli 2, zawarto$¢ glinu wymiennego w glebie uprawnej, w
zaleznosci od warstwy zawiera si¢ w przedziale 0,015 do 0,050 cmol-kg"
gleby. Sa to ilosci nie oddziatywujace toksycznie na ro$liny uprawne.
Zawartos¢ glinu wymiennego w badanej warstwie gleby odlogowanej jest
znacznie wyzsza (4-16-krotnie), aczkolwiek nie przekracza jeszcze wartosci
0,5 Cmol-kg'1 gleby, przy ktorej oddziatywuje on toksycznie na rosliny

uprawne.

Zmiana sposobu uzytkowania nie spowodowata zréznicowania zawartosci prochnicy w

Przyczyna tego moze by¢ zbyt krétki okres odlogowania (o$mioletni), jak
1 niesprzyjajace do wzrostu, nawet mato wymagajacych roslin, warunki
glebowe. Roslinno$¢ porastajaca glebe odlogowana nie tworzy zwartej
pokrywy, co zostalo stwierdzone wizualnie podczas badan terenowych,
uniemozliwia to zainicjowanie wyraznego procesu darniowego, prowadzacego
do wzrostu zawarto$ci materii organicznej.

Tabela 3. Zasobnos$¢ gleb w prochnicg oraz przyswajalne formy makroelementow:
Mg - magnezu, K - potasu - i P - fosforu
Table 3. Richness of soil in humus and absorbable forms of macroelements: Mg -

magnesium, K - potassium - and P — phosphorus

Obiekt i warstwa Préchnica Mg | P | K
gleby w cm % mg -100 g gleby
Pole
0-10 1,9 4,7 6,7 13,8
10-20 1,7 4,6 6,6 15,6
20-30 1,6 4.4 4,2 12,0
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30-40 | 0,7 | 3.8 | 19 | 114
Odlog

0-10 1.8 2.4 2.0 4.8

10-20 1.6 1,6 9.8 10,0

20-30 14 1.8 73 5.6

30-40 13 1.7 2.8 4.9

Inaczej niz w przypadku prochnicy, zawartos¢ dostgpnych
makroelementéw  wykazuje =~ w porownywanych  glebach ~ znaczne
zréznicowanie (tab. 3). Do roku 1991 oba pola znajdowaly si¢ we wtadaniu
Panstwowego Gospodarstwa Rolnego Ginawa, ktére prowadzilo intensywna
gospodarka rolna, charakteryzujaca si¢ migdzy innymi wysokim nawozeniem
mineralnym, szczegélnie NPK. Wyniki przedstawione w tabeli 3, pozwalaja
na wnioskowanie, iz odlogowana gleba charakteryzuje si¢ w stosunku do
uprawnej kilkakrotnie nizsza zasobno$cia w przyswajalny magnez i potas, jesli
zas chodzi o fosfor to tylko jej wierzchnia 10-centymetrowa warstwa zawiera
wyraznie nizsza ilo$¢ tego sktadnika niz gleba uprawna. W glebiej potozonych
warstwach (10-40 cm) gleba odlogu odznacza si¢ wyzsza iloscia P w stosunku
do uprawnej. Fakt wyzszej zawartosci przyswajalnych form makroelementéw
w glebie uprawnej jest efektem jej nawozenia, w tym wapniowego
podnoszacego odczyn oraz mniejszej immobilizacji sktadnikéw w rosliny
wieloletnie — drzewa, krzewy, byliny.

Oceniajac ksztaltowanie si¢ oznaczonych wtasciwosci fizycznych,
uwage winniSmy zwréci¢ na  zréznicowanie gegstosci objgtosciowe] w
badanych glebach (tab. 4). Istotnie wyzsze wartosci So (tab. 5) gleby uprawne;j
w warstwie 0-10 cm w stosunku do poréwnywanej gleby z odlogu nalezy
powiaza¢ zar6wno z ugniatajacym oddziatywaniem maszyn rolniczych na
polu, jak i1 z rozluzniajacym gleb¢ oddziatywaniem systeméw korzeniowych
roslin na odlogu. Material glebowy odlogu wykazuje istotnie wyzsze
zaggszezenie od gleby uprawnej w warstwie 20-30 cm (tab. 5). Wzrost

gestosci objetosciowej glebszych warstw gleby odlogowanej przypisa¢ nalezy
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prawdopodobnie procesowi naturalnego ich zageszczania, o czym donosza w

swoich pracach migdzy innymi Domzat i in. [1992, 1995, 1996].

Tabela 4. Wybrane wlasciwosci fizyczne gleb: gesto$é objetosciowa aktualna - So, wilgotnosé aktualna
objetosciowa - Wav, porowato$é kapilarna objetosciowa - Pkv, pojemnos¢ wodna catkowita - Wev,
porowatos¢ niekapilarna - Pnk, porowatos¢ aeracji — Pa, gesto$¢ naturalna — So nat. oraz réznica miedzy
gestoscia objetoSciowa aktualng i gestoscia objeto$ciowa naturalna

Table 4. Selected physical features of soils: actual volume density - So, actual volume humidity - Wav,
capillary volume porosity - Pkv, total water volume - Wcv, non-capillary porosity - Pnk, aeration porosity — Pa,
natural density — So nat. and the difference between actual volume density and natural volume density

Obiekt i warstwa So Wav Pkv Wcev Pnk Pa So nat. So - So
nat.
gleby w cm g-cm” % g-cm”
Pole
0-10 1,51 21,7 30,0 39,5 9,4 17,8 1,33 0,18
10-20 1,55 22,0 35,1 37,5 2,5 15,6 1,38 0,17
20-30 1,45 18,6 32,6 41,1 8,5 22,5 1,39 0,06
30-40 1,57 18,4 33,0 36,1 3,1 17,8 1,45 0,13
Odlog

0-10 1,36 15,9 39,1 46,3 7,2 30,4 1,31 0,04
10-20 1,56 14,7 33,5 41,9 8,4 27,2 1,35 0,21
20-30 1,63 15,3 32,9 35,7 2,9 20,5 1,38 0,24
30-40 1,62 14,4 31,8 34,2 2,4 19,7 1,49 0,13

Tabela 5. Wyniki analizy wariancji migdzy wybranymi wta$ciwo$ciami fizycznymi
mierzonymi w glebie uprawnej i odtogowane;j
Table 5. Results of variance analysis between selected physical qualities measured in arable

and fallowed soil

So Wav Pkv Wev Pnk Pa So-So nat
p |F|lp | F|p|E|p|F[p|F|]p|FE|p]F

0-10

0,005/31,14]0,015| 17,00,162[2,932[0,002] i w[0,714]0,155[0,002]54.65(0,007| 26,62
10-20

0,9610,003/0,000 140,6(0,484 | 0,595[0,203 [ 2,318[0,221{2,094{0,028 | 11,48[0,842{ 0,046
20-30

0,027/ 11,54]0,018] 15,070,966 | 0,002[0,003 [ 38,15[0,363 [ 1,052[0,281] 1,551{0,024] 12,63
30-40

0,092[4,869]0,002]50,11]0,153]3,108]0,134] 3,522[0,400] 0,885[0,180| 2,627]0,739] 0,127

Dla badanych gleb obliczono wartos¢ tzw. ggstosci objgtosciowej

naturalnej - So nat., Jest to stopien zaggszczenia do ktérego wedtug Wojtasika
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[1995] dazy gleba i przy ktérym odznacza si¢ ona migdzy innymi najlepsza
zdolnoscia do retencji wody dostgpnej dla roslin. Wartosci So nat. pozwalaja
okresli¢ glebe uprawna jako $rednio zaggszczona w warstwie 0-20 cm i stabo
zageszczong w warstwie 20-40 cm (tab. 4). W glebie odtogowanej warstwa 0-
10 cm miesci si¢ w przedziale ggstosci naturalnej, glebsza warstwa 10-30 cm
jest srednio zageszczona 1 dopiero na glgbokosci 30-40 cm gleb osiaga stan
stabego zageszczenia (tab. 4).

Gleba uprawna wykazuje istotnie wyzsza w stosunku do gleby na odtogu
wilgotno$¢ aktualna w catej badanej warstwie (tab. 4 i 5). Powiazac to nalezy
z faktem, iz w momencie poboru probek, gleba uprawna pokryta byla
Scierniskiem, wigc ubytek wody powodowany byl wylacznie przez
ewaporacjg, za§ woda zawarta w glebie odlogowanej w tym czasie podlegata
zarOwno ewaporacji, jak i transpiracji z roslin.

Rozluzniona warstwa gleby na odtogu, posiadajaca wigksza ilo$¢
bioporéw, na co wskazuje wartos¢ gestosci objetosciowej - So, odznaczajaca
si¢ nizsza wilgotnoscia aktualng wagowa - Wav posiada jednoczes$nie wyzsza
porowatos$ci aeracji. Nalezy zatem przypuszczaé, ze w glebszych warstwach
tej gleby, aktualnie silnie zaggszczonych, bedzie nastgpowal, w miarg¢ rozwoju

roslinnosci, proces poprawy wtasciwosci fizycznych.

Whioski

1.  Proces odlogowania spowodowat znaczace zakwaszenie gleby i wzrost
zawartosci glinu wymiennego oraz zmniejszenie wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami zasadowymi.

2. Gleba odlogowana charakteryzuje si¢ nizsza zasobnoscia w
przyswajalne formy magnezu, potasu i fosforu.

3. Nie stwierdzono wzbogacenia gleby odlogowanej w préchnicg, co
mozna powigzac z niska produkcja biomasy roslin porastajacych odtog.

4.  Odlogowanie spowodowalo poprawe¢ wtasciwosci wodno-powietrznych
w  wierzchniej 10-centymetrowej  warstwie gleby, zwiazana
najprawdopodobniej z oddziatywaniem systemOw korzeniowych roslin.
Gigbsze warstwy gleby z odtogu podlegly zageszczeniu.
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The influence of soil use on properties of rusty soils: arable and
fallow in Ginawa village (Western Pomerania)

Summary

The authors investigated rusty soils from two objects: arable land and
an eight-year fallow in Ginawa (Western Pomerania). The physical and
chemical properties were determined in surface layer (0 - 40 cm). The
soils had the same texture. The eight-year period of fallowing caused a
decrease of pH and bases saturation. The soil of fallow had a higher
hydrolytic acidity and content of exchangeable Al (toxic for
cultivated plant). The rusty soils from both objects had similar humus
content. The arable soil had a higher bulk density (in layer 0-10
cm), actual moisture and lower air porosity in the layer of 0-20 cm.

Key words: fallow, rusty soil, physical, chemical properties
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