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Wplyw nawadniania kroplowego i nawozenia azotem
na plonowanie malin uprawianych na glebie lekkiej

Streszczenie

Badania polowe przeprowadzono w latach 2002-2004 na glebie
lekkiej, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego. Oceniano
mozliwosci plonotwoércze trzy- i czteroletnich krzewéw odmiany
‘Norna’ 1 ‘Veten’ uprawianych w zréznicowanych warunkach
wodnych (kontrola O, nawadniane W) oraz nawozowych (0, 60,
120 kg Nha'). Oceniane odmiany charakteryzowaty —sig
podobnymi mozliwosciami plonotwérczymi. Najwigksze plony
uzyskano uprawiajac krzewy w optymalnych warunkach
wilgotnosciowych (W) i nawozac je najwyzsza dawka azotu (180
kg N-ha ™.

Stowa kluczowe: malina, nawozenie azotem, odmiany,
nawadnianie

Wstep

Malina, podobnie jak wigkszo$¢ krzewéw owocowych nalezy do grupy
roslin sadowniczych o duzych wymaganiach wodnych i uprawiana jest zwykle
na glebach zyznych. Uzasadnia to potrzebg stosowania nawodnien
uzupelniajacych niedobory opadéw naturalnych, zwlaszcza jak podaje
Dziezyc [1988] oraz Ostrowski 1 Zdzieszynska [1991], kiedy uprawia si¢ ten
gatunek na glebach lekkich.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu nawadniania
kroplowego oraz nawozenia azotem na plonowanie maliny uprawianej na

glebie lekkiej.
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Material i metody badan

Doswiadczenie polowe zalozono w 1999 roku na glebie brunatnej
kwasnej - kompleksu zytniego dobrego, zaliczanej do klasy bonitacyjnej IVb.
W roku 2002 i 2003 kontynuowano badania oceniajac mozliwosci
plonotwdrcze trzy- i czteroletnich krzewéw malin. Uprawiano dwie odmiany
(‘Norna’ 1 ‘Veten’) w zroznicowanych warunkach wodnych (O-obiekty
kontrolne, W- obiekty z uzupetniajacym nawadnianiem) 1 nawozowych (ON,
IN-60 kg/ha, 2N-120kg/ha). Nawozenie azotem zastosowano Wwiosna,
natomiast fosforem (60 kg/ha) i potasem (150 kg/ha) jesienia. Do nawadniania
plantacji malin zastosowano lini¢ kroplujaca o rozstawie kroplownikéw co 30
cm 1 wydajnosci 2,4 1/ha. Sterowanie nawadnianiem prowadzono wedlug
metody tensometrycznej - rosliny nawadniano przy obnizeniu wody
zgromadzonej w 25 cm warstwie gleby ponizej 70% ppw. W czasie wegetacji
roslin w 2002 roku maliny nawadniano taczna dawka 150 mm, a w 2003 — 318
mm. Owoce z poletek doswiadczalnych zebrano w fazie dojrzatosci

technologicznej, a nastepnie plon przeliczono na tha™.

Wyniki i dyskusja

Tréjczynnikowa analiza wariancji wykazata, ze plony owocoéw réznity
si¢ istotnie w zaleznosci od zastosowanego czynnika wodnego oraz nawozenia
1 nie zalezaly od odmiany. Analizujac wielkos¢ plonéw stwierdzono, ze
najwigkszy wzrost uzyskano dzigki nawadnianiu, ktére spowodowato
zwigkszenie plonu owocow odmiany ‘Norna’ o 49% w 2002 roku, a w 2003
roku az o 166% oraz odmiany ‘Veten’ odpowiednio o 34% i 204%, w
poréwnaniu do obiektéw kontrolnych. W literaturze dotyczacej pozytywnego
wplywu nawadniania na plonowanie roslin sadowniczych wigkszo$¢ wynikéw
dotyczy jagodowych np. boréwki czy truskawki [Gruca 1997, Kaniszewski 1
wsp. 1987, Treder 1999], mato jest natomiast doniesien dotyczacych tematyki
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malin. Wyniki uzyskane w przeprowadzonych badaniach znajduja
potwierdzenie w nielicznych, przeprowadzonych wczesniej doswiadczeniach
np. trzyletnim dotyczacym efektywnosci nawadniania malin, w ktérym Treder
(1994) we wszystkich latach prowadzenia pomiaréw uzyskal wysoce istotne
wyzsze plonowanie malin nawadnianych w poréwnaniu do nie nawadnianej
kontroli. Zaréwno w naturalnych warunkach uwilgotnienia jak 1 na poletkach
nawadnianych, w obu ocenianych latach nieco lepiej plonowata odmiana
‘Norna’ anizeli ‘Veten’. Ciekawe tendencje zaobserwowano poréwnujac
wysoko$¢ plonéw odmian w poszczegdlnych latach. Okazato sig, ze w 2002
roku obie testowane odmiany wydawaty na poletkach kontrolnych $rednio
trzykrotnie wyzsze plony owocow niz w 2003 roku, natomiast w warunkach
nawadniania plon owocéw odmiany ‘Norna’ byt w 2002 roku o 61%, a
"Veten’ o 34% wyzszy niz zbiory uzyskane rok pézniej.

Na fakt pozytywnego wplywu nawozenia azotowego na wzrost i
plonowanie malin zwraca uwagg w swoich badaniach Smolarz [1996]. W
przeprowadzonych badaniach czynnik ten dzialal podobnie na testowane
odmiany. Zaréwno z ros$lin odmiany ‘Norna’ jak i1 ‘Veten’ uzyskiwano tym
wyzsze plony, im zastosowano wyzsze dawki nawozenia azotem.
Jednoczesnie wigksze plony notowano, kiedy wraz ze wzrostem poziomu
nawozenia azotem roslinom zapewniano optymalny poziom uwilgotnienia. O
tym, ze roslina ta bardzo silnie reaguje na dodatkowe nawozenie i
nawadnianie, §wiadcza rowniez wyniki doswiadczen z nawadnianiem malin,
ktore przytacza Dziezyc (1988). W przeprowadzonym badaniu najwigksze
(rednio z dwoéch lat) plony owocéw malin odmiany ‘Norna’ (18,35 tha™) i
‘Veten” (17,8 t'ha'l) otrzymano z roslin komfortowo nawadnianych i
nawozonych najwyzsza dawka N. Wskazniki te zwigkszaly si¢ u obu odmian
odpowiednio o 166% 1 183%, w poréwnaniu do plonéw uzyskiwanych w
warunkach kontrolnych. Najnizsze plony w omawianym okresie, zebrano
zgodnie z oczekiwaniami z poletek kontrolnych i1 wynosily one dla

testowanych odmian od 6,29 do 6,89 tha™.
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Produkcyjno$¢ 1 mm zastosowanej wody zalezata od przebiegu
pogody, nawozenia azotem 1 uprawianej odmiany. Poréwnujac Srednig z
dwoch lat efektywnos¢ 1 mm wody wyliczong dla obu odmian okazuje sig, ze
nieco lepszymi parametrami charakteryzowata si¢ odmiana ‘Norna’ (49,0
kg'mm'l'ha'l) anizeli ‘Veten’ (39,8 kg'mm'l'ha'l). Ponadto zaobserwowano, ze
w roku 2002 uzyskiwano wyzsze wskazniki dla obu odmian niz w roku
nastgpnym. Najwyzsza efektywno$¢ 1 mm wody w ocenianym, dwuletnim
okresie badan (71,9 kg'ha'mm™) uzyskano przy nawozeniu roslin odmiany
‘Norna’ najwyzsza dawka nawozéw azotowych (2N), za$ najnizsza
produkeyjnosé (27,0 kgmm™ha™") na obiektach nie nawozonych. Jednostkowa
efektywnos¢ wody uzytej do nawadniania testowanych odmian, wykazywata
zgodnie z oczekiwaniami tendencje wzrostowa wraz ze wzrostem dawek
nawozOow azotowych, co potwierdza wyniki uzyskane m.in. w badaniach
Dziezyca [1988].

Analizujac mas¢ 100 owocéw malin (tabela 3) mozna stwierdzi¢, ze
badane odmiany nie réznily si¢ masa pojedynczych owocdow, natomiast
zastosowane zabiegi mialy wyrazny wplyw na omawiana cechg, co
koresponduje z wynikami cytowanego wcze$niej Rebandela i wsp. [1992].
Najwigkszy korzystny wplyw na mas¢ 100 owocoéw obu odmian miato
nawadnianie, ktére spowodowalo wzrost masy owocéw od 72% do 79% (w
2003 roku) u obu odmian. Ponadto zaobserwowano, ze w miare zwigkszania
dawek azotu zaré6wno na poletkach nawadnianych jak i nienawadnianych
zwigkszala si¢ masa owocow. W konsekwencji najdorodniejsze owoce
odmiany ‘Norna’ i ‘Veten’ (odpowiednio 248g i 263g), otrzymano z obiektow
nawadnianych i nawozonych najwyzsza w do$wiadczeniu dawka nawozdéw

azotowych.
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Tabela 1. Plony malin (tha™)

Tablel. Raspberry yield (tha™)

. ‘Norna’ ‘Veten’ Srednio dla odmian
Czynnik
0) W 0) A\ (@) W

Lata 2002 12,35 18,44 12,26 16,43 12,31 17,44
2003 4,32 11,47 4,04 12,26 4,18 11,87

0 6,89 11,10 6,29 11,56 6,59 11,33

N (kg'ha‘l) 60 9,06 15,42 8,07 13,68 8,57 14,55
120 9,06 18,35 10,09 17,8 9,58 18,08

Srednio 8,34 14,95 8,15 14,35 8,25 14,16

NIR (s dla: nawadniania 0,51;0dmiany r.n.; nawozenial,25

Tabela 2. Produkcyjno$é netto 1 mm wody(kgmm™ ha)

Table 2. Water productivity (kg‘mm‘1 ha)

Czynnik ‘Norna’ ‘Veten’
2002 71,6 49,1
Lata 2003 26,5 30,5
0 27,0 34,2
N (kgha™) 60 48,3 36,0
120 71,9 49,2
Srednio 49,0 39,8
Tabela 3.Masa 100 owocéw maliny (g)
Table 3. Weight of 100 raspberry fruit (g)
Czynnik ‘Norna’ ‘Veten’ Srednio dla odmian
O W 0 W 0O W
Lata 2002 213 231 201 244 207 238
2003 137 236 134 240 136 238
0 165 213 163 210 163 212
N(kgha) 60 178 240 168 254 168 247
120 181 248 173 263 173 256
Srednio 175 234 168 242 168 238

NIR (s dla: nawadniania 10,2;odmiany 12,1.; nawozenia 13,0

Whioski

1. Poréwnywane odmiany malin (‘Norna’ i ‘Veten’) charakteryzowaty

si¢ podobnymi mozliwo$ciami produkcyjnymi.
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2. Plonotwérczo uzasadnione okazalo si¢ nawozenie obu testowanych
odmian dawka 120 kg N ha.
3. Nawadnianie i nawozenie azotem malin powodowalo istotny przyrost

plonéw oraz masy 100 owocow.
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Influence of drip irrigation and nitrogen fertilizer on the yield
of raspberry cultivated on sandy soil

Summary

Field experiments were done in 2002-2003 on sandy soil. Crop
productivity of raspberry ( cv. ‘Norna’ i ‘Veten’) was tested in the
3 and 4™ year of cultivation at different water regime (O-control,
W-drip irrigation) and various nitrogen doses (0, 60, 120 Nha™).
The cultivars had similar production capabilities. The highest yield
of raspberry was obtained from irrigated plants, which had been
fertilised with 120 kg N'ha™.

Key words: raspberry, N fertiliser, cultivar, irrigation
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