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Zmiany wlasciwosci chemicznych i biologicznych gleby lekkiej pod
wplywem nawadniania i nawozenia mineralnego w uprawie brzoskwini

Streszczenie

Doswiadczenia polowe z nawadnianiem i nawozeniem mineralnym
brzoskwini przeprowadzono na glebie lekkiej w latach 2002-2003.
Oceniano wptyw czynnikow doswiadczenia miedzy innymi na ak-
tywnos¢ biologiczna gleby, okreslajac migdzy innymi liczebnos¢
bakterii, promieniowcOw oraz grzybow.
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Wstep

Brzoskwinia nalezy do roslin cieptolubnych, gdyz pochodzi z potudnia Europy. Plonowanie jej jest
uzaleznione przede wszystkim od temperatury powietrza oraz wysokosci i rozktadu opadéw. Jako
drzewo owocowe wrazliwa jest na niedobory wody, dlatego korzystnie reaguje na nawadnianie [Dzie-
zyc 1988, Jeznach 1996, Pieniazek 2000]. Nawadnianie ma tez korzystny wptyw na wzrost efektyw-
no$ci nawozenia oraz na wykorzystanie sktadnikéw znajdujacych si¢ w glebie [Pacholak i Przybyta
1996].

Wzrost uwilgotnienia gleby uaktywnia wydzielanie przez ro$liny jonéw H' podczas pobierania
sktadnikow pokarmowych, wzmagajac procesy wymienne na powierzchni kompleksu sorbcyjnego.
Nastgpuje przemieszczanie si¢ w gtab profilu glebowego kationéw zasadowych [Koémit i wsp. 1996,
Pacholak i Przybyta 1996, Treder 2000]. Wskazuje to na konieczno$¢ stosowania okresowej kontroli
pH oraz sktadu mineralnego gleby sadéw nawadnianych.

Intensyfikacja produkcji roslinnej (wysokie nawozenie mineralne, pielggnacja chemiczna, nawad-
nianie itp.) przyczynia si¢ w widocznym stopniu do wzrostu plonéw, ale takze nie pozostaje bez
wplywu na zmiany biologiczne zachodzace w glebie. Z punktu widzenia rolniczego okreslenie aktyw-
no$ci drobnoustrojéw glebowych jest szczegdlnie wazne, poniewaz wlasnie ta grupa mikroorgani-
zmow bierze czynny udzial w mineralizacji i humifikacji materii organicznej w glebie.

Celem przeprowadzonych doswiadczen byto okreslenie wplywu nawadniania podkoronowego oraz
nawozenia mineralnego na niektdre wtasciwosci chemiczne gleby lekkiej, a takze ocena wptywu tych
zabiegéw na liczebno$¢ niektérych grup drobnoustrojéw glebowych.

Material i metody

W latach 2002-2003 przeprowadzono Rolniczej Stacji Do$wiadczalnej AR Szczecin w Lipniku,
do$wiadczenia z nawadnianiem i nawozeniem mineralnym brzoskwif. Badania laboratoryjne, doty-
czace aktywnosci biologicznej gleby przeprowadzono na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska w
Uniwersytecie Zielonogérskim. Doswiadczenie zalozono na glebie brunatnej — kwasnej, wytworzonej
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z piasku lekkiego pochodzenia zwatowego. Charakteryzuje si¢ ona mata zawarto$cia prochnicy (1,3-
1,5%), czgsci sptawialnych (11-13%), odczynem stabokwasny oraz mala zawarto$¢ przyswajalnych
form fosforu (12 —16 mg/100g™") i potasu (11-16,5 mg/100g™). Poziom wody gruntowej znajduje si¢
ponizej 3 m. Pod wzgledem uprawy jest ona zaliczana do gleb o matej retencji wody uzyteczne;.

Schemat do$wiadczenia uwzglednial czynnik wodny (obiekty nie nawadniane i nawadniane) oraz
nawozowy - dwa poziomy nawozenia mineralnego: ONPK (kontrola), i 2NPK - 260 kg-ha
'(80+60+120). Oba czynniki do$wiadczenia rozlosowano w uktadzie split-plot, w czterech powtérze-
niach. W okresie owocowania pobrano do badafh mikrobiologicznych prébki gleby z obiektéw ONPK i
2NPK, nawadnianych i nie nawadnianych. Prébki gleby pobierano z dwéch warstw; 0-25 i 26-50cm.
Podobnie po zbiorach owocéw brzoskwin pobrano probki gleby, z tych samych warstw gleby i ozna-
czono w nich pH oraz zawarto$¢ N, P, K, Ca, N-NO;, C, Mg i substancji organiczne;.

Wiyniki i ich oméwienie

W badaniach wtasnych zaobserwowano obnizenie pH, K i N-NH,; pod wplywem nawadniania w
obu ocenianych warstwach, oraz Ca w warstwie ornej. W wyniku tego zabiegu wzrosta w glebie w
obu ocenianych warstwach koncentracja substancji organicznej, C, N i N-NO; Zawarto$ci fosforu
oraz magnezu nie ulegaty zmianom pod wptywem zastosowanego nawadniania. Ponadto w warstwie
podornej stwierdzono spadek zawarto$ci wapnia (tab 1).

Tabela 1. Niektére wtasciwosci chemiczne gleby w latach 2002-2003, pod uprawa brzoskwini
Table 1. Some chemical soil properties under the peach tree in the years 2002 — 2003

Obiekt pH g kg mg-kg
w Substancja C N P K Mg Ca |N-NO;| N-NH,
KCL | organiczna

(0] 0-25cm | 6,36 17,5 5,73 1 0,52 | 0,05 | 0,10 | 0,03 | 0,78 | 11,2 7,90
26-50cm | 6,16 11,6 3,14 | 0,33 | 0,04 | 0,10 | 0,03 | 0,53 | 4,89 7,50

Y 0-25cm | 6,24 20,1 6,31 | 0,58 | 0,05 | 0,09 | 0,03 | 0,73 | 225 6,30
26-50cm | 5,91 12,6 3,80 | 0,36 | 0,04 | 0,09 | 0,03 | 0,56 | 13,6 4,70

ONPK | 0-25cm | 6,21 18,8 5,51 | 0,50 | 0,04 | 0,06 | 0,02 | 0,73 | 10,6 6,10
26-50cm | 5,75 12,4 335 1 035 [ 0,03 | 0,10 | 0,02 | 0,49 | 4,78 7,40

2NPK | 0-25cm | 6,43 18,5 6,42 | 0,59 | 0,06 | 0,11 | 0,03 | 0,83 | 26,6 7,80
26-50cm | 6,48 10,9 348 | 0,35 ] 0,04 | 0,11 | 0,04 | 0,64 | 6,53 5,30

Odmienny poglad odno$nie kierunku zmian pH pod wptywem nawadniania prezentuja Morgas$ i
Treder [1998]. Wedlug tych autoréw kilkuletnie stosowanie tego zabiegu powoduje, w obrebie zwil-
zonej czgsci gleby, wzrost wskaznika pH.

Zblizone rezultaty badan uzyskali Pacholak i wsp. [1998], ktérzy stwierdzili miedzy innymi, iz na-
wadnianie nie ma istotnego wplywu na zamiany zawarto$ci fosforu i jego przemieszczanie si¢ w profi-
Iu glebowym. Ci sami autorzy wykazali, ze pod wplywem tego zabiegu obnizyla sig¢ zawartos$¢ P i K,
natomiast wyraznie zwigkszyta si¢ koncentracja Mg.

Uzyskane w badaniach wtasnych dane potwierdzaja poglad Dziezyca (1993), ze nawadnianie
zwigksza w glebie zawartos¢ N-NOs.

Zastosowanie nawozenia w dawce 260 kg NPK/ha zwigkszylo w obu ocenianych warstwach gleby
pH oraz zawarto$¢ C, P, K, Mg, Ca i N-NOs a takze w warstwie ornej N i N-NH, . Pod wptywem
nawozenia obnizyta si¢ natomiast w obu warstwach zawarto$¢ substancji organicznej, a w warstwie
glebszej rowniez N-NH,. Nie zaobserwowano istotnego wptywu tego czynnika na koncentracj¢ azotu
og6lnego w glebszej warstwie gleby.
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Pacholak i wsp. (1998) stwierdzili, iz wieloletnie nawozenie mineralne sadu jabloniowego zrdz-
nicowanymi dawkami N i K wplynglo na wzrost zawartosci przyswajalnego K, i spadek koncentracji
Mg i pH, nie miato natomiast wptywu na koncentracje¢ przyswajalnego fosforu.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu zaobserwowano spadek liczbebnosci bakterii psychrofilnych,
pod wptywem nawadniania oraz zwigkszonego nawozenia mineralnego (260 kg NPK/ha, (ryc. 1).
Obnizyta si¢ wyraznie liczba bakterii mezofilnych w glebie nawozonej i nawadnianej. (ryc. 2). Nawo-
zenie zwigkszyto liczebno$¢ bakterii termofilnych, w warstwie ptytszej nie mialo natomiast istotnego
wplywu na ich liczebno$¢ w warstwie podornej, zreszta podobnie jak i nawadnianie, (ryc. 3). Liczeb-
no$¢ promieniowcé6w byta ksztattowana gléwnie przez nawozenie, ktére powodowato jej wzrost w
warstwie ornej, i spadek w podornej, za§ wplyw nawadniania byt nieznaczny. (ryc. 4).

Uwilgotnienie gleby spowodowato wzrost liczebno$ci bakterii amonifikacyjnych, zwlaszcza w
warstwie ptytszej, wptyw nawozenia byl natomiast nieznaczny, (ryc. 5). W badanych prébkach gleby
nie stwierdzono obecnosci bakterii nitryfikacyjnych. Stwierdzono ponadto, w warstwie ornej, istotny
wplyw nawadniania na wzrost liczebnosci bakterii denitryfikacyjnych, natomiast wraz ze wzrostem
nawozenia ich liczebno$¢ wyraznie malata, (ryc. 6).

Wzrost liczebno$ci bakterii denitryfikacyjnych na skutek nawadniania mégt by¢ spowodowany
tym, ze drobnoustroje w pewnym momencie znalazty si¢ w warunkach beztlenowych, co mogto wy-
wotaé ich wigksza aktywnoS$¢.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze zwiekszenie liczebnosci tej grupy bakterii nie jest pozadane, gdyz
powoduje straty azotu wskutek ulatniania sig. Im wyzsza jest wilgotnos¢, tym straty s wigksze.

Odmienny wptyw obu zabiegéw zaobserwowano na liczebno$¢ grzybow, ktéra malata pod wply-
wem nawadniania, a rosta w wyniku nawozenia, (ryc 7).

Zaobserwowane w badaniach wtasnych prawidtowosci dotyczace rozwoju niektdrych grup mikro-
organizméw glebowych tylko w pewnym zakresie pokrywaja si¢ z danymi literaturowymi. Dotyczy to
obnizenia liczebnosci grzybéw w glebie nawadnianej, co potwierdzaja w swoich badaniach Piotrowski
1 wsp. (1996). Natomiast nie stwierdzono w badaniach wlasnych obnizenia, pod wptywem nawadnia-
nia réznych grup bakterii. Wspomniani wcze$niej autorzy zaobserwowali, iz uzupetniajace deszczo-
wanie zwigksza istotnie liczebno$¢ bakterii.

Potwierdza si¢ natomiast teza wykazana we wczesniejszych doswiadczeniach innych autoréw,
(Miklaszewski 1973, Karczmarczyk i wsp. 1979), ze wysokie dawki nawozéw zwigkszaja aktywnos¢
wigkszo$ci mikroorganizméw glebowych.

Zwigkszenie aktywnosci mikrobiologicznej i liczebnosci drobnoustrojéw pod wplywem nawozenia
mineralnego i nawadniania jest zjawiskiem pozytywnym, szczegdlnie gdy zachowane sa proporcje
migdzy poszczegdlnymi grupami mikroorganizméw.
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Ryc.1 Wplyw nawadniania i nawozenia na liczebno$é bakterii psychrofilnych (liczba komérek g s.m gleby)
Ryec.1 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of psychophilous bacteria
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Ryc. 2. Wptyw nawadniania i nawozenia na liczebno$é bakterii mezofilnych (liczba komérek g s.m gleby)
Ryc.2 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of mesophilous bacteria
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Ryc. 3. Wptyw nawadniania i nawozenia na liczebno$¢ bakterii termofilnych (liczba komérek ~g s.m gleby)
Ryc.3 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of thermophilous bacteria
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Ryc. 4 Wptyw nawadniania i nawozenia na liczebno$é promieniowcéw (liczba komérek g s.m gleby)
Ryc. 4 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of actinomycetes bacteria
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Ryc. 5 Wptyw nawadniania i nawozenia na liczebnos$¢ bakterii amonifikacyjnych (liczba komérek g s.m gleby)
Ryc .5 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of ammonifying bacteria
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Ryc.6 Wplyw nawadniania i nawozenia na liczebno$¢ bakterii denitryfikacyjnych (liczba komérek g s.m gleby)
Ryc.6 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of denitrifying bacteria
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Ryc.7 Wplyw nawadniania i nawozenia na liczebno$é grzybéw (liczba komérek ~g s.m gleby)
Ryc.7 Influence of irrigation and mineral fertilization on the number of fungi bacteria

Whioski

Zastosowanie nawadniania i nawozenia mineralnego wyraznie zwigkszyto aktywno$¢ biologiczna
ocenianej gleby oraz ksztaltowato jej sktad chemiczny.

1. W wyniku nawadniania wzrosta w glebie liczebnos$¢ bakterii, amonifikacyjnych i denitryfika-

cyjnych, spadta natomiast liczba bakterii termofilnych, mezofilnych i grzybéw. Zastosowanie na-

wozenia zwigkszyto liczebno$¢ bakterii termofilnych oraz grzybéw, zmniejszyto natomiast rozwoj

bakterii psychrofilnych i denitryfikacyjnych. Oba zabiegi nie mialy istotnego wplywu na liczeb-

no$¢ promieniowcow oraz bakterii nitryfikacyjnych.

2. Nawadnianie obnizyto w glebie pH i zawarto$¢ K, N-NH,, natomiast zwigkszyto koncentracje

substancji organicznej, C i N. Nawozenie mineralne zwigkszylo nie tylko pH, ale takze zawarto$¢

N-NO;i N-NH,, P, K, Cai Mg w obu warstwach gleby.
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Changes of chemical and biological properties of a sandy soil caused by
irrigation and mineral fertilization of peach trees

Summary
Experiments with irrigation and mineral fertilization of peach trees grown on sandy soil were
conducted in 2002-2003 years. The influence of both treatments on the soil biological actinity

was tested, mainly on the number of some species of bacteria, actinomycete and fungi.

Key words: soil, irrigation, mineral, fertilization, bacteria, peach trees
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