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Wplyw traktowania nasion polem magnetycznym na wzrost, rozwoj
i dynamike gromadzenia masy grochu siewnego (Pisum sativum L.)

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan nad wptywem stymulacji magnetycznej nasion
na rozwoj i plonowanie grochu siewnego. Doswiadczenia wazonowe prowadzono w
hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach.
Czynnikiem | rzedu byly dwie odmiany grochu siewnego: Rola — typ liSciasty i Piast —
typ wasolistny (afila), a, czynnikiem Il rzedu - 3 ekspozycyjne dawki pola
magnetycznego: DO — brak stymulaciji (kontrola), D1 —10750 J m®s i D2 —85 987 J
m? s. Przedsiewng obrobke nasion polem magnetycznym wykonano w Katedrze
Fizyki AR w Lublinie. Stymulacja nasion grochu polem magnetycznym zwiekszata
dynamike i réwnomiernos¢ wschodow. Efekty przedsiewnego oddziatywania pola
magnetycznego na nasiona grochu ujawnialy sie takze w pdzniejszych etapach
ontogenezy wyrostych z nich ro$lin. Stwierdzono miedzy innymi przyrost wysokosSci
roslin oraz zwyzke plonu ich organéw wegetatywnych i generatywnych. Obydwie
badane odmiany grochu siewnego plonowaty na podobnym poziomie i wykazywaty
podobng reakcje na zabieg przedsiewnego traktowania nasion polem magnetycznym.
Przyrost plonu nasion grochu na skutek zastosowanej stymulacji magnetycznej byt
konsekwencjg wiekszej obsady strakdw na roslinie; liczba nasion w straku i masa
1000 nasion nie ulegaty istotnym zmianom.

Stowa kluczowe: pole magnetyczne, groch siewny, wschody, rozwdj roslin,
plonowanie

Wstep

Jakos¢ materiatu siewnego jest jednym z wazniejszych czynnikéw plonotwérczych,
bowiem decyduje w duzej mierze o wzroscie, rozwoju i plonowaniu roslin [Grzesiuk i
Gorecki 1994]. W celu jej polepszenia stosuje sie metody chemiczne, fizjologiczne i
fizyczne. W obecnym czasie zwieksza sie znaczenie czynnikéw fizycznych w
przedsiewnym przygotowaniu nasion, poniewaz zabiegi te uznawane sg za
bezpieczne dla srodowiska. Czynniki te oddziatujgc na procesy biochemiczne i
fizjologiczne w nasionach, pobudzajg je do kietkowania oraz powodujg szybszy
wzrost i rozwoj wyrostych z nich roslin [Anisimov i in. 1997, Grzesiuk i Rejowski 1957,
Kurobaru i in. 1979, Podlesny 2000, Smith 1991]. Przebieg kietkowania i wschoddw
decyduje bowiem w duzym stopniu o wigorze siewek, ich podatnosci na choroby oraz

dalszym wzroscie, rozwoju i plonowaniu roslin.
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Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu stymulacji magnetycznej
nasion na dynamike wschodow, przebieg wzrostu i rozwoju oraz tempo gromadzenia

masy przez zroznicowane morfologicznie odmiany grochu siewnego.

Materiat i metody

Badania prowadzono w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa w Putawach. Czynnikiem | rzedu byty dwie odmiany grochu
siewnego: Rola — typ lidciasty i Piast — typ wasolistny (afila), a czynnikiem Il rzedu - 3
ekspozycyjne dawki pola magnetycznego: DO — brak stymulacji (kontrola), D1 — 10
750 J m® s i D2 — 85 987 J m® s. Stymulacje magnetyczng nasion wykonano w
Katedrze Fizyki AR w Lublinie, wykorzystujac specjalnie skonstruowane urzadzenie
do obrobki przedsiewnej nasion polem magnetycznym wyposazone w elekiromagnes
zasilany pradem zmiennym o czestotliwosci 50Hz z ptynng regulacjg indukciji
magnetycznej [Pietruszewski i Kornarzynski 1999]. Przed wykonaniem zabiegu,
zwiekszano zawartos¢ wody w nasionach grochu do wartosci 40%. Doswiadczenia
prowadzono w wazonach Mitscherlicha zawierajacych mieszanine 5 kg ziemi
ogrodowej i 2 kg piasku. Nawozenie roslin w wazonach przeprowadzano w czasie ich
podlewania, przy uzyciu automatycznego i precyzyjnego urzadzenia z dozownikiem
nawozowym. Z chwilg ukazania sie pierwszych roslin liczono je codziennie, w celu
ustalenia dynamiki wschodow, okreslanej jako procentowy udziat liczby
wschodzacych roslin do liczby wysianych nasion. W ciggu catego okresu wegetacji
prowadzono szczegétowe obserwacje wzrostu i rozwoju roslin. Aby oznaczy¢
dynamike przyrostu $wiezej i suchej masy przeprowadzono zbiér roslin w 5
terminach Ty, Tp, T3, T4, Ts (tab. 1). W czasie zbioru Tq i T2, z kazdej proby
okreslono: wysokos¢ oraz $wiezg i suchg mase lisci, todyg i korzeni roslin. W
pdzniejszych terminach zbioru: T3, T4, Ts okreslono rowniez: swiezg i suchg mase
straczyn i nasion. Ponadto okreslono: liczbe strakéw, liczbe nasion, mase nasion
oraz ich wilgotnosc¢.

Wyniki badan stanowigce srednie z 3 wazonéw opracowano statystycznie metodag
analizy wariancji, postugujac sie pétprzedziatem ufnosci Tukeya przy poziomie

istotnosci a = 0,05.
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Tabela 1. Zbiory i fazy rozwojowe roslin
Table 1. Plant harvests and development stages

Zbiér Dni po siewie Fazy rozwojowe roslin
rosliny w fazie 2 — 3 lisci, intensywne tworzenie brodawek
T1 32 korzeniowych, wysokos¢ roslin okoto 10 — 12 cm (skala
BBA-24).
rosliny w fazie 5 — 6 lisci, wysokos¢ okoto 24 — 32 cm,
T2 51 poczatek tworzenia pakow na roslinach grochu (skala BBA-
28)

kwitnienie grochu, pojawienie sie pierwszych zawigzkéw

T3 62 strakéw, wysokos¢ roslin okoto 52 — 65 cm (skala BBA-64).
Zawigzywanie strgkdw i wypetnianie nasion, zahamowanie
T4 84 wzrostu, rosliny osiggnety wysoko$¢ okoto 65-70 cm (skala
BBA-78).
. y . ofo .
T5 106 dojrzatos¢ petna nasion, okoto 90 — 95 % strakdw

pozotktych, wilgotno$¢ nasion okoto 15% (skala BBA-92).

Wyniki i dyskusja

Wschody obydwu odmian grochu siewnego byty rownomierne i wystgpity po 10
dniach od siewu. Pole magnetyczne pobudzato bardzo wyraznie nasiona do
kietkowania - w szczegolnosci w pierwszych jego etapach. W konsekwencji czego
obserwowano 2 dniowe przyspieszenie i wyrazne skrécenie okresu wschodéw.
Catkowita liczba roslin po wschodach w obiektach z nasionami traktowanymi polem
magnetycznym i kontrolnych byta podobna, bowiem wysiewano bardzo dobrej
jakosci materiat siewny. Z danych literatury wynika, ze szczegdlnie dobre efekty
stosowania niektérych czynnikéw fizycznych w celu polepszenia wschoddw roslin
obserwuje sie zazwyczaj wtedy, gdy wysiewane nasiona charakteryzuje staba jakosé
siewna. Dzieki stosowaniu stymulacji mozna uzyska¢ woéwczas zwiekszenie
zdolnosci kietkowania nasion nawet o kilkanascie procent [Szyrmer i Klimont 1999,
Drozd i Szajsner [1997]. W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono istotnych
roznic w przebiegu wschodow miedzy badanymi odmianami grochu. Dlatego na rys.1
przedstawiono dynamike wschoddw roslin wyrostych z nasion stymulowanych i
kontrolnych wspolnie dla obydwu odmian grochu. Po 15 dniach od siewu wzeszto
bowiem tyle samo ros$lin z nasion stymulowanych, co po 17 dniach z nasion
kontrolnych. Korzystny wptyw pola magnetycznego na kietkowanie nasion innych
gatunkdéw roslin obserwowali takze Phirke i in. [1996] oraz  Kornarzynski i
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Pietruszewski [1999]. Wielkos¢ tego wptywu zalezata jednak od wielu czynnikow, w

tym w duzym stopniu od wilgotnosci materiatu siewnego poddawanego stymulaciji.
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Rys. 1. Dynamika wschodow roslin grochu
Fig. 1. Dynamic of pea emergence

Obserwowano rowniez réznice w wysokosci roslin - wyrostych z nasion
stymulowanych polem magnetycznym i kontrolnych, ktére byly szczegdlnie widoczne
w okresie wschoddw i utrzymywaty sie do fazy poczatku kwitnienia (tab.2).

Tabela 2
Wartosci niektérych cech morfologicznych i uzytkowych roslin grochu
The values of some morphological and utilizable features of pea plants

Dawki ekspozycyjne | Wysokosc¢ roslin | Masa Liczba | Liczba | Masa

Odmiany pola w okresie nasion |strgkéw | nasion | 1000

grochu (l): | magnetycznego (Il) kwitnienia z rosliny na z nasion
(cm) (9) roslinie | rosliny

DO 49,3a* 6,21a 5,6a | 20,3a | 277a

Piast D1 58,4b 6,61b 6,2b | 22,2b | 284a

D2 58,5b 6,72b 6,4b | 24,9c | 278a

DO 64,62 5,12a 5,1a 15,9a | 235a

Rola D1 69,5b 5,36b 6,2b 17,5b | 239a

D2 72,7c 5,86¢ 6,5b 18,7b | 236a

* liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie roznig sie istotnie

W poézniejszych etapach rozwoju roslin réznice te znacznie sie zmniejszaly, a
niekiedy nawet zupetnie zanikaty. Potwierdzatoby to panujacy poglad o ujawnianiu
sie efektéw oddziatywania czynnikéw fizycznych na nasiona, niekiedy tylko w
niektérych etapach rozwoju ontogenetycznego roslin [Grzesiuk i Kulka 1986].
Prawdopodobnie dlatego réwniez poréwnanie uzyskanych przez roznych autoréw
rezultatow badan dotyczacych tej tematyki daje niekiedy niejednoznaczne wyniki.

Przyspieszenie i zwiekszenie rownomiernosci wschodéw grochu na skutek
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oddziatywania pola magnetycznego na nasiona miato rowniez odzwierciedlenie w
pdzniejszym wzroscie i rozwoju roslin. Efektem tego byt miedzy innymi zmieniony

przebieg gromadzenia masy przez rosliny grochu siewnego.

Wptyw stymulacji magnetycznej na ksztattowanie plonu todyg, lisci, straczyn, nasion i
korzeni byt r6zny w poszczegdlnych etapach rozwoju grochu i zalezat w znacznym
stopniu od organu rosliny. Szczegolnie korzystny wptyw tego zabiegu na przyrost
plonu suchej masy stwierdzono w odniesieniu do masy todyg, nasion i korzeni — w
mniejszym stopniu modyfikowany byt plon suchej masy lisci i strgczyn. Wptyw
stymulacji magnetycznej nasion na zwyzke plonu organdéw generatywnych
stwierdzono juz na etapie poczatku jego tworzenie, czyli w okresie zawigzywania
strakdéw i wypetniania nasion (rys.2).

plon nasion (g/rosline)
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Terminy zbioru roslin

Rys. 2. Wptyw pola magnetycznego na ksztattowanie plonu nasion grochu
Fig. 2. The effect of magnetic field on formation of pea seeds yield

W literaturze przedmiotu brakuje badan dotyczacych wptywu pola magnetycznego na
przebieg gromadzenia plonu masy przez rosliny uprawne w catym okresie wegetaciji,
dlatego otrzymane wyniki badan trudno poréwna¢ z uzyskanymi przez innych
autorow. Wiekszo$¢ dotychczas przeprowadzonych badahn zwigzanych z
oddziatywaniem pola magnetycznego na nasiona dotyczyto oceny wptywu tego
zabiegu na poczatkowy wzrost i rozwdj roslin, gtébwnie na przebieg kietkowania
nasion i wschoddw roslin lub efektu koncowego jakim jest uzyskany plon nasion. Na
przyktad Hirota i in. [1998] wykazali polepszenie kietkowania niektorych gatunkow
zbbz, Pietruszewski [1993] zwyzke plonu ziarna pszenicy, a Pittman i Anstey [1967]

przyrost plonu nasion fasoli.
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W prezentowanych badaniach, konsekwencjg zmian zachodzacych w przebiegu
wschodoéw oraz wzrostu i rozwoju wegetatywnego roslin wyrostych z nasion
poddanych dziataniu pola magnetycznego byta zwyzka plonu generatywnych
organow grochu. Przyrost plonu nasion stwierdzony juz na etapie jego tworzenia byt
skutkiem przede wszystkim lepszej obsady strgkdw na roslinie. Masa 1000 nasion i

liczba nasion w strgku nie ulegaty bowiem istotnym zmianom.

Whnioski

1. Stymulacja nasion grochu polem magnetycznym zwiekszata dynamike
wschoddéw, mierzong liczbg wschodzacych roslin w jednostce czasu oraz
skracata okres od siewu do wschoddw, majgcy bardzo duze znaczenie dla
pdzniejszego wzrostu i rozwoju roslin.

2. Efekty przedsiewnego oddziatywania pola magnetycznego na nasiona grochu
ujawniatly sie takze w pbézniejszych etapach ontogenezy roslin. Stwierdzono
miedzy innymi zwiekszenie wysokosci oraz zwyzke plonu organdw
wegetatywnych i generatywnych roslin wyrostych z nasion stymulowanych.

3. Obydwie badane odmiany grochu siewnego plonowaty na podobnym poziomie i
wykazywaty podobng reakcje na zabieg przedsiewnego traktowania nasion polem
magnetycznym. Przyrost plonu nasion grochu na skutek zastosowanej stymulacji
magnetycznej byt konsekwencjg wiekszej obsady strgkdédw na roslinie; liczba

nasion w strgku i masa 1000 nasion nie ulegaty istotnym zmianom.
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The effect of seeds stimulation by magnetic field on growth, development and
dynamics of biomass accumulation in pea ( Pisum sativum L.)

Summary
The studies based on two-factorial design with various pea varieties (traditional form
— Rola and afila type - Piast) regarded as factor I, and different doses of magnetic
field (DO — without biostimulation - control, D1 — 10 750 J m®s and D2 — 85 987 J m™®
s — as factor Il were run in the greenhouse of the Institute of Soil Science and Plant
Cultivation in Putawy. Stimulation took place at the Physics Department of the
Agricultural University in Lublin. Seeds were then sown into Mitscherlich pots
containing 7 kg of medium-heavy soil. In order to analyse the dynamics of fresh and
dry matter accumulation the plants were harvested at 7 previously fixed dates. Seed
stimulation positively affected pea emergence and modified the course of pea
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development stages, which resulted in accelerated emergence, earlier flowering and
ripening of plants. It was found that treatment of seeds with magnetic field
significantly affected the quantity and rate of dry matter accumulation of particular pea
organs.

Key words: magnetic field, pea, emergence, plant development, yield
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