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Zastosowanie Autocad w standardach technologicznych dla bydia

Streszczenie

Opisano pojgcie “systeméw CAD” 1 ich znaczenie w projektowaniu obor zgodnych z
technologicznymi standardami. Omoéwiono réwniez zalety programu AutoCad w
poréwnaniu z rysowaniem bezposrednio na papierze. Pokazano uzycie tego programu
zarowno do rysowania projektéw dwuwymiarowych jak i tréjwymiarowych
rysunkéw pokazujacych systemy technologiczne w oborach dla bydta.

Stowa kluczowe: projektowanie; standardy technologiczne; systemy CAD,
wizualizacja.

Wstep

Systemy CAD oznaczaja programy do projektowania komputerowego. AutoCad oraz
Autodesk Architectural Desktop naleza do tej grupy programéw stuzacych precyzyjnemu
rysowaniu rysunkéw inzynierskich. Maja one zastosowanie nie tylko w budownictwie, lecz
rOwniez w mechanice i innych dziedzinach przemystu i nauki. W ramach projektu
blizniaczego PHARE PL 01.04.03 opracowano standardy technologiczne, m.in. dla bydta,
ktoére miaty wskaza¢ przede wszystkim wytyczne do projektowania budynkéw inwentarskich.
Wymagato to wykonania wielu rysunkéw w programie AutoCad i Autodesk Architectural
Desktop.

Dlaczego warto stosowaé¢ AutoCad?

Ogo6lne zastosowanie programéw CAD jak wspomniano wyzej mozna podzieli¢ na dwie
grupy:

a) rysowanie obiektow plaskie, tzn. dwuwymiarowe, gdzie zaliczamy rzuty przyziemia
budynkéw (w standardach - m.in. $ciany, bramy wjazdowe dla maszyn rolniczych,
drzwi, okna, otwory wentylacyjne), szkice elementéw wyposazenia rolniczego oraz
przekroje.
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b)

trojwymiarowe przedstawianie obiektow:

- uzyskiwanie bryt- w przypadku standardéw technologicznych dla bydia beda to
np. stanowiska uwigziowe, kojce, boksy legowiskowe i inne
przedstawianie ich w réznych widokach

- tr6jwymiarowe animacje.

Do najwazniejszych zalet postugiwania si¢ komputerowymi programami przy sporzadzaniu
rysunkow inzynierskich naleza m.in.:

a)

b)

c)
d)

g)

h)

szybsze 1 tatwiejsze rysowanie w poréwnaniu z kresleniem na papierze lub kalce
dzigki zastosowaniu uniwersalnych narze¢dzi takich jak: kopiowanie, kopiowanie
wielokrotne, wymazywanie, odbicie lustrzane, oraz - co dotyczy programu Autodesk
Architectural Desktop- dzigki wstawianiu z bibliotek gotowych $cian, okien, drzwi
1 dachéw normalizowanych lub dowolnych;

niemal natychmiastowe uzyskiwanie wymiarowania rysowanych obiektow

trwalo$¢ powstalej dokumentacji w poréwnaniu do powstatej na papierze lub kalce;
nanoszenie poprawek i1 modyfikacji niezaleznie od poziomu zaawansowania pracy nad
projektem;

praca zespotowa nad projektem- podziat zadan

wykorzystanie cyfrowych obrazéw tzw. rastrowych, np. zdje¢ satelitarnych
przedstawiajacych miejscowosci do stworzenia modelu terenu, na ktérym mogtyby
powsta¢ budynki nowe lub tez ich modernizacje;

mozliwos¢ uzyskania modeli trojwymiarowych, ktére dzigki zastosowaniu
zaawansowanych parametréw funkcji renderingu sa bardzo podobne do rzeczywistych
obiektow;

wykonywanie animacji komputerowych, ktére umozliwiaja lepsze wyobrazenie o
sposobie funkcjonowania poszczegdlnych elementéw wyposazenia i o procesach
zachodzacych w budynkach.

Zastosowanie programu AutoCad w rysowaniu obiektow plaskich

to gi6

AutoCad moze by¢ wykorzystywany m.in. do rysowania obiektéw na plaszczyznie. Sa
whie rzuty przyziemia budynkéw inwentarskich oraz ich przekroje (rys.1).

4340 m
AN
Korytarz gnojowy Deski K@jé6 abiorowl
14 L =8 glebbk'q‘
- ] || ] || IJ"L = .
£ % Miska na Korvt M = g
Sla wode Olylars Kanatpoprzeczny = 5
o paszowy pokryty deskami =
LY PN
Korytarz gnojowy Kratka nad Zgarniak
stuclzienka
[Snojowni
Rzut przyziemia (1:150) u

Rys. 1. Rzut przyziemia obory stanowiskowej dla 30 kréw dojnych z mtodzieza

Fig. 1

. Cross-section of a stanchion barn for 30 milk cows with youth
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W zaleznosci od potrzeb mozemy, stosujac funkcje ,powigksz” 1 ,nowy fragment”
wyswietla¢ powigkszenia detali w rysunku lub w tym samym powigkszeniu oglada¢ kolejne
jego fragmenty. Ma to zastosowanie w uzyskiwaniu wydruku, gdy na jednej kartce o danym
formacie mozemy przedstawi¢ zadany fragment w dowolnej skali.
W rozktadzie wydruku mozna umiesci¢ dowolng liczbg rzutéw. Aby wyswietli¢
jednoczesnie kilka widokéw mozna obszar graficzny podzieli¢ na oddzielne obszary zwane
rzutniami. Mozna tez zapisa¢ ustawienia rzutni, aby moc je pozniej wykorzysta¢ w dowolnym
momencie. Funkcj¢ rzutni wykorzystano w poradniku rozwiazan konstrukcyjnych dla bydta.
(rys.2).
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Rys.2. Wykorzystanie rzutni w rysunkach dwuwymiarowych na przyktadzie przekroju obory
wolnostanowiskowej boksowej dla 250 kréw z mtodzieza
Fig. 2. Using a projection plane in two-dimensional drawings upon an example of a loose barn

cross-section for 250 cows with youth
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Zastosowanie programu AutoCad w tworzeniu modeli tréjwymiarowych

Obiekty przedstawione trojwymiarowo dzialaja jednak bardziej na wyobraznig, niz
obiekty bgdace modelami dwuwymiarowymi. Modele tréjwymiarowe wykonane w AutoCad
pozwalaja spojrze¢ na caty budynek inwentarski jak na rzeczywisty obiekt.

Tworzac obiekty tréjwymiarowe mozna przedstawi¢ caly obiekt inwentarski przy pomocy
jednego rysunku. Je$li dysponujemy juz takim modelem, mozna wykorzystywa¢ go
wielokrotnie do ukazania go pod r6znymi katami ,,patrzenia” kamery.

W Autodesk Architectural Desktop osobnymi poleceniami budujemy $ciany, wstawiamy w
nie drzwi, okna, otwory wentylacyjne. Dach powstaje poprzez wskazanie naroznikow Scian,
na ktérych ma by¢ oparty (rys.3).

Rys. 3. Rzut sko$ny na budynek obory wolnostanowiskowej boksowej dla 50 krow dojnych
Fig. 3. Slant cross-section of a building of a loose box barn for 50 milk cows

Postugujac si¢ bardziej zaawansowanym programem do grafiki komputerowej, jakim
jest ADT mozna nawet wykona¢ animacjg, w ktérej porusza si¢ nie tylko kamera, ale rowniez
obiekty znajdujace si¢ w tzw. scenie modelu.

Podobnie jak w rysowaniu ,,ptaskim, rowniez 1 w tréjwymiarowym wykorzystujemy
funkcje rzutni (rys.4). Kazda rzutnia ma niezalezny uktad wspoétrzednych, zatem mozna
przedstawi¢ w nich (jedna obok drugiej) rézne fragmenty tego samego rysunku - modelu
trojwymiarowego.
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Rys.4. Wykorzystanie rzutni — widok na dojarnig¢ i boksy legowiskowe
Fig. 4. Using a projection plane — a view to the milking room and lair boxes

Standardy technologiczne w projektowaniu budynkéw dla bydla — wizualizacja przy
pomocy AutoCad.

Przestrzenne przedstawienie modeli pozwala na wyrazniejsze oznaczenie elementéw, ktére
podlegaja standaryzacji.
Rysunki wykonane w AutoCad oraz ADT przedstawiaja rozwigzania dla obor
stanowiskowych 1 wolnostanowiskowych.
W systemie utrzymania stanowiskowym gléwnymi elementami wyposazenia, wykonanymi
przy pomocy AutoCad sa:

¢ uwigzie (m.in. typu Grabner lub Detroid,);

¢ kojce indywidualne i zbiorowe

Rys. 5. Kojec zbiorowy samoczyszczacy dla cielat
Fig. 5. Self-cleaning group pen for calves
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Na rysunku kojca zbiorowego dla cielat (rys. 5) wymiary zastapiono napisami, natomiast
wymiary odpowiednich elementéw w zaleznosci od masy zwierzat zostaly przedstawione w
formie tabeli zamieszczonej w tekscie poradnika.

W oborach wolnostanowiskowych najwazniejszymi elementami wyposazenia, ktore
mozna narysowac przy pomocy AutoCad sa:
boksy legowiskowe lub kombiboksy;
przegrody paszowe samoblokujace ;
kojce dla cielat ;
automaty paszowe ;
dojarnie np. typu rybia os¢, karuzelowa
zgarniacze wzdtuzne 1 poprzeczne

Przy przedstawianiu boksow legowiskowych mozna precyzyjnie wskaza¢ wysokos¢ 1 miejsce
zamocowania porgczy przednie;j.

Porecz przednia
min. 0.70 - 0. 80

0
a%/f

Rys.6. Zamocowanie porgczy przedniej gornej
Fig. 6. Lower front bottom railing assembly
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Porecz przednia
max. 0.10

Rys.7. Zamocowanie porgczy przedniej dolnej
Fig. 7. Upper front bottom railing assembly

Rys. 8. Obora wolnostanowiskowa boksowa z podtoga szczelinowa
Fig. 8. A loose box barn with a slotted floor

Na rysunku 8 przedstawiono model obory wolnostanowiskowej z podtoga
szczelinowa. Umieszczono tu dojarnig typu rybia os$¢, boksy legowiskowe, kojce zbiorowe,
automaty paszowe, poidia, przegrody paszowe wzdluz korytarza paszowego. Gnojowica
znajduje si¢ tu w kanatach pod podtoga szczelinowa
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Podsumowanie: AutoCad jako jeden z systeméw CAD ma szereg zalet. Inne programy,
stuzace jedynie do ptaskiej grafiki nie maja tak rozbudowanych mozliwosci wizualizacji.
Postugujac si¢ nim mozna przedstawi¢ np. systemy utrzymania bydta, elementy wyposazenia
obor oraz cate budynki w uktadzie przestrzennym, co pozwala na lepsze wyobrazenie jak
dany model wyglada w rzeczywistosci. Rolnik, ktéry czgsto ma klopoty z odczytaniem
rzutow 1 przekrojow jako trojwymiarowej caloSci widzac model tréjwymiarowy chgtniej
zdecyduje si¢ zainwestowa¢ w modernizacjg starego lub budowg nowego budynku. Jednym z
efektow tych decyzji bedzie na pewno uzyskanie poprawy dobrostanu zwierzat, efektywnosci
produkcji oraz zmniejszenie negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.
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The use of AutoCad in technological standards for cattle

Summary

The term “CAD systems” and its meaning in cattle housing design in accordance with
technological standards was described. There were advantages of CAD systems as
compared with drawing on paper. The application of this system was shown both for
two-dimensional and three-dimensional drawings of technological systems of cattle
housing.

Key words: projects, technological standards, CAD systems, visualisation
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