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OCENA TECHNOLOGII PRZEWOZU W TRANSPORCIE ROLNICZYM

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badaerenowych dotyeych oceny stosowanych technologii
przewozu w gospodarstwach indywidualnych. Ocenyodako poprzez poréwnanie
wybranych wskanikow techniczno-eksploatacyjnych na przyktadziegoika z
przyczep i ciagnika z roztrasaczem. Badania wykazaly istotny wptyw zastosowanej
technologii przewozu na wydajfioi ponoszone naktady. Sfpdd analizowanych
technologii przewozu najwgz wydajnd¢ odnotowano przy bezpeednim
zatadunku z kombajnu i wytadunku poprzez wywré®(€£h) a najmniejsze naktady
robocizny ponoszoneas przy zatadunku tadowaczem chwytakowym i wytadunku
przengnikiem podtogowym (1,32 rbh/t).
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Wstep

Transport rolniczy posiada wiele cech charaktegmtych, wynikajcych przede wszystkim
ze specyfiki produkcji rolniczej i cech — wtawosci fizycznych przewsonych tadunkéw. $
to m. in.. dda przestrzené rozmieszczenia tadunkéw oraz ich zmérodndgc¢,
zroznicowanie przewzonej masy w kolejnych latach, sezondwoprzewozéw jak te
réznorodnad¢ wykorzystywanychirodkéw transportowych i éiny poziom mechanizacji prac
za- i wytadunkowych w poszczegdlnych technologiptewozu [Michatek, Kokoszka 1983,
Krysztofiak i in. 1990, Marczuk 2000].

Posiadanie przez gospodarstwa szerokiego asortymdemdkow transportowych nie daje
mozliwosci efektywnego ich wykorzystania w gospodarstwiejedynie podnosi koszty
wykonywania przewozow. & tez decyzja odnénie asortymentu posiadanyéfodkéw jak
rowniez stosowanych technologii przewozow powinna ogiesg na analizie wydajrizi

I pracochtonnéci w zaleznosci od zastosowanej techniki i technologii przewdkwbon
2004]. Celem pracy jest ocena technologii przewaztransporcie rolniczym w aspekcie
ponoszonych nakladow i agianej wydajnéci przewozow.
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Materiat i metody

Badania przeprowadzono w 10 gospodarstwach roloiczyotazonych w wojewddztwie
matopolskim, w formie catlorocznych zapisow zdarzgospodarczych. W kdym z
gospodarstw zebrano ok. 500 fotografii czasu psaagkow transportowych, ktére naghie
poddano weryfikacji. Ze wzetlu na dae zr&nicowanie rodzajowe w masie przexenych
tadunkow oraz fakt,zi rodzaj tadunku ma istotny wptyw na rodzaj zastomoey technologii
przewozu, analig zawezono do jednej grupy tadunkéw — tadunkéw sypkichai(ao,
ziemniaki, buraki, wgiel, piasek, kami® i dwoch zestawow transportowych -agnik z
przyczep i ciagnik z roztrasaczem. Oceny technologii przewozow dokonano paprze
poroéwnanie nakladow czasu pracy (h/t) i robociziohft) jak rownie oskhganej wydajnéci

przewozu (t/h) przy zastosowaniangch technologii przewozow.

Wyniki badan

W badanych gospodarstwach zataduneks$radek transportowy odbywat esiw sposob
reczny, bezpérednio z maszyny (kombajn zbmwy, buraczany, ziemniaczany),
przendgnikiem tamowym lub tadowaczem chwytakowym, natomiast wytakurealizowano
poprzez wywr6t, przersaikiem podtogowym i ¢cznie. W badanych obiektach odnotowano

nastpujace technologie przewozu:

R-R feczny — eczny Kzb —W  kombajn zbzowy - wywrot

R—-W  reczny — wywrot Kzb - R kombajn zboowy — rczny

R—Pp rczny - przenénik podiogowy Kzb — Pp kombajn zbsowy — przenénik
podiogowy

tcz — Pp tadowacz czotowy - przetoik podiogowy Kb —-W  kombajn buraczany — wywro6t
tcz—W tadowacz czotowy - wywr6t Pt-W przenénik tasmowy — wywrot

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyktosowanych technologii przewozu. Najize]
zatadunek odbywat sibezpdrednio z kombajnu zbowego i wyladunek poprzez wywrot
skrzyni tadunkowej (41,46%), a najrzadziej przayciu tadowacza czotowego i wytadunek
przengnikiem podtogowym (0,62%). Najwgza sredna wydajng¢ podczas zatadunku i
wytadunku jak te najwyzsz wydajng¢é pracy na 1 zatrudnionego odnotowano podczas
zatadunku srodka transportowego bezpednio z maszyny (kombajnu zimwego) i
wytadunku poprzez wywrosrednia wydajnéé pracy w przeliczeniu na 1 zatrudnionego byta
18-krotnie wgksza w stosunku do za- i wytadunkgcznego. W technologiach gdzie

zatadunek lub wytadunek realizowany bgkznie, zatrudnionych byto przy wykonywaniu

272



Inzynieria Rolnicza 3/63

czynndci tadunkowych dwu- lub trzykrotnie wiej osob arieli w technologiach, w ktérych
zastosowano maszyny i ygzenia za- i wytadunkowe.

Tabela 1. Charakterystyka stosowanych technologéwozow
Table 1. Applied transportation technologies chisrastics

Procentowy Srednia wydajnét przy Srednia liczba Sreo_lnia

Sposob udziat w masie 0s0b zatrudnionych|  wydajnai¢
za- i wytadunku | przewaonych | zatadunku | wytadunku przy za- lub pracy na 1

tadunkéw wytadunku zatrudnionego
% t/h osoby t/h

R-R 6,56 5,20 3,12 1,95 0,81
R-W 18,47 6,12 37,18 2,70 2,34
R-Pp 8,05 5,80 8,98 3,31 1,06
tcz-Pp 0,62 4,80 14,50 1,00 3,10
tcz-W 3,49 6,30 33,60 1,00 4,90
Kzb - W 41,46 21,70 57,80 1,05 14,60
Kzb -R 3,81 18,20 2,80 1,80 1,00
Kzb - Pp 0,81 20,20 13,00 1,00 7,70
Kb - W 7,93 13,06 44,82 1,00 10,08
Pt-wW 8,80 13,30 33,56 1,50 6,03

Na podstawie przeprowadzonych badstwierdzono,ze rodzaj zastosowanej technologii
przewozu ma istotny wptyw na wydagtoprzewozow, na ktarsktada si wiele czynnikow
natury technicznej, organizacyjnej i eksploatacyjrfBmiany wydajnéci przewozow, dla
przyjetych technologii przewozu, w zaleosci od czasu trwania czyném tadunkowych,
postojow technicznych i technologicznych oraz orgaeyjnych zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Wydajn@ przewozow w zalenosci od stosowanej technologii przewozu
Table 2. Transportation efficiency depending ugmndpplied transportation technology

Sposéb za- Wydajna¢ przewozow [t/h]

i wytadunku W, Wo, Wos Wos
R-R 4,20 0,80 0,60 0,50
R-W 12,20 2,79 2,00 1,88
R-Pp 6,00 1,71 1,28 2,21
tcz-Pp 3,50 1,55 1,11 1,05
tcz-W 8,00 2,10 1,40 1,30
Kzb - W 13,90 5,10 3,10 2,90
Kzb - R 6,20 1,00 0,80 0,70
Kzb - Pp 20,20 3,85 1,87 1,68
Kb -W 10,70 3,70 2,30 2,20
Pt-WwW 12,60 3,90 2,60 2,40
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Rys. 1. Udziat naktadow czasu pracy przy za- i wyfeku w czasie eksploatacyjnym (T07)
Fig. 1. Percentage share of loading activities ih &¥iciency in the accepted transportation

technologies

Natomiast na rysunku 1 przedstawiono procentowyatidzynndci tadunkowych - jako tych
ktGre w najistotniejszy sposob wplywapa osigam wydajnagé - w wydajnaci efektywnej
(W1) w poszczegodlnych technologiach przewozu.

Najmniejsa wydajnad¢ eksploatacyjm (Wo7), uwzgkdniajaca straty czasu na czynfmo
tadunkowe i ranego rodzaju postoje odnotowano podczagnego za- i wytadunku (0,5 t/h).
Same tylko czynna@i tadunkowe spowodowaty w tym przypadku ponad &ttky spadek
wydajnasci. Natomiast rénego rodzaju postoje powodowaty dalszy, 60% spadealajnaci
eksploatacyjnej w stosunku do wydajoooperacyjnej (W,). Najwicksza — prawie 6-krotnie
wiekszy od w/w — wydajnécia przewozu odznaczateszatadunek bezpgoednio z kombajnu
zbazowego i wytadunek poprzez wywr6t skrzyni tadunkow@,9 t/h). Czas trwania
czynndci tadunkowych spowodowat spadek wyddjciooperacyjnej w poréwnaniu do
efektywnej o 273%, a postoje techniczne, technolog i organizacyjne o kolejne 76%.
Reasumujc nalery jednoznacznie stwierdzize najwikszy wptyw na wydajn& przewozow
ma czas trwania czyndd tadunkowych. Czynrimi te powodui spadek wydajnii
operacyjnej w stosunku do efektywsdegdnio o 396% a pozostate postoje o kolejne 63%.
Wysoka¢ nakladdéw czasu pracy i naktadow robocizny w zabéci od stosowanej
technologii zamieszczono w tabeli 3, natomiastysaimku 2 przedstawiono udziat naktadow

robocizny przy za- i wytadunku w czasie eksploajtagy (To7).

274



Inzynieria Rolnicza 3/63

Tabela 3. Naklady czasu pracy i naktady robocizrstagowanych technologiach przewozu
Table 3. Working time expenditure and labour exjienel in the applied technologies of

transportation
Czas pracyrodka [h/t Naktady robocizn rbh/t
Sposodb za- pracyn [h/1] y robocizny _ [rbhit]
; , w tym za- i wyladunek , w tym za i wyladunek
i wytadunku | ogdétem ogotem
zaladunek| wytadunek razem zaladunek | wyladunek| razem
R-R 1,83 0,30 0,41 0,71 12,6 1,88 1,48 3,36
R-W 0,54 0,20 0,04 0,24 7,22 3,78 1,20 4,08
R-Pp 0,84 0,20 0,14 0,34 9,36 0,88 0,59 147
tcz-Pp 0,95 0,28 0,05 0,38 1,32 0,58 0,37 0/95
tcz-wW 0,72 0,20 0,03 0,23 3,56 0,45 0,36 0,81
Kzb - W 0,34 0,10 0,03 0,13 9,87 0,25 0,15 0,40
Kzb - R 14 0,10 0,54 0,64 9,32 0,49 1,70 2,19
Kzb - Pp 0,59 0,10 0,08 0,18 2,47 0,28 0,33 0/61
Kb - W 2,21 0,10 0,04 0,14 4,29 0,26 0,20 0,46
Pt-w 0,42 0,11 0,03 0,14 6,32 0,4 0,17 0,p7
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Rys. 2. Udziat naktadow robocizny przy za- i wytallu w czasie eksploatacyjnym (T07)

Fig. 2. Share of labour expenditure when loadingj @moading in the usage time (T07)

Z wartasci przedstawionych w tabeli wynikae najweksze naktady czasu prasdyodkow

transportowych ponoszono przy za- i wyladunkeznym (1,83 h/t), przy czym same

czynndci tadunkowe stanowity 38,8% cdl naktadow. Natomiast najrize naktady

wystepowaty przy bezpgednim zatadunku z kombajnu zimawego i wytadunku poprzez
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wywrét (0,34 h/t). Naktady poniesione w tym przygadia czynnéci za- i wytadunkowe
stanowity 35,3% ogoélnych naktadow.

Najwicksze naklady robocizny ponoszono podobnie jak wpadku naktadow czasu pracy
przy recznym sposobie za- i wytadunku (12,61 rbh/t), ammigjsze przy zatadunku z
wykorzystaniem fadowacza chwytakowego i roztadunkuzy uwyciu przendnika
podtogowego (1,32 rbh/t). Czynim tadunkowe w tym przypadku stanowity @2% catych
naktadow. Podsumowag naley stwierdzé, ze nakltady czasu pracy i naktady robocizny
malep w miar wzrostu mechanizacji prac tadunkowych. W porownashd kcznego za- i
wytadunku naktady czasu pracy zmniejszyky gizy zatadunku tadowaczem chwytakowym i
wytadunku poprzez wywrot o 254% a przy zatadunkzepanikiem i wyladunku réwnig
poprzez wywrot o 436%. Natomiast naktady robociprgy bezpérednim zatadunkgrodka
transportowego z kombajnu ztmwego lub buraczanego i wyladunku poprzez wywrét w

poréwnaniu dogcznego za- i wytadunku zmaladyednio 0 254% i 294%.

Stwierdzenia i wnioski

1. Przeprowadzone badania wykazakg rodzaj zastosowanej technologii przewozu ma
istotny wptyw na wydajn& przewozow i wielké¢ ponoszonych naktadow. Wydajito
przewozéw wahata siw granicach od 0,50 do 2,90 t/h a naktady robociad 1,32 do
12,61 rbhit.

2. Najbardziej efektywny pod wzgllem wydajnéci za- i wytadunku jak réwnienaktadow
robocizny jest zatadunek wykonywany beggalnio z kombajnu zlmowego i wytadunek
przez wywot.

3. Srednio czynnéci tadunkowe stanowi 34,55% czasu eksploatacyjnego. Najmniejszy
udziat czasu przeznaczonego na czyontadunkowe odnotowano przy zatadurkadka
z kombajnu buraczanego i roztadunku poprzez wywadhajwekszy przy zatadunku z
kombajnu zbaowego i roztadunkugcznym.

4. Najwyzsze nakfady robocizny ponoszono przy za- i wytadurkznym (12,61 rbh/t), a
najnizsze przy zatadunku ftadowaczem chwytakowym i rozilidu przenénikiem
podtogowym (1,32 rbh/t)

5. Najwyzsza wydajnag¢ przewozéw odnotowano w przypadku zatadunku bgzgmio z
kombajnu zbeowego i wytadunku poprzez wywrot skrzyni tadunkow@j90 t/h), a
najnizsz przy rcznym za- i wytadunku (0,50 t/h).
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EVALUATION OF TRANSPORT TECHNOLOGY IN AGRICULTURE
Summary
The purpose of the paper was evaluation of teclgyalo agricultural transport. It was
proved that technology of transportation signifitannfluences the efficiency and
guantity of inputs. The efficiency was highest dgridirect loading from a combine
harvester and unloading by turning over. The lowgstits were during loading with a
grab loader and unloading by a floor conveyor.

Key words: technology, transport, loading, unloading, outexpenses
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