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METODYCZNY ASPEKT OCENY ZU ZYCIA LEMIESZY PtU ZNYCH

Streszczenie
Istotnym problemem w ocenie odpofobsciernej lemieszy plinych jest brak

uniwersalnych wskaikow, umaliwiajacych poréwnywanie lemieszy o

zroznicowanej budowie. Zaproponowano wskik uwzgkdniajpcy trwalasé i

zmiarg obrysu lemieszy, ktorego zalejest powazanie trwaldci z czynnikiem

najczsciej decydujcym o granicznym ziyciu elementow.

Stowa kluczowe zwzycie scierne, zaycie lemieszy ptanych
Wprowadzenie

W badaniach trwakei i zuzycia r&zniacych seé konstrukcyjnie lemieszy phmych,

pojawia st¢ istotny problem, dotyezy przygcia kryterium umeliwiajacego porownywanie
elementéw. Powszechnymi parametrami anaagrnej wytrzymaitéci lemieszy §: trwatosé
oraz bezwzgidne, wzgtdne i jednostkowe zycie masowe. Niekiedy povgze wskaniki
mog by¢ mato uniwersalne. Zachodzi bowiem pytanie, narlarodajne s te wskaniki w
przypadku pracy lemieszy adiacych s¢ geometr i mas pocatkowa. ROwniez odmienne
mechanizmy ziycia elementow, mag utrudni& interpretagi niektorych wskanikow.
Przyktadowo, w czasie uprawy gleb wilgotnych intemsiejszemu scieraniu ulega
powierzchnia natarcia lemieszy, a#li podczas orki tych gleb w stanie przesuszonym
[Kostencki i in. 2002]. Wplywa to, przy tym samynrylerium granicznego zmycia
elementéw (zmiana obrysu), nazn@ wartdci masowego bezwzglnego, wzgidnego i
jednostkowego ich zycia. Podobnie, masa startej napoiny, przy ocer@midszy
nienapawanych i napawanych, wptynie na zmiesartasci masowych wskaikow zwycia
elementow.

Wydaje s¢, ze pozbawionym powaszych wad bytby wskanik wiazacy zmiare obrysu
lemieszy i ich trwalé:. Parametr ten, o wymiarze nifia’, odzwierciedla intensywré
zmiany obrysu elementow i mioa by go okrdi¢ mianem miejscowej jednostkowej zmiany

obrysu.
Opis badan

Przeprowadzono badania polowe, w ktorych ustalowatts¢é oraz masowe i liniowe
zwzycie wybranych lemieszy phych [Kostencki i in. 2002]. Zastosowano lemiesze

nienapawane i napawane, o tych samych gabarytatdgagce s¢ z dwoch oddzielnych

czesci: dziobowej i trapezowej. Pomiary wykonano podcpeki gleb pylastych (dominowat
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pyt zwykty - okoto 87% areatu uprawy), przy wilgokei gleby: 8,5% - warunki A i 17,5% -
warunki B. Inne dane, charakteryzcg warunki badg podano w pracy [Kostencki i in.
2002]. Miejsca pomiaréw zmiany obrysu i grdbioelementéw przedstawiono na rysunku 1.
Wyniki badan i dyskusja

Na podstawie trwakwi i bezwzgédnego zuycia elementow startych granicznie,
wyliczono wartdci miejscowej jednostkowej zmiany obrysu lemieszynigna obrysu w
danym miejscu odniesiona do trw&do elementu — tab. 1) oraz ich masowegayzia
jednostkowego (stosunek ubytku masy elementu dateéai — tab. 2). Dodatkowo, w tabeli 2
podano dane dotygee trwatdci, wzgkdnego zuycia masowego i bezwzginego ubytku
grubagci badanych ogci. Naleey zaznacz§, ze w obu warunkach glebowych dzioby
wymieniano ze wzgdu na ubytek ich diugai, natomiast agci trapezowe - ze wzgllu na
zmniejszenie ich szerokd. Jedynie napawane i trapezowe, pracage w warunkach B,
po uprawie 132,6 ha/element nie uleglty granicznemtyciu, przy daym ubytku masy,
wynoszcym okoto 55 %. S ustalone wart@i intensywndgci zuzycia tych elementow (tab.
11 2), poprawne przy zateniu statego tempa zywania s¢ czesci, podano w nawiasach.

W przypadku dziobdw najwksz wartgs¢ miejscowej jednostkowej zmiany obrysu
lemieszy stwierdzono w linii 4, lezacej przy krawdzi polowej elementu (rys. 1). Dla linii
oddalajcych st od krawedzi polowej, parametr ten sukcesywnie malat. W padku czsci
trapezowych, przy uprawie gleby mato nawilgocondpgyfikacja wgtabecki 1995 —
warunki A, najweksza warté¢ wskanika wystpowata w linii lg, odlegtej o okoto 170 mm
od pocatku tych czsci, co odpowiada odlegioi 290 mm od krawdzi polowej dziobu,
mierzac w linii ostrza lemiesza. Natomiast przy orce gleimrmalnie nawilgoconej (wg
tabecki 1995)- warunki B, wartéci omawianego parametru dlagéei trapezowych byty
wzglednie wyroéwnane (tab. 1).

Zuzycie graniczne lemieszy naptije zazwyczaj w wyniku skrocenia elementow, przy
ktorym scierap sig naketki srub montaowych. Wartgéci miejscowej jednostkowej zmiany
obrysu lemieszy pitnych proponuje gizatem ustalaw obszarze mocowania elementow (w
liniach s, Igili0-rys. 1).

W tabeli 3 podano wyniki pordwnania miejscowej jesikowej zmiany obrysu i

masowego ziycia jednostkowego, dla zdych przypadkow pracy lemieszy.
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Tabela 1. Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu lergie
Table 1. Local unit change of the ploughshare shape

Warunki pracy, Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu [fiia]
liczba w linii pomiarowej (rys. 1)
povvtérzél |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
DZIOBY NIENAPAWANE
A 0,19 0,31 0,71 19,48 15,92 14,47 9,73
n=8 s=0,08 | s=0,12 | s=0,26 | s=5,59 | s=4,54 | s=3,90 | s=2,48
B 0,10 0,16 0,28 4,20 3,30 2,96 1,96
n=4 s=0,01 | s=0,03 | s=0,04 | s=0,64 | s=0,56 | s=0,54 | s=0,46
DZIOBY NAPAWANE
A 0,13 0,16 0,32 5,22 4,10 4,28 3,23
n=4 s=0,05 | s=0,04 | s=0,11 | s=0,85 | s=0,62 | s=0,94 | s=0,51
B 0,06 0,10 0,21 2,25 1,63 1,47 1,08
n=3 s=0,03 | s=0,04 | s=0,09 | s=0,36 | s=0,24 | s=0,18 | s=0,12
Warunki pracy, Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu [ifia]
liczba w linii pomiarowej (rys. 1)
povvtc')rzél l g lg l 10 l 11 [ 12
CZESCI TRAPEZOW NIENAPAWANE
A 2,19 2,86 2,62 1,66 0,84
n=2 R=0,28 R=0,47 R=0,44 R=0,21 R=0,35
nlil 0,68 0,90 0,93 0,88 0,90
CZESCI TRAPEZOWE NAPAWANE
A 0,78 1,18 0,94 0,63 0,48
n=2 R=0,67 R=0,29 R=0,18 R=0,20 R=0,22
B (0,34)* (0,39)* (0,37)* (0,34)* (0,50)*
n=2 R=0,05 R=0,01 R=0,03 R=0,06 R=0,07

* - elementy nie oggnely stanu granicznego zycia (przepracowaty 132,6 ha/element,qgsijqC
okoto 55% ubytku masy), n — liczba powtdrze— odchylenie standardowe, R — regst

* - elements have not reached the wear extremeitimmdthey worked for 132.6 ha/element,
reaching c.a. 55% of the weight loss), n — numlbgepetitions, s — standard deviation, R —

spacing
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Przyktadowo, 2z porOGwnania waf masowego ziycia jednostkowego
nienapawanych dziobéw pragaych w warunkach A i B wynikaze dzioby pracujce w
warunkach A ulegaj 3,7-krotne szybszemu zyciu (tab. 3). W przypadku zastosowania
wartasci miejscowej jednostkowej zmiany obrysu elementstesunek ten wynosi od 4,6 do
5,0, w zalenosci od przygtego miejsca pomiaru zmiany diugo dziobu (dla linii
pomiarowej k - 4,8). Mniejsza wartd, przy zastosowaniu wskaika masowego, zwzana
jest ze zdecydowanie gkiszym ubytkiem grubii elementéw pracagych w warunki B (tab.
2). Podobnie, dla e#ci trapezowych, nienapawanych i napawanych, psagah w
warunkach A, zgycie elementow nienapawanych jest 2,1 razeks@e przy zastosowaniu
wskaznika masowego oraz 2,4 lub 2,8 razaksie dla wskanika liniowego (odpowiednio w
miejscach § i |10, zwiazanych z obszarem mocowaniagz - tab. 3). Mniejsz wartas¢
parametru masowego wyjda wigkszy ubytek masy elementow napawanychzyzie
materialu napoiny i wkszy ubytek grub&ei — tab. 2). Zblione relacje wyspuja dla
pozostatych wariantdw poréwnania zggia elementéw. Charakterystyczne jest ie, w
wiekszasci przypadkéw wart@ stosunku wskanikbw masowych jest o okoto 1,0 mniejsza,

niz stosunku wskanikéw liniowych.
Podsumowanie

Proponowana metodyka umisvia porownanie intensywrigi sciernej lemieszy o
réznej konstrukcji, gdy uwzgkdnia trwatéé elementow i czynnik decydigy bezpérednio
o ich wymianie. Pozwala rowniena uzyskanie diej dokladnéci w aspekcie wytrzymasai
lemieszy. Rozpowszechnienie metody wymaga pezgjtych samych miejsc pomiaru zmiany
obrysu elementow. Ograniczeniem zaproponowaneg@avitda mog by¢, wyskpujace w
szczegolnych warunkach glebowych, inne kryterianigzanego zaycia lemieszy, i zmiana
ich obrysu (zbyt dia szeroké& pasma zizycia na powierzchni przyk@nia, ostabienie
mocowania w wyniku starcia stkowej czsci srub montaowych, zuycie awaryjne).
Proponowany wskanik ma te znaczenie praktyczne. Znana jego w&rtodla danych
warunkéw glebowych, przy znanych wymiarach granycin elementéw, pozwala na

oszacowanie ikxi czesci, niezlgdnych do uprawy zadanego areatu.
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M ETHODICAL ASPECT OF PLOUGHSHARES WEAR ASSESSMENT

Summary

Lack of universal indexes for comparison ploughskasf various constructions
poses a significant problem while evaluating resise of ploughshares to
abrasive wear. That is why a coefficient connecthrggdurability of the elements
with changes of their contour. This parameter makegpossible to run

comparative analyses because it connects direlslyamount of work by an
element with the factor deciding of their replaceine

Key words: abrasive wear, wear of ploughshare
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