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TECHNOLOGIA PRODUKCJI RZEPAKU OZIMEGO
— ANALIZA EKONOMICZNEGO RYZYKA PRODUKCJI

Streszczenie
W artykule przedstawiono analizekonomicznego ryzyka produkcji
rzepaku ozimego. Analiza przeprowadzona zostata puistawie

statystycznych wynikow uzyskanych w latach 198003. Przy
modelowaniu wykorzystano algorytm generowania pazgowych liczb
na podstawie wczaiej okr&lonych warunkéw i analizy statystycznej.
Jako parametr do porOwnania pkggj wartégé zysku brutto, oaganego
przy produkcji w przeliczeniu na jeden hektar. Zgprowadzonej analizy
wynika, ze prezentowan metod modelowania ekonomicznego ryzyka
produkcji rzepaku ozimego ma wykorzysta przy modelowaniu innych
upraw w produkcji rélinnej. Doktadngé¢ wynikow modelowania jest tym
wyzsza im blisze g wsigpne parametry dotygze produkcji dla danego
regionu. Najlepsze wyniki agja se¢ przy okrglaniu wstpnych
parametrow dla konkretnego Zaktadu Rolnego.

Stowa kluczowe: analiza ryzyka, modelowanie, ocena optymistyczna,
ocena pesymistyczna, rzepak ozimy, skrajne waraykk brutto

Oznaczenia
C - cena skupu rzepaku, [€/],
HZ - zysk brutto, [€/ha],
Nc - naktady catkowite, [€/ha],
Ner - koszty pgrednie, [€/ha].
Nes - naktady stale na eksploataanaszyn, [€/ha],
Ny - naktady zmienne na eksploataojaszyn, [€/ha],
TP - wartasé produkceji rynkowej, [€/ha],
V - plon rzepaku, [t/ha].
Wstep

Od wzajemnej zalmosci kosztow produkcji, cen skupu i uzyskiwanych gan

zalezy
Przed

rentownd¢ produkcji rzepaku ozimego oraz jego konkurenc§gno
podjciem decyzji o jego produkcji nate ocent ryzyko z tym

wystepujace. Analiz kosztbw mana wykonywg& dwoma sposobami, tzn.

mozna

prowadz rejestrag} rzeczywistych wydatkéw zwranych z produkgj

oraz sporzdza kalkulacje kosztéw [Kavka 2003, Rataj 2001, Ratégvka
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1999]. Pierwsza metoda uniovia okreslenie rzeczywistych kosztow produkcii
i moze stwy¢ do kalkulowania kosztéw dragnetod,. Natomiast druga metoda
moze dodatkowo poméc w prognozowaniu tych kosztow. Wekszaci
opracowa, dotycacych kosztow produkcji rzepaku ozimego, kalkulacje
prowadzone & z uwzgkdnieniem ranych technologii produkcji [Muzalewski
2002, Pawlak 1997]. Najezciej dotyca one technologii tradycyjnej i
technologii intensywnej. Prawidtowa realizacja egjgiw w tych technologiach
daje plony wynosge 2-25 -ha' przy technologii konwencjonalnej
(tradycyjnej) i 3—-4-ha' przy technologiach intensywnych. Ogélnie :ma
stwierdzé, ze wyzsze Kkoszty nowoczesnych technologii ulvaiaja
uzyskiwanie wtkszych plonéw, co mee zwkkszy optacalné¢ produkcii
rzepaku ozimego [Nozdrovicky, Rataj 2001].

Metodyka i warunki badan

Celem bada byta préba przedstawienia analizy ekonomicznegayky
produkcji rzepaku ozimego. Analiza przeprowadzomsta#a na podstawie
statystycznych wynikéw uzyskanych, w Czeskiej Rdjpab w ostatnich
czternastu latach i obejmowata okres 1990-2003.

Przy modelowaniu wykorzystano algorytm generowaniaypadkowych liczb
na podstawie wcZaiej okr&lonych warunkow i analizy statystycznej. Jako
parametr do poréwnania prztgp warté¢ zysku brutto (dalej HZ), ogjanego
przy produkcji w przeliczeniu na jeden hektar. W&rtzysku brutto obliczona
byta z zalenosci (1):

HZ=TP - N [€/hg] (1)
Wartai¢ produkcji rynkowej obliczono z zaleosci (2):

TP =VIC [€/ha], (2)
Natomiast catkowite naktady obliczono z psaej zalendsci:

Nc =Ny + Nes+ Ner, [€/h3] (3)

Dla catego procesu modelowania wybrano parametryktérych mana
oczekiw& zmian. Z punktu widzenia produkcji rynkowej chodzizmiany
plonu rzepaku i jego ceny skupu. Natomiast kostethes zmienne &da zalezaty

od zastosowanej techniki i technologii produkcjodtty pdrednie w procesie
modelowania przyfo jako parametr staty. Skrajne warunki, czyli syja ktéra
moze nastd, okrelona zostatla na podstawie wmhych analiz stosowanych
technologii zweryfikowanych na podstawie bagmlowych produkcji rzepaku.
Przygte parametry skace do analizy ryzyka to: plon, cena skupu, koszty
produkcji i zysk brutto. Skrajne warunki zostatyhatakteryzowane ocen
optymistyczm i pesymistycza.

Uzyskany w badanych latackredni plon rzepaku ozimego w Republice
Czeskiej wyniost 2,46 t/ha i wahaksod 2,84 t/ha w roku 1990 do 1,68 t/ha w
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roku 2003. Uzyskane plony asrelatywnie wyréwnane i odpowiadaj
normalnemu rozktadowi statystycznem@rednia warté¢ ceny skupu w
badanym okresie wyniosta 226,73 €/t i wahataasl 176,77 €/t do 263,33 €/1.
W analizie ryzyka wykorzystano wafto najczsciej wystpujaca, ktéra
wyniosta 250,33 €/t. Uzyskane ceny skupu odpowiadapzktadowi
trojkatnemu. Naklady catkowite poniesione na prodekcgepaku ozimego
obliczono za pomec systemu AgroConsult [Kavka 2001] dla technologii

standardowych (tabela 1).
Tabela 1. Przyge srednie wartéci do modelowania ryzyka produkcji rzepaku ozimego
Table 1. Assumed average values for modellingikeaf growing winter oilseed rape

Parametr Jednostka Wadto
Plon rzepaku t/ha 2,46
Cena skupu rzepaku €/t 250,33
Koszty state €/ha 455,33
Koszty zmienne €/ha 97,23
Koszty pagrednie €/ha 36,00
Koszty produkcji €/ha 588,67
Przychd6d z produkciji €/ha 615,82
Zysk brutto €/ha 27,15

Z bada przeprowadzonych przez Instytut Ekonomiki Roln&tww Pradze
wynika, ze koszty do 500 €/ha miato okoto 40 % zaktadéwycln od 500 do
600 €/ha miato 30% zaktadéw, a ponad 600 €/ha réwB0 % zaktadow
rolnych. Naley z tego wnioskowd ze koszty maj rozkiad tréjlatny z tym,ze
wierzchotek tréjlsta w dobrych warunkach dla produkcji rzepaku ozimeg
wynosi okoto 513,33 €/ha, w gorszych warunkach veymixoto 546,67 €/ha, a
wartas¢ srednia 530 €/ha. Do oblicaerzyjeto, ze wart@¢ srednia przychodu z
produkcji rzepaku ozimego wyniosta 615,82 €/ha,zkpsatkowite produkciji
wyniosty 597,23 €/ha, a zysk brutto 27,15 €/ha. @widtowego modelowania
wprowadzono skrajne warunki, ktore mogvysipi¢c w przypadku zmiany
parametrow produkcji. Skrajne warunki oceny optyyasnej i pesymistycznej
przedstawiono w tabeli 2. Przedstawione wyniki enayzyka & wynikiem
oceny 3000 przypadkow.

Tabela 2. Skrajne warunki analizowanych modeli gagmyka produkcji rzepaku ozimego
Table 2. Extreme conditions for analysed modelgroiwing winter oilseed rape risk
evaluation
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Parametr Jednostka Ocena pesymistyczna Ocena spyyaria
Plon rzepaku t/ha 1,68 2,90
Cena skupu rzepaku €/t 176,77 263,33
Koszty produkgiji €/ha 643,33 450,00

Wyniki badan

Na podstawie uzyskanych wynikéw badadanych statystycznych oraz
wyliczonych wartéci wykonano modelowanie oraz przeprowadzono agaliz
ryzyka produkcji rzepaku ozimego w trzech przypatkaW pierwszym
przypadku modelowanie i analizryzyka produkcji przeprowadzono dla
najczscie] spotykanych sytuacji na terenie Czeskiej Rékufdale] model 1).
Drugi przypadek dotyczy korzystnych warunkéw progukzepaku ozimego
tzn. zal@enia osigania stabilniejszyclrednich plonow i niszych kosztow
catkowitych (dalej model 2), a ostatni dotyczy gysh warunkow produkcji
czyli zalazenie osigania niszych plonéw i raczej wgzych kosztow
catkowitych (dalej model 3).

W modelu pierwszym na podstawie uzyskanych wartmozna stwierdz, ze
srednia warté¢ zysku brutto wyniosta 13,93 €/ha, co daje 51 Y%n@eanej
wartasci zysku brutto (27,15 €/ha). Waéto zysku brutto waha siod -
286,73 €/ha (strata) do 332,83 €/ha (zysk), nateimmajczsciej wyskpujaca
wartascia jest 23,07 €/ha. Qgyniccie zalxonego zysku w wysokaoi
27,15 €/ha, tak jak zatono przy modelowaniu, moa oczekiwé z ryzykiem
56,1 %. Przekroczenie te] wajitp jest maliwe z prawdopodobigstwem
43,9 %. Wartéci statystyczne uzyskanych wynikébw modelowania oraz
wielkos¢ ryzyka w zalendsci od zat@onego zysku brutto dla badanego modelu,

przedstawiono w tabeli 3 i 4.

Tabela 3. Podstawowe statystyczne parametry zyskttobw analizowanych modelach
ryzyka

Table 3. Basic statistic parameters of gross piofihe analysed risk models

Parametr Jednostka Analizowane modele
model 1 model 2 model 3
Wartas¢ srednia €/ha 13,94 31,38 -86,45
Odchyika standardowa| €/ha 94,85 68,85 70,12
Wartas¢ minimalna €/ha —286,73 -162,34 -289,80
Wartas¢ maksymalna €/ha 332,87 262,00 134,67
Wspotczynnik wariancji % 14,99 45,57 123,28
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Tabela 4. Przegl wartgci ryzyka produkcji rzepaku ozimego przy planowanygysku
brutto
Table 4. Overview of the winter oilseed rape grayiisk at the planned gross profit

Planowany zysk bruttg Ryzyko w analizowanych mode[ds]
€/ha model 1 model 2 model 3
33,33 58,40 52,20 94,60
16,67 51,90 42,70 91,90
10,00 49,10 39,00 90,90
8,33 48,40 38,00 90,60
6,67 47,70 37,20 90,20

Obliczenia w modelach 2 i 3 wykonano w sytuacjgrktmog wystpowa w
warunkach catej Republiki, czyli mady¢ warunki dobre i zte. Dobre warunki
do uprawy rzepaku ozimego to regiony o rocznej suapadow wynosej
500-700 mm, diej wilgotndci wzglednej powietrza i dostatecznej pokrywie
snieznej w okresie zimy. Zte warunki produkcji rzepakaimego to diuga
jesienna susza, mma zima bezsniegu oraz pgna wiosna z niedoborem
opadéw. Dla lepszej analizy ryzyka pray modele skrajne (dobre lub zie
warunki produkcji), a zalane parametry modelu wykorzystywanego w analizie
ryzyka ekonomicznego produkcji rzepaku ozimego gstviono w tabeli 5.

W przypadku dobrych warunkéw produkcji skrajne wéot przyjgto na
podstawie analizy i praktycznych ddadczé produkcji rzepaku ozimego
uprawianego w dobrych warunkach (model 2). W dabrmyarunkach produkcji
rzepaku ozimego istnieje movos¢ uzyskiwania wyszych i stabilniejszych
srednich plonéw przy mdiwych nizszych kosztach produkciji. Na podstawie
przeprowadzonej analizy 3000 przypadkow w korzystnywarunkach
produkcji, w ktérych byt oceniany wzrost zysku hoytmazna stwierda, ze
uzyskanasrednia warté¢ zysku brutto (31,37 €/ha) jest o 15 % asya od
wartasci szacowanej, ktéra wyniosta 27,15 €/ha. W analaaoych sytuacjach
modelowych uzyskano wa#dd ujemne (strata 162,33 €/ha) do wacio
dodatnich (zysk 262 €/ha), a najéaej wystpujaca kwota zysku brutto
wyniosta do 49,83 €/ha. Qginiccie zatazonego zysku w wysokoi 27,15 €/ha,
tak jak zat@gono przy modelowaniu, nioa oczekiwé z ryzykiem 48,7 %.
Przekroczenie tej wardoi jest maliwe z prawdopodobrieia 51,3 %. Wartéci
statystyczne uzyskanych wynikbw modelowania orazlkgé¢ ryzyka w
zaleznoéci od zataonego zysku brutto dla badanego modelu, przedstewio
tabeli 31 4.
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Tabela 5. Skrajne warunki analizowanych modeli 2 oceny ryzyka produkcji rzepaku
0zimego
Table 5. Extreme conditions for analysed modela@ & of growing winter oilseed rape risk

evaluation
Zalozenie Plon Koszty produkcil
t/ha €/ha
N Ocena pesymistyczna 1,90 643,33
% Najczscie] wystpujaca wartdc 2,20 513,33
= | Ocena optymistyczna 2,90 450,00
o Ocena pesymistyczna 1,60 643,33
g Najczsciej wystpujaca wartdé 1,90 546,67
§ Ocena optymistyczna 2,50 450,00

Natomiast w drugim przypadku tj. w ztych warunkaphodukcji skrajne
wartaici przyjeto na podstawie analizy i praktycznychsewadczeé produkcji
rzepaku ozimego uprawianego w ziych warunkach (indg}e W zitych
warunkach produkcji rzepaku ozimego istniejaeos¢ uzyskiwania wyszych

i stabilniejszychérednich plonéw przy mdiwych nizszych kosztach produkcji.
Natomiast w analizie 3000 przypadkoéw w niekorzystnwarunkach produkcji,
w ktorych byt oceniany wzrost zysku brutto, ina stwierdzi, ze uzyskana
srednia warté¢ zysku brutto wyniosta86,43 €/ha (strata), co w stosunku do
szacowane] wartsi 27,15 €/ha dalo str@at-59,3 €/ha. W analizowanych
sytuacjach modelowych wygtuja straty od -289,77 €/ha do zysku
wynosacego 134,67 €/ha, a nagsziej wystpujaca kwoty jest strata brutto
wynoszaca do-77,57 €/ha.

Osiagniccie zat@onego zysku w wysokei 27,15 €/ha, tak jak zatono przy
modelowaniu, mzna oczekiwé z ryzykiem 93,6 %. Przekroczenie tej wadio
jest maliwe z prawdopodobrimia tylko 6,4 %. Wartéci statystyczne
uzyskanych wynikbw modelowania oraz wielkoryzyka w zalenosci od
zatazonego zysku brutto dla badanego modelu, przedstewiotabeli 3 i 4.
Dokladnag¢ wynikow modelowania analizy ryzyka ekonomicznegstjtym
wyzsza im bardziej zbibne g parametry do regionu w ktérym prowadz¢ si
proces modelowania (technologie, maszyny i maderatnajlepiej jeeli
odpowiadaj one konkretnemu zaktadowi rolnemu.

Stwierdzenia i wnioski

1. W modelu pierwszym na podstawie uzyskanych vgartmozna stwierdai,
ze srednia warté¢ zysku brutto wyniosta 19,93 €/ha, co daje 51 %
planowanej wart&i zysku brutto. Uzyskana wastozysku brutto waha si
od -286,73 €/ha (strata) do 332,83 €/ha (zysk), natsimiaajczsciej
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wystepujaca wartascia jest 23,07 €/ha. Qginiccie zal@onego zysku w
wysokaci 27,15 €/ha, tak jak zatono przy modelowaniu, nioa oczekiwa
z ryzykiem 56,1%. Przekroczenie tej wado jest maliwe z
prawdopodobigstwem 43,9 %.

2. W przypadku niesprzyjagych warunkéw produkcji rzepaku ozimego
wystepuje bardzo wysokie ryzyko w aginieciu wyzszego zysku brutto. Z
przeprowadzonej analizy wynikaze naley ogranicz¢ obszar uprawy
rzepaku ozimego w mniej sprzygaych warunkach przyrodniczych.

3. Prezentowan meto& modelowania ekonomicznego ryzyka produkciji
rzepaku ozimego mma wykorzysta przy modelowaniu innych upraw w
produkcji rglinnej. Doktadnd¢ wynikbw modelowania jest tym wgza im
blizsze g wskpne parametry dotygeze produkcji dla danego regionu.
Najlepsze wyniki osiga sé przy okrélaniu wstpnych parametréw dla
konkretnego Zaktadu Rolnego.
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TECONOMICAL RISK ANALYSIS OF RAPE CULTIVATION

Summary

This paper on economical risk analysis of rapeivatibn is the result of statistical
analysis from 1990-2003. The modelling was donsingaon the algorithm for
generating random numbers for earlier establisladrpeters and statistical analysis.
For comparison the gross income achieved per ITha.analysis showed that this
method of modelling the economical risk of wintape cultivation can be used for
simulation of the risk for other crops. Accuracy tbe results increases with the
similarity of preliminary parameters pertainingtt@ production of given region. The
best results are achieved when the preliminarynpet@rs are assessed for a given
farm.

Key words: winter rape, plant technology, risk analysis
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