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Streszczenie

Pomiary stzenia amoniaku wykonano udzeniem MiniWarn NIMH vers. Einhelt
T4 na fermie tuczu trzody chlewnej, w ktorej zwigaz utrzymywane bylty na
poditazu giebokim zacielanym w budynkach pétotwartych. W okresie zimawy
badanych obiektach stwierdzono wysokigzehie amoniaku, pod koniec tuczu 2-3
krotnie przekraczage poziom 26 ppm. Natomiast w okresie wiosennymy pr
zdecydowanie zwkszonym stopniu otwarcia kurtyéciennych, sredni poziom
stezenia NH utrzymywat s¢ w normie. Stwierdzono tak, ze bezpérednio po
z&cieleniu emisja amoniaku byta 0 86-110% mniejszapnzy podiau mokrym.
Uzyskane wyniki produkcyjne nie wskazuja niekorzystny wptyw tego gazu na
zwierzta. Niemniej jednak emisja NHdo atmosfery nie jest zjawiskiem
pozadanym i naley podp¢ dziatania, ktére doprowadzdo zmniejszenia jego
wydzielania sg.

Stowa kluczowe:amoniak, poditze gkbokie, tucznik
Wstep

Bezciotkowy system utrzymania trzody stwarza wielelpeandw i zazwyczaj nie
daje maliwosci  zapewnienia  zwiegtom  odpowiedniego  komfortu
srodowiskowego. Jest on tak bardzo uaizliwy dla srodowiska ze wzgdu na
odory oraz problemy zwkane z magazynowaniem i wywamiem gnojowicy.
Jedn, z metod alternatywnych jest odchéw tucznikéw nebgkich podiaach
zacielanych charakteryzujcych seé naturalnie przebieggym procesem
fermentacyjnym Podioze takie formowane jest z materiadgiotkowego
diugiego (stoma, tuski kukurydziane), co w gm#eniu z odpowiednj
obsad, ksztattem i powierzchai kojcobw oraz typowymi wzorcami
zachowania trzody (rycie, kopanie, ruch) tworzy unany, biernie
napowietrzany system nie wymaggaj dodatkowych stymulacjDobrze
pielegnowane podie jest kluczowym parametrem tej technologii utrzgiaa
rzody, gdy w znacacym stopniu wplywa na wyniki produkcji i komfort
srodowiskowy.[Hill 2000]

Cel pracy
Celem pracy bylo okéenie stzenia amoniaku w budynku pétotwartym z

podiazem gkbokim za&cielanym w zalenosci od: fazy odchowu tucznikéw stanu
podiaza i stopnia otwarcia kurtyftiennych.
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Metodyka badan

Badania przeprowadzono na fermie tuczu trzody amégww okresie zimowym i
wiosennym 2003/2004. W obiekcie tym zwigez utrzymywane & na podiau
giebokim z&cielanym w budynkach pototwartych z izolowanymiogivdachami i
wentylach hybrydowa. Wszystkie tuczarnie, ustawione na osi pin.- pidap
sciany podhizne zabudowane tylko do wysakd 90 cm, natomiast powig
znajdup sig kurtyny z automatycznregulacy stopnia otwarcia. Poszczegélne
budynki podzielone zostaly na 3 kojce o obsadzi® 8Zcznikow kady, z
powierzchni 1,2nfna 1 sztuk.

H B punkty pomiarowe

Rys. 1. Rzut przyziemia kojca dla 320 tucznikbwozmieszczeniem punktow
pomiarowych. 1i2 —wentylatory, 3 - autokarmnii- silosy na pagz

Fig. 1. Cross section of the pen for 320 fattemiigg with measure points
1,2- fans, 3-feeder 4- silos

Technologia zaktada jednorazowe obsadzanie kojugkani w wieku okoto 14
tygodni o masie 38-42 kg i 11- 12 tygodniowy cykbgukcyjny. Aby dopomaoc
zwierztom w prawidiowym zagospodarowaniu powierzchni, tvefse gnojowe;j
obniza sk temperatug powietrza poprzez sterowanie pragentylatorow i kurtyn.
Sterowanie to zaprogramowane jest odpowiednio dgjaig wiekowych zwier:
grupa I- masa do 50 kg,

grupa ll- masa od 50 do 80kg

grupa Il - masa powsgj 80.

Stopier otwarcia kurtyn i praca wentylatorow sterowanat jpeprzez czujniki
temperatury.

Badania obejmowaly pomiaryegenia NH w budynku i na zewgtrz. Wykonano
je miernikiem MiniWarn NIMH vers. Einhelt T4, o diakincgci pomiaru 1ppm.
Wewmtrz budynku sgzenie NH mierzono w 9 punktach kojca (rys. 1) na
wysokasci 40 cm i 160 cm nad podiem, a na zewgirz obiektu na wysokei 160
cm w odlegtéci 5, 20 i 50 m od budynku zgodnie z kierunkiem uakbie
wiejacego wiatru. Oprécz tego rejestrowano z&akw centralnej cgci kojca
temperatug, wilgotnas¢ i poziom CQ. Rejestrag prowadzono zestawem
pomiarowym firmy Almemo (datalogger 2290-4, sondd K646-1 o czutéci
0,01K oraz FY A600 CO2 o czuia 0,5%).

Pomiary wykonywane byty w dniu poprzedmam scielenie kojca i nagpnie 4
godziny po jegdscieleniu. Dodatkowo w kojcu z najstarszymi tuczmikggrupa
llI) przeprowadzono kontrolnie przesterowanie pradyurtyn ze 100%
zwigkszeniem ich otwarcia i napnie powtdrne zmierzono wakw badanych
parametréw. Badania te wykonano przeileniem.
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Wyniki badan
Wyniki pomiaréw uzyskane w trakcie badarzedstawiono w tabelach 1 2.
Tabela 1. Wartgi stezenia amoniaku w strefie przebywania zwigne okresie

zimowym (temperatura zew’Q@ i wilg. wzgl. 60%)
Table 1. Ammonia concentration at the animal zoneinter

NH; [ppm] Temp. Wilg. co,
pow. | wzgl.pow.

Grupa min. max. | érednia | SD [°C] [%] [%]
| A 19 47 33,2 11,14 12,5 64 0,35
| B 6 23 16,2 5,67 11,6 63 0,338
A 20 74 51,9 19,72 12,1 67 0,34
Il B 12 64 28,3 17,34 11,9 59 0,29
A 56 90 71,9 13,73 12,7 64 0,33
Il B 16 51 33,6 12,76 11,7 61 0,27
I A/C 27 77 40,8 15,03 8,6 63 0,27

| — 11l grupy wiekowe
A- przedscieleniem B- pdcieleniu  A/C- po przesterowaniu kurtyn

W trakcie pomiaréw kurtyny nacianach zachodnich byly zamkte a na
wschodnich uchylone 5-10%. Wentylacjnaturala wspomagata okresowo
wentylacja mechaniczna.

Przeprowadzone badania wykazale w okresie zimowym (tab.l) juw
pierwszych tygodniach tuczu poziomeznia NH byt wysoki i gwaitownie
podnosit st wraz ze wzrostem masy zwigtz Wartdgci nie przekraczafe
dopuszczalnego gtenia wynosacego 26 ppm [lwaczuk 1987] zanotowano tylko
przy $wiezej sciotce w kojcu z najmtodszymi zwiegtami. W grupie llsrednie
stezenie NH przed écieleniem przekraczato poziom dopuszczalny o 100% a
grupie lll nawet o 200%. Punktowe waitd maksymalne wyspowaly zawsze w
pod petnasciamm i w rogach kojca (maly przeplyw powietrza) oraz ozesci
centralnej pod wentylatorami wygowymi.

Przesterowanie pracy kurtyn obylio temperatuy powietrza w obiekcie 0°€ i
spowodowato spadekedniego stzenia amoniaku z 72 do 41 ppm, czyli 0 44%,
co jednak nadal byto warioia niezgodr z zaleceniami.

W okresie wiosennym, kiedy temperatura powietraaneerznego spowodowata w
grupach Ii Il otwarcie kurtyn od 30 do 60% a w gjeulll nawet do 90%, stenie
amoniaku byto zdecydowaniezsie (tab. 2).

Tabela 2. Wartgi stezenia amoniaku w strefie przebywania zwigne okresie
wiosennym {emperatura zew.17°@ i wilg. wzgl. 36%)

Table 2. Ammonia concentration at the animal zorgpring

NH; [ppm] Temp. Wilg. CO,
pow. |wzgl.pow.

Grupa min. max. | érednia | SD [°C] [%] [%]
I A 5 18 9,6 4,0 20,5 36 0,25
| B 3 6 4,1 1,2 21,7 32 0,24
A 16 44 24,7 9,8 20,9 40 0,25
Il B 9 35 18,9 8,7 20,3 36 0,23
A 4 40 14,0 14,0 18,5 39 0,19
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lmB | 3 [ 30 | 127 | 89| 180] 38 | 0,29
I — Il grupy wiekowe
A- przedscieleniem B- pdcieleniu

Analiza wartdci przedstawionych w tabeli 2 pokazuje w okresie wiosennym
sredni poziom amoniaku we wszystkich kojcach utrzwaly sk ponizej
dopuszczalnego poziomu. Jedmakw grupie Il i Ill wartédci momentalne w
niektérych punktach nadal znacznie przekraczatynaarto w obu przypadkach:
przed i pascieleniu.

Wszystkie pomiary wykonywano w godzinach 13-15,licey okresie wysokiej
aktywndaci tucznikow, a przy tym koniecz& wchodzenia do kojcow i
poruszania si po nich dodatkowo wzmagata ruch zwigrzco powodowato
zwiekszory emisg amoniaku. Oznacza tae uzyskanych wynikow nie mna
przyjmowa jako poziom sgzenia reprezentatywny dla catego okresu dobowego.
Myczko [2000] podaje,ze w tuczarni z g@boka $ciotka, w okresie diej
aktywnaici zwierat (godz. 12 - 20), stenie amoniaku byto do3 razy wsze w
poréwnaniu do okresu spokoju nocnhego.

Wplyw stanu podiga na stzenie amoniaku w budynku byt bardzo wims. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mma powiedzié, ze w okresie zimowym, bez
wzgledu na mas zwierat, skzenie amoniaku bytérednio o 86 do 110 % wksze
przedscieleniem kojca ri bezpdrednio po jego Zmieleniu. Podobne zairosci
zanotowano w okresie wiosennym w grupie | i Il. &datast w grupie Il wartéci
stezenia amoniaku przed i pdcieleniu byly zblkone. Powodem tego byla
wspomniane wczaiej otwarcie obu kurtyn na 90 %.

Zaobserwowano tak bardzo die r&nice w poziomym rozkladzie gtenia
amoniaku. W okresie zimowym u najstarszych zwiemdznice te dochodzity
nawet do 60 ppm. Natomiast zroce stzenia NH miedzy ,poziomem
przebywania” zwierg (40 cm) i ludzi (160 cm) byly nieznaczne i niegkraczaty
10 % z wahaniami w obu kierunkach.

Pomiary stzenia amoniaku na zewtnz obiektu nie wykazaly jego obeciwo w
powietrzu — wszystkie wyniki byty zerowe.

W trakcie obu cykli badawczych poziom €0wilgotnos¢ wzgledna powietrza w
kojcach, utrzymywaly gi na poziomie zalecanym dla zwigtdez wzgtdu stan
podiaza | mag zwierat. Daje s¢ jednak zauway¢, ze tak wartéci wilgotnosci jak

i CO, byly nieco nisze poscieleniu kojca (rénice 10-12%) i przy sciolce

zanieczyszczonej.

Wyniki produkcyjne uzyskiwane na podtogkbokim zacielanym poréwnano do
wartgsci  otrzymanych w tym samym czasie w obiekcie sb&gkowym
zamknitym. W obu tych tuczarniach zwieta pochodzity z tego samego stada
rodzicielskiego zywione byty taly sam pasa.
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Tabela 3. Wyniki produkcyjne w obiekcie Bedtkowym i w budynkach z
gtebokim poditazem (okres zimowy i wiosenny)

Table 3. Performance of finishing pigs in buildingih deep bedding and with
slatted floor (winter and spring season)

Parametr Jedn. .Bezs’cic’)’:koyvy G{gbokaécic’)ﬂ(a
zima wiosha zima wiosna
Sred. masa przy wstaw. kg 44 45 38,5 38,5
Upadki % 2,8 2,2 2,9 4,3
Przyrosty dobowe g 721 689 697 677
Pobor paszy kg/deb| 2,40 2,11 2,46 2,20
Wspot. konwersji paszy  kg/kg 3,30 3,06 3,53 3,27

Jak wid& z wartgci z umieszczonych w tabeli 3, w pototwartych oléek

scidtkowych dzienne ziycie paszy bylo nieznacznie ekisze (odpowiednio 2 i
4%) a wspotczynnik konwersji o 7% gorszy. W chlewoiotkowej w okresie
zimowym dobowe przyrosty masy zwietzw byly o 7% nksze, natomiast w
okresie wiosennym #ica zmalata do 2 %. Podobne zalasci obserwowat w
swoich badaniach Honeyman [199Sinierteing¢ tucznikéw w okresie zimowym
byta niemal identyczna przy obu technologiach utragia, a w okresie
wiosennym w obiekciéciétkowym byta wyzsza o 2,1%.

W badanych obiektach w trakcie calego cyklu proginego u zwierat nie
zanotowano wikszych urazow, jedynie, zaraz po zasiedleniu kojca,
powierzchowne zadrapania, ktére po kilku dniachkmatcie znikaty. Nie
wystapity tez zadne zachowania patoetologiczne, a w szczegdlnée zauwaono
objawdw kanibalizmu. Natomiast w poréwnywanej tuokzabezciotkowej
kanibalizm pojawiat s i tam, z tego powodu, okoto 5% sztuk wymagaito éeia
a 1% zwierat, pomimo leczenia,padio w wyniku zakzen. O podobnych
zalendiciach dotycacych kanibalizm méwi Honeyman [1995].

W trakcie uboju zwierg pochodzcych z tuczarni gbokiej nie stwierdzono u
nich w plucach zmian patologicznych, ktére moglylny¢ spowodowane
nadmiernym stzeniem amoniaku.

Podsumowanie i wnioski

Alternatywna technologia utrzymania trzody w obéatt otwartych na podia
glebokim zd&cielanym umaliwia uzyskanie wskanikbw produkcyjnych na
poziome zbltonym do tuczarni béezidtkowych. Niskie naktady inwestycyjne,
niewielkie koszty utrzymania i eliminacja bardzoiaitwej dla srodowiska
gnojowicy oraz brak probleméw zgzianych z kanibalizmem to nigtpliwe atuty
tego systemu.

Problemem jest natomiast stwierdzone wysokigestia amoniaku w czasie zBj
aktywnaici zwierat, trwajacej kilka godzin w cigu dnia, i niskich temperaturach
zewretrznych wymagajcych zamkngcia kurtyn. Na pocgku tuczu, przed
za&cieleniem kojcagrednie stzenie amoniaku w obiekcie wynosito 33 ppm a pod
koniec tuczu przekraczato momentami nawet 70 ppdaniRe wartdci pomiedzy
punktami pomiarowymi wynosity od 28 do 52 ppm. Waapu o dane literaturowe
dotyczce dobowych zmian gtenia NH w tuczarniach gbokich [Myczko,2000]
mozna przypuszcza ze w okresie spoczynku zwietzwartcici te kgda 2- 3
krotnie nizsze, czyli mog oscylowa& wokoét dopuszczalnego poziomu.

Uzyskane wskaniki produkcyjne i ocena poubojowa nie wskazof niekorzystny
wplyw obserwowanych &ten amoniaku na stan zdrowia zwietz Niemniej
jednak emisja Nkldo atmosfery nie jest zjawiskiem zadanym i naley podjaé
dziatania, ktére doprowadzlo zmniejszenia jego produkcji. Jednym ze sposobéw
moze byt zwigkszenie cgstotliwoici scielenia lub ildci dostarczanejciotki, gdyz
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uzyskane wyniki pokazatye bezpérednio po aplikacji stomy stenie amoniaku
bylo 0 43-55% nisze. Celowym wydaje siwiec kontynuacja badaw zakres
ktorych powinny wej¢ takze proby wprowadzenia dasciotki substancii
hamupcych wydzielanie amoniaku ale bez zakidcenia procechodacego w
niej naturalnego procesu kompostacjgdicego kluczem do sukcesu w tej
technologii chowu [Hill, 2000].
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AMMONIA CONCENTRATION IN HALF -OPEN FATTENING UNITS
WITH DEEP BEDDING SYSTEM

Summary

The subject of the study was ammonia concentratidralf-open buildings

with deep bedding system. During the winter seastnthe end of the
fattening period, Nkllevel exceeded 26ppm 2-3 times. In spring timegnvh
the wall curtains were wider opened the average @manconcentration

was below the recommended level. It was also fotmat after the

application of straw the ammonia emission was bylB8% lower than

from wet bedding. Production results did not show aegative influence of
NH3 on the pigs but high emission of this gas to timeoaphere should not
happen and it is necessary to look for a possiliitneutralise it.

Key words: ammonia concentration, deep beddipig, fattening
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