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W PLYW PARAMETROW PRACY AGREGATU DO ORKI NA EKONOMICZ NOSC
SILNIKA ClI AGNIKOWEGO

Streszczenie

W artykule poréwnano bilans zycia oleju napdowego przez silnik ggnika
FEND FAVORIT 924 pracucego na dwoch polach w terenie. Stwierdzono
roznice w zuyciu paliwa przy tej samej mocy silnika w zatesci od jego
predkosci obrotowej i ustawienia pompy wtryskowej. Wykaaarie poprawa
ekonomicznéci silnika chgnikowego powinna przebiegavediug modelu pracy
silnika jakim jest charakterystyka ogolna.

Stowa kluczowe: charakterystyka ogolna silnika, jednostkowerynie paliwa,
wat mechanizmu odbioru mocy, moc

Wstep

Rolnictwo, jako resort przemystowy gospodarki namwedj, naley do najwigkszych
odbiorcéw energii. W ogélnym 2zyciu energii w Republice Czeskiej partycypuje niémva
10%, a w zuyciu oleju napdowego prawie w 20%. Zycie energii w rolnictwie wahagw
granicach od 45 do 50 min GJ w skali roku. Na wgreoslin zuzywa sk przecetnie 47%, na
hodowk zwierat 37%, a na transport, magazynowanie oraz innereg¥gn 16%. Koszty
energii pochtaniaj od 42% a do 63% kosztow zmiennych oraz od 14% do 46% ogbiny
kosztéw wydanych za jedrgodzire pracysrodkéw energetycznych i maszyn samojezdnych,
stosowanych w rolnictwie. Ze wzglu na to,ze cena energii w RCellzie na pewno roan

az do poziomu krajow UE, nmmma oczekiwé wzrostu cen energii. Z tego powodu istotne
znaczenie majbadania w dziedzinie obtania energochtongoi produkcji rolnej. Rownig
dzisiaj podstawowym srodkiem energetycznym w rolnictwie pozostaje agaik.
Podstawowym postulatem jest ewi umiegtnos¢ wykorzystania mocy i wszystkich
mozliwosci, ktére posiadajnowoczesne agniki.

Metodyka badan

W naszym zaktadzie w 2001 r. zostato uruchomioneendaboratorium, ktore pozwala
mierzy¢ charakterystyki trakcyjne ginikow, wiaciwosci jezdne samochodow osobowych i
cigzarowych oraz inne parametry techniczne podwozi oogjth srodkdw energetycznych,

rys. 1.
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Rys. 1. Pomiar poprzez wat odbioru mocy
Fig. 1. The PTO power testing

Pracownia wyposana jest w dynamometr elektryczny, ktéry poprzez w@bioru mocy
mierzy charakterystyki silnikow do mocy maksymal®€0 kW. Stanowisko do pomiarow
ciagnikbw wyposaone jest w 4 niezalme dynamometry walcowe, rys. 2. Na stanowisku
mozna zmienié rozstaw osi od 2 000 mm do 3 500 mm. Maksymakaausiagu wynosi 200
kN a moc na kotach nagowych 420 kW. Ridkos¢ robocza do 16 km/godz.

Rys. 2. Dynamometr walcowy olgajacy
Fig. 2. Load drums detail

Jednym z obszaréw, gdziezygkownik ciagnika ma due maliwosci, jest wiedza o
wiasciwosciach silnika. Doktadnie chodzi o zakres pracyikdnprzy ktorym silnik pracuje z
niskim zwyciem oleju napdowego. Obstuga agnika mae wybr& zakres pracy silnika
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Wplyw parametrow pracy...

spalinowego, ktory zhta st do pedkosci obrotowej nominalnej, silnik pracuje z
wystarczajcym zapasem mocy, obstuga nie musi pizat biegéw, nie musi interesowa
si¢ odpowiednim wyborem systemu regulacyjnegagzbtez w ciagu pracy zmienia@ biegi.
Jednak silnik pracuje nieekonomicznie. Obstuga pawipra¢ silnika trzyma& w zakresie,
gdzie silnik pracuje z najmniejszym Ziem paliwa. O ile mamy do dyspozycji
charakterysty& og6ln, mazemy okréli¢ zakres ekonomicznej pracy silnika.

Do sporadzenia charakterystyki ogoélniej zrobione zostatynmry wedtug charakterystyki
zewrgtrznej z petla dawky paliwa. Nasfpnie zrobiono pomiary linii regulacyjnych.
Zmierzone i obliczone parametry silnika zostaly ammwane poprzez interpoladjniowa,
analiz regresyja i z uzyskanych wynikow spogdzona zostata charakterystyka ogolna.

Wyniki i dyskusja

Pomiary przeprowadzono nagniku FENDT FAVORIT 924 z ptugiem. Uzyskane wa&do
udowadniad, ze silnik przy petnej dawce paliwa dysponuje, w stk®wo szerokim zakresie
predkosci obrotowych, ptaskim przebiegiem jednostkowegayzia paliwa oraz magsilnika
okoto 160 kW, rys. 3.
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Rys. 3. Charakterystyka ogolna silnikagnika FEND FAVORIT 924
Fig. 3. Total power characteristic of tractor ereggyFEND FAVORIT 924

Dla bilansu zaycia oleju napdowego zostaty wybrane dwa pola w terenie. Na [sgym
polu (,1"), w ktérym zostaly zrealizowane trzy pary, silnik pracowat w zakresie od 1 700
do 1 880 obr/min. Na drugim polu (,2") zrealizowatea trzy pomiary w zakresie od 1 920
do 2 140 obr/min. Obszary pracy silnika przedstawioa rys. 3 w postaci wykropkowanych
stref.
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Na pierwszym polu silnik rozwijat moc 160 kW, aleapowat zesrednim jednostkowym
zwzyciem paliwa 214,5 g/kWh. Na drugim polu dysponowasana moa, ale pracowat ze
srednim jednostkowym zyciem paliwa 228 g/kWh. Rabica w zuyciu paliwa wynosi wgc
13,5 g/kWh, co daje 2,16 kg oleju rapwego na godzinpracy silnika. Jeeli te ilos¢
przeliczymy na korony (1 | oleju nagiowego = 20 CZK), moc 160 kW rozwijana wngch
zakresach pracy silnika kosztuje nas o 52,4 CZ&e&yiza godzia.

Wyposaenie techniczne dzisiejszych nowoczesnycyrikow jest na takim poziomiese

obstuga mee sobie wybr&zakres pracy silnika take nastawi zakres gakosci obrotowych
lub zakres momentu obrotowego i 0 pazelnie biegow postaragskomputer poktadowy w
ciagniku.

Skrzynia biegéw, w sposébagty, zmienia przetpenie medzy kotami i silnikiem. Przy
zmieniapcym sk obchzeniu potrafi praktycznie przetenie nastawi tak, aby obczenie
silnika znajdowato siw polu niskiego jednostkowego zicia paliwa.

Whioski

1. Uzasadnione jest opracowanie modeli eksploatabkjikéw. Przy ich pomocy mima
mierzy¢ i porownywa wielkosci wazne z punktu widzenia optymalizacji pracy silnika.

2. Przy jednakowej mocy silnikaggnika FEND FAVORIT 924 podczas orki na pierwszym
polu uzyskano rinice w zwzyciu paliwa wynoszca 2,16 kg oleju nagdlowego na hektar.
Daje to oszaczdnaé¢ 52,4 CZK za godzinw porownaniu z pragcsilnika na drugim polu.

3. Pierwszoplanowym wydaje ¢iznajomd¢é mazliwosci technicznych aeignika przez

kierowa;. Z tego wynika konieczrio szkolex uzytkownikow i sprzedawcéow
nowoczesnych ggnikéw rolniczych.

| NFLUENCE OF MOUNTED PLOUGH OPERATION ON THE ECONOMY OF TRACTOR ENGINE
Summary

Results of a tractor plough testing are presentdtlis paper. Total power characteristic was
measured in laboratory. Plough measures were takéime field. Total fuel consumption,
engine speed and the position of the injection peomrol rod were measured. Two-engine
operation modes were selected, thus both with #mespower range, for showing the
difference in the economic evaluation.
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