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METODA OCENY RYZYKA ZAWODOWEGO

W ROLNICZYM | LE SNYM SRODOWISKU PRACY

Streszczenie

Liczne zdarzenia wypadkowe, wgptijace w rolnictwie i lénictwie swiadcz o potrzebie

rozwoju systemow eksploatacyjnych z uwtylieniem bada interdyscyplinarnych. Zmiany
nasycenia wsrodki techniczne podczas ksztattowania sowej struktury areatow, zostaty
przeanalizowane na terenie wybranych rejonéw Poan@achodniego. Zaproponowano i
zweryfikowano metoe szacowania wskaikdéw ryzyka zawodowego dla kilku typowych

zawodow rolniczych.

Stowa kluczowe bezpieczastwo, eksploatacja, maszyna, praca, rolnictwo,

ryzyko, srodowisko, technika, zagtenie

Wprowadzenie

Perspektywa eliminacji tradycyjnego rolnictwazycia gospodarczego [Rifkin 2001] jest
niewyobraalna dla warunkéw polskich. Skutkuje to zderzenieowoczesnych technologii
ze stabym ekonomicznie rolnictwem i zagadawinowym wzrostem patologii spotecznych
wywotanych stresem [Cervera 1999]. W warunkach iRabserwuje si zanikanie potrzeby
bezpieczéstwa w hierarchii potrzeb cziowieka [Bulicz 200ZL nadzwyczaja bez-
wzgledncicia sprawdza si stwierdzenie: ,Powodzenie rodziny rolnika zawsakzato od jej
dobrego zdrowia. Dtugotrwate choroby, pamwg wypadek lub przedwczessaier meza
lub zony oznaczaly katastrgf[Encyklopedia 2001]. Ta problematyka musiéssie waznym
obszarem badanauk rolniczych.

W latach 1990-2003 w wypadkadémiertelnych w rolnictwie polskim zgito ponad 3.700
oso6b, a liczba wypadkdéw dzieci przekroczyta 13.208rzé. Dane te dotyeztylko ludnaci
ubezpieczonej (okoto 1,6-1,7 min). Szczegdlnietisgest toze wzrasta udziat wypadkow
smiertelnych z maszynami (okoto 37-40% zdarzej grupy). Zaangawano s¢ W proke
wyjasnienia tego problemu zmieraajdo wypracowania nowych metod badanonitoringu.

Dotychczas uzyskano przestanki do diagnozowanigtypowania tzw. zdarzekrytycznych
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[Dreszczyk 2004]. W wyniku dotychczasowych badatalono:

e zachodzi dynamiczny proces zmian struktury agramveuktadzie regionalnym,
zwigkszanie sredniego obszaru gospodarstw | systematyczne zszal@e Si
wskaznika zmechanizowania wyranego liczlh kW zainstalowanej mocy silnikoéw
spalinowych na 1 ha UR (ziemia ¢dizyrzeckasredni obszar gospodarstwa 23,5 ha
przy 3 kW-had UR; ziemia pyrzycka 30 ha, 3,5 kW-h&lR; dobra nowogardzkie 139
ha, 1,4 kW-hd UR, okolice tobza ponad 350 ha i okoto 0,74 K\WWa UR),

* powigkszanie areatu gospodarstwa powodujekaze zaangawanie oséb w rodzinie
do pracy w gospodarstwie — w tym rOwnizieci i mtodziey,

e rozszerza siswiadczenie ustug mechanizacyjnychedry rolnikami i wykonywania
prac naprawczych we wiasnym zakresie,

» wzrasta zaangawanie rolnikbw w zakresie wprowadzania plantacpslin
energetycznych, przygotowywania opatu do zapewaiesamowystarczaldoi
energetycznej gospodarstw oraz amgeania st do prac lénych jako alter-
natywnegazrodta dochodu,

e poszerzanie uniwersalfm dominupcych w strukturze agrarnej rolnictwa
matoobszarowych gospodarstw, co wplywa nazmrigbwanie technologiczne i

intensyfikacg pracy w gospodarstwach rodzinnych.

Sformutowanie problematyki badawczej

Jednoznacznie wzrasta zaggnie najstabszych grup ludimp, a w szczegllnmi 0soOb
starszych [Demska 2003], oraz dzieci i mtodyifFlisik 2004]. Dane z analizowanego terenu
wskazup na przyczyny wynikace z zaniedbania higieny prac§rodowiska bytowania,
zwickszania wysitku fizycznego i intelektualnego or&utkdéw kumulacji w organizmach
toksycznie dziatacych substancji na przyktad z wody pitnej [Rutkowsk003].
Angazowanie s¢ catych rodzin do pracy dorywczej, pozyskiwaniealgnego, opatu, pracy
w ustugach Iénych, rozwijanie hodowli na potrzeby zapewnienengntarnego wywienia,
przy braku statlego zatrudnieniag slodatkowymi czynnikami wzrostu zages. W
gospodarstwach wykonujegstoraz wecej skomplikowanych prac remontowo-budowlanych
I tzw. samozaopatrzeniaywnosciowego, co przy braku przygotowania fachowego,
przyczynia s§ do zatracania swoistego instynktu bezpiéstga. Szczegllnie gfoe jest
zanikanie potrzeby bezpieczigstwa nakorzysé potrzeby uznania w grupie[Bulicz 2002].

Potrzebne $ proste metody obliczeniowe do wyznaczania ryzykaynikajacego z
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postugiwania s sprztem wyposaenia mieszka, uzytkowania i obstugiwania maszyn, a
szczegOlnie (naedzia ogrodnicze, kosiarki do trawy, wiertarki, saikz do wtoséw, golarki
dla mezczyzn, zabawki dla dzieci, itp.) Podobne wymagatutycz maszyn samobiaych,
pilarek tarczowych i tacuchowych wykorzystywanych powszechnie w gospodach
rolnych [Dreszczyk 2003]. Wykazanae upowszechnieniezywania w gospodarstwach i
ustugach ssiedzkich oraz dorywczych pracachnigch nowych rodzajow maszyn, sprzyja
powstawaniu dodatkowych zagea wypadkowych. Reszty dopetnia upraszczanie obstugi
ciagnikéw rolniczych, a szczegolnie stosowanie tzwledek oleju smarnego (nawet do
jednego litra dziennie) i wykonywanie napraw sithik ciagnikowych w warunkach
gospodarstwa [Felich 2003]. Powatajotychczas nieznane zagemia olejami smarnymi z
otwartych ukladéw smarowania i dioksynami ze spgirochowalski 2004].

Podgto problem wypracowania metody szacowania ryzykeiom@wego, przydatnej do
praktycznego zastosowania na zasadzie samoocengspodarstwie, lub na stanowisku
pracy. Grupy operacji wyznaczone jako trudne dablowego oszacowania wastd
wskaznikdw ryzyka zawodowego, muszdyé szczegolnie starannie dopracowywane pod
wzgledem technologicznym, technicznym i organizacyjnyWil. tym zakresie oceniono
przydatné¢ wykonywania rozpoznawczych badasktadu mineralnego wioséw [Biomol
2001] oraz sktadu chemicznego wody pitnej [Ekol@bZ].

Materiat i metody

Do bada wskpnych wytypowano tereny gminy Skércz na Pomorzu iiSkian. Tam
przeanalizowano wypadkidndd ludndci rolniczej [Demska 2003] a szczegdlnie zwrécono
uwag: na przyczyny urazow u dzieci [Flisik 2004] - zabgc do potencjalnych zagren
wypadkowych stwierdzane wady rozwojowe (tab.3 i4ab Na podstawie analizy zakresu
prac w gospodarstwie rolnym, ustalono przyktadowebly zagraen dla wyr@nionych grup
zawodowych: rolnik wykonagy skomplikowane prace przy naprawie maszyngraikow
oraz rolnik — kierowca ggnika, wykonujcy doranie prace ustugowe w deictwie, jako
operator cignika zrywkowego. Korzystag z procedury RISC SCORE [G.F.Kinney, USA nr
93555], a szczegolnig przejrzystosci tabel 2.2 i 2.4 wyznaczono liczbowe waroi
wskaznikbw zagraen i ustalono ich hierarchi Przedstawiono dyskusjuzyskanych
wynikow wykorzystujc zaproponowan metod oceniania ryzyka zagienia wypadkami,
sktadajca si¢ z etapdw: ustalenie obszaru dzigtavyznaczenie zaggen, oszacowanie miary
ryzyka na podstawie zaleosci: R=SXExP (R - wart® ryzyka, S - oszacowany skutek, E -
ekspozycja, P - prawdopodohstwo zdarzenia) i naginie ustalenie hierarchii waosci
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zagraeen, lub ich grup z wykorzystaniem prawa Pareto. Welald zamieszczono
przyktadowy arkusz wsgpnej analizy zagteen rolnika wykonugacego naprawy maszyn we
wilasnym zakresie (z wykorzystaniem metod spawayjcity

Istota metody polega na wyznaczaniu wagitoliczbowej wskanika R dla wszystkich
zidentyfikowanych zagren (sposoOb wykonania czyném, uzyte maszyny i inne obiekty
techniczne, oddziatywania szkodliwej energii jakomieniowanie, pola elekromagnetyczne,
wibracje, drgania akustyczne, itp. oraz stres eignupy zagrgen, wynikajce z aktualnego
stanu zdrowia cziowieka. Listzagraen sporazdza st alfabetycznie i nagpnie w
obiektywny spos6b wyznacza stopieszkodliwaci (wskanik ryzyka) i dokonuje
hierarchizacji zagreen. Procedus t¢ nalezy wykona kilkakrotnie. Postuguac sk réznymi
metodami wyznaczania ryzyka zawodowego zn@o je poroOwnawczo zweryfikowai
przygotow& procedu¢ przydatm do obliczé. W taki sposob wytypowano rozagianie
metodyczne z wykorzystaniem procedury RISC SCORBEef{tr 2) ktora spetnia zaenia
analizy rozpatrywanegarodowiska pracy, elimingg trudngci z zastosowaniem w

rolnictwie i lesnictwie procedury wg PN—-N -18002:2000.

Tabela 1. Zestawienie veginej analizy wskanika dodatkowego ryzyka u rolnika
wykonujacego skomplikowane prace przy naprawie maszyn
Table 1. Presentation of the initial analysis @& #uditional risk factor at a farmer performing

complicated works at machine repairs

Stopien | Ekspozycja| Prawdopodobigstwo | Ryzyko| Grupa
Zagraenia szkad [S] na szkad [P] [R] :
o zagra.
zagraenie
[E]
Przecizenie uktadu 6 |Dwy |6 | Czxsta 8 Bardzo 288
mig$niowo- prawdopodobne A-414
szkieletowego
Dziatanie pola7 |Dwy |3 | Sporady-|6 | Catkiem 126
elektromagnetycznego czna mazliwe
Przecizenie 3 |Sredn|6 |Czsta |6 | Catkiem 108
promieniowa- i maozliwe
niem UV i gazami
Choroby sezonowe |Sredn|6 |Czsta |4 | Catkiem 72 |B-189
(grypa) i maozliwe
Przecazenie narzdu 3 |Sredn|3 | Sporady-|1 Mato 9
wzroku i czna prawdopodobne
Poraenie padem elektr.| 1| Mate 3 Sporady3 Praktycznie 9
czna maozliwe
Obcihzenie psychiczne | 2 Maly 2 Okazyjp2a | Mato 8
prawdopod.
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Inne dolegliwdci 2 |Sredn|2 | Okazyjna 2 Mato 8
i’ prawdopod. C-33.4

Poparzenie 4 |Sredn|2 | Okazyjna 1 Mato 8 '
woda,elektrody i prawdopod.
Upadki potknecia 1| Maly| 1| Minimal |0,2 | Mazliwe do/, 0,2

na pom.
Urazy mechaniczne 1 Maly 1 Minimal0,2 | Mazliwe do/, 0,2

na pom.

W przypadku uzyskania wadd krytycznej — w metodzie wynikagej z procedury RISC
SCORE przy R200 - zagreenie musi by dokladnie poznane w celu ograniczenia jego
szkodliwasci. Przygto tez, ze konieczne jest pogrupowanie zago wyskpujacych
jednoczénie. Jeeli potwierdzona zostanie ich szkodlig#¢o albo nie g dotychczas
opracowane metody jej pomianusi byé zastosowane monitorowanie tego zagtenia do
czasu, gdy jego znaczeniedzie rozpoznane i zostarokrelone dopuszczalne i progowe
wartasci. Szczegolnie starannie mygsby¢ rozpatrywane zaggenia deformacjami kodu
genetycznego, wygbowania nowotworow, pogorszenia zddlciointelektualnej cztowieka i
kumulowania w organizmie metaliggkich i substanciji trujcych.

Bardzo wanym elementem zaproponowanej metodyki jest us&lstanu pocigkowego,
ktorym nazwano taki stan zdrowia, ktory wymije przy podejmowaniu zatrudnienia w
okreslonym s$rodowisku pracy (mdiwosé identyfikacji stanu aktualnego wynikapgo z
dotychczasowego skumulowania w organizmie szkodiiwgfektow dotychczasowej pracy i
bytowania) oraz wptywu higiengycia.

Jako rozwingcie zaproponowanej metody oceniania stanu gikowego potraktowano ocen
urazowdci dzieci z terendbw gminy Skorcz [Flisik 2004]. Wgbwano losowo 30 rodzin,
ktorym przedstawiono ankigtOkazato si, ze jedynie 10 rodzin przgho ofert wspétpracy
mimo, ze ankieta byta anonimowa. Z tych wdbw wyniki naley traktow& jako
sondaowe. Nadal zamierza ¢siwykorzystupc meto@d regresji liniowej poszukiwa
zaleznosci miedzy urazem lub urazami w dziéstwie, a paniejszym stanem zdoldoi do
pracy w okrélonym srodowisku pracy oraz uszczuplenia siasobu cech psychofizycznych

cztowieka.

Tabela 2Tablice pomocnicze do obliczen
Table 2. Auxiliary tables for calculations
2.1. Szacowanie skutkéw, strat, szkody [S]

2.1. Evaluating results, losses, damages
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Wartas¢ S | Szacowanie straty | Straty ludzkie Straty materialne
100 Powana katastrofa Wiele ofigmiertelnych >30 min. zt.

40 Katastrofa Kilka ofiagmiertelnych 10-30 min.zt.

15 Bardzo dia Jedna ofiarémiertelna 0, 3- 1 min.zi.

7 Dwa Ckzkie uszkodzenie ciata 30-300 tys.zt.
3 Srednia Absencja 3-30 tys.zth.

1 Mata Udzielenie pierwszej pomocy3 tys. zt.

2.2. Szacowanie ekspozycji na zagnoie [E]

2.2. Evaluating exposure to threat [E]

Wartas¢ Opis ekspozycji
E
10 Stala
6 Czsta (codzienna)

3 Sporadyczna (raz na tyda)e

2 Okazyjna (raz w miegtu)

1 Minimalna (kilka razy w roku)
0,5 Znikoma (raz w roku)

2. 3. Szacowanie prawdopodalséva wysipienia zdarzenia [P]

2.3. Evaluating event occurrence probability [P]

Wartas¢ P Opis Szansa w %
10 Bardzo prawdopodobne 50
6 Catkiem maliwe 10
3 Praktyczne mdiwe 1
1 Mato prawdopodobne natiwe 10°
0,5 Tylko sporadycznie nmibwe 10°
0,2 Mazliwe do pomylenia 10°
0,1 Teoretycznie midiwe 10°

2. 4 . Wartéciowanie ryzyka [R=SXEXxP]
2.4 Risk estimation [R=SXEXP]

Wartci¢ ryzyka R Kategoria ryzyka Dziatanie zapobiegawcze

R<20 Akceptowalne Wskazana kontrola

20<R<70 Mate Potrzebna kontrola

70<R<200 Istotne Potrzebna poprawa

200<R<400 Due Potrzebna natychmiastowa poprawa
R>400 Bardzo die Wskazane wstrzymanie pracy

W tabelach 3 i 4 zestawiono informacje o urazadkailazv 10 rodzinach wiejskich. Zwraca
uwag; to, ze siedmioro dzieci posiada wady wzroku i stuchuprét zaistniaty
prawdopodobnie na skutek upadkow i urazéw gtovaz arakaen odzwierzcych. Powinny

by¢ rozwijane badania czy wygiuje korelacja midzy urazami w dzieastwie, a
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pbézniejszymi ograniczeniami zdoldéad do zycia i wykonywania pracy. Waym
spostrzeeniem jest wykazanieze dzieci z rozpoznanalergh (tabela 5) nalis do rodzin o
najwyzszym standardzie materialnym. Prowadzenie dalshgcla w tym zakresie wymaga

scistej koordynacji z lokalp stuzba zdrowia.

Tabela 3. Rodzaj zagren dzieci

Table 3. Type of threats to children

Rodzaj zagrgenia llo$¢ rodzin
wady postawy, ptaskostopie
wady wzroku, stuchu
alergia
zatrucie lekamifodkami ochrony rdin
poparzenie, poranie padem
odmraenie
niepetnosprawrg
udar stoneczny 3

o|~lo|o|a|w(N kS

= EEENENRIES

Tabela 4. Rodzaj alergenu (dotyczy czterech rodzlniemi z rozpoznapalergi)
Table 4. Allergen type (refers to four families kvithildren with diagnosed allergy)

Lp. Rodzaj alergenu llos¢ rodzin
1 kurz domowy 4

2 pokarmy 3

3 zwierzta 4

4 pyiki roslin 2

5 leki 1

6 inne (metaleswiatto stoneczne, mleko) 3(?)

* uwaga prawdopodobne wygpienie zaréwno przyczyny 8 z tabeli 3 i przyczyny &beli 4

Dyskusja i wnioski

Przedstawione w tabeli 1 wyniki obliazevskanika ryzyka podzielono wgbnie na trzy
grupy. Szczegolnie wae okazato sidopracowanie zakwalifikowania zagea do grupy A
(zagraenia szczegoblnie wae ze wzgldu na szkodliwét). Zaproponowano zestawienie
takich zagraen, ktére wystpujac jednoczénie wptywap na przekroczenie dopuszczalnych
wartasci wskanika ryzykaR>200.W dotychczasowych metodach oceny ryzyka traktuje si
wszystkie zagrzenia rozdzielnie, co jest zbyt #m uproszczeniem utrudnigym
prawidtowa profilaktyke zagrazen. W analizowanym przyktadzie (tabela 1) za najwejsze
zagraenia uznano przecigzenie ukfadu miesniowo-szkieletowego i dziatanie pola
elektromagnetycznego Dla tych zagreen wskanik R>400 i dlatego decyzja musi By

jednoznaczna -wstrzymanie pracy (tabela 2.4). Uwzgbniapc dodatkowoprzeciazenie
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promieniowaniem UV, dziatanie gazowz obszaru topienia elektrody orgzzeciazenie
narzadu wzroku uzyskuje s wskaznik R>530. Podejmowane dziatania mgstoprowadz
dla rozwaanych 5-ciu zagraen do R<400, a najkorzystniejR<20Q Jest to bardzo trudne
zadanie techniczne. Podabmnaliz dotyczca rolnika — operatora agnika rolniczego,
pracupcego w rolnictwie i ustugach deych, przedstawiono w skroconej tabeli 5. Na 24
zagraenia, najwksze wartéci wskanika uzyskano dla zagren: 3,5,8,13,18. W przypadku
zagraenia nr 3, skutkacego prawdopodobnie chorpbnowotworows, przygto w
obliczeniach maksymalne waéto parametrow S, E, P i przy otrzymanej wactovskanika
R=1500 nalgato podya¢ decyzg o wstrzymaniu pracy, lub o wyjasnieniu czy spaliny
silnikowe rzeczywicie dziataja rakotwdrczo. Podobnie analizowano zagemia 5, 13 i 18,
a w przypadku dcznego dziatania réwniehatasu — zage@nie 8, obliczenia dodatkowo
sprawdzano i konsultowano z ekspertami (prof. AdBowvalski, dr S.Puczkowski). Uznano,
ze w ten sposéb nioa wykon& typowanie zagrgen krytycznych i ukierunkow& badania

interdyscyplinarne.

Tabela 5. Skrocony wykaz zageh 0 najwikszych skutkach dla operatoragmika
Table 5. Abbreviated list of threats of the grebtegcome to the tractor operator

Zagrazenie Najwaniejsze Parametry obliczenioweKategoria ryzyka
skutki S E P R=SxExP
Czynniki chemiczne| Choroby nowotword 1500
prawdopodobnie we, $mieré 15 10 10 wstrzymanie pracy
rakotworcze (3)
Drgania mechaniczné&horoby uktadu po- 300
I wibracje  (5) |karmowegoiruchu| 3 10 10 | potrzebna natychmia-
stowa poprawa
Hatas (8) Uszkodzenie stuchu 1 10 10 100
potrzebna poprawa
Przecazenie uktadu | Choroby uktadu ru- 300
ruchu chu 3 10 10 natychmiastowa
(13) poprawa
Wymuszona pozycja Choroby uktadu 300
(18) |ruchu 3 10 10 natychmiastowa
poprawa
WNIOSKI

1. Zaproponowana metoda obliczania wsklka ryzyka zawodowego nie by
stosowana w rnych warunkach srodowiska pracy i bytowania - szczegdlnie dla
terendw wiejskich o wyriniajacej st specyfice wielozawodowoi 0s6b pracujcych

w rolnictwie i lesnictwie oraz mieszkagych w réwnie zrénicowanych warunkach
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bytowania (mieszkanie, rodzaj wody pitnej, zagmia stresogenne, mde srodki
transportu 0sob, zagrenia odzwierzce itp.).

2. Zastosowanie metody wymaga wprowadzenia koncepajinitorowania stanu
organizmu cztowieka, zmienionego iagle zmieniagcego s¢ w wyniku pracy lub
bytowania w okrélonych warunkachsrodowiskowych §rodowisko pracy, miejsce
zamieszkania, skania i zanieczyszczenia wody pitnej i powietrza).

3. Zawody okotorolnicze s szczegolnie trudne do analizowania, ze wdglna dua
liczbe zagraen oraz maliwos¢ wystkpowania kilku zagreen jednoczénie i to o
niezbyt doktadnie wyznaczonych i sprawdzonych vezgeiistych warunkach.

4. Duze znaczenie na pogkiszanie ryzyka ma kumulowanie toksyn w organiznzo

uwzgkdnienie urazéw z okresu poprzedzago.

ZAKO NCZENIE

Potrzebne jest wypracowanie procedury monitorowastanu organizmu metodami
diagnozowania kompleksowego (oberon), analizy skiadineralnego np. krwi, wtosow
(Biomol) oraz systematycznych pomiarow parametrovejolbgicznych organizmu
(temperatura ciata, @iienie krwi, ttno, wilgotng¢ skory, wybrane sygnaty EKG i EEG

oraz inne wytypowane przez shy medyczne).
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METHOD OF VOCATIONAL RISK ASSESSMENT IN AGRICUTURAL
AND SILVICULTURAL WORK ENVIRONMENT
Summary

Numerous accidental events occurring in agricultame forestry speak volumes about the
need of developing exploitation systems with regarthterdisciplinary research. Changes of
saturation in technical means during forming a hewd structure have been analysed on the
area of chosen districts of Pomorze Zachodnie. Mb#éod of vocational risk assessment
rates for some typical agricultural occupations lesn proposed and verified.
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