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FiZYCZNE WLA SCIWO SCI WARSTWY PODORNEJ GLEBY GLINIASTEJ
DLA DWOCH WYBRANYCH SYSTEMOW UPRAWY

Streszczenie

Badano w warstwach: 25-30, 40-45, 55-60 cm g@lefliniast uprawiamn
tradycyjnie (ptug) i bezpitnie (zestaw uprawowo-siewny). Oznaczono wybrane
wiasciwosci  gleby: gstas¢ objetosciowa, porowaté¢ aeracji, wilgotnéé
aktualra, catkowity pojemnd¢ wodm, napezenie graniczne, zwktosci gleby

i opor jejscinania w ruchu obrotowym. Stwierdzona siedmioletnia bezphna
uprawa gleby nie spowodowata istotnych zmian w tmaespodorne.

Stowa kluczowe gleba gliniasta, system uprawy, wdavosci fizyko-mechaniczne

Wstep i cel pracy

Wzgledy ekonomiczne oraz konieczgoochrony potencjatu produkcyjnego gleby skianiaj
producentow ptodow rolnych do rezygnacji z tradyeyjuprawy ptanej na rzecz upraw
bezorkowych Ilub siewu bezfredniego [Dzienia i Wereszczaka 1999]. Stosowanie
uproszcze w uprawie powoduje m.in. zmiany: plonowania, zaak#czenia, ponoszonych na
uprawe naktadéw energetycznych i wkwosci gleby [Dzienia i Wereszczaka 1999;
Biatczyk i wsp. 2000]. W pracach nad uproszczeniamuprawie roli, czsto podaje si
przyktady zmian wiéciwosci fizycznych gleby - szczegdlnie w jej wierzchnieprstwie
[Domzat i Stowinskiej-Jurkiewicz 1995; Walczyk 2000]. Natomiast gjniwagi péwigca se¢
warstwie podornej (podglebiu), ktérego wptyw nakéfenos¢ gospodarowaniasrodowisko
wydaje s¢ by¢ bezsporny, zwilaszcza gdy pojawiag sproblem jego nadmiernego
zag:szczenia [Lipiec et al. 1998]. Celem niniejszejggrayto poréwnanie dwoch systemow
uprawy roli w aspekcie ich oddzialywania na wybramsciwosci fizyko-mechaniczne
warstwy podornej gleby.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono wias2001 roku w RSD Ostoja (woj. zachodniopomorskia) n
dwoch gsiadujcych ze sob poletkach déwiadczalnych (gleba pszenna dobra, typu brunatna
wiasciwa, glina lekka poitielona glim srednh). Stosowano czteropolowe zmianowanie:
burak cukrowy - pszenica ozima - bobik eczmier ozimy + megdzyplon $cierniskowy
(gorczyca biata). Pomiary wykonano po siedmioletnikresie (1994-2000) stosowania
dwéch systemow uprawy roli: tradycyjnegoafmik U1022 + ptug U103/1) i bezptoego
(ciagnik U1022 + Rototiller RAU z watem i siewnikiem s&a DKL 300). Byly to
jednoczénie agregaty agnikowe, ktére powodowaty najekisze obcizenia gleby badanych
poletek. Maksymalne ¢bokasci uprawy gleby wynosity dla systemu tradycyjnego
I bezptznego odpowiednio 25 10 cm.
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Gleke badano w warstwach: 25-30, 40-45, 55-60 cm. Poyawainas¢ obiektow pod
wzgledem warunkéw glebowych sprawdzono poprzez &&nge, dla tych warstw,
nastpujacych wiaciwosci materiatu glebowego: sklad granulometryczny, epkgna
srednica ziaren, zawad® materii organicznej, odczyn, ¢§fas¢ wiasciwa, granica
plastycznéci, granica ptynnfci, gestas¢ objetosciowa naturalna. Przegdna srednic; ziaren
(GSS) obliczono z zastosowaniem programu , TEKSTURAUsinkiewicz i Proszek 1990],
natomiast gstas¢ objetosciowa naturaln (Sy) zgodnie z metodyk zaproponowad przez
Wojtasika [1995]. Pozostate wl@wosci oznaczona metodami powszechnie pzyni
w gleboznawstwie.

Wplyw dwoéch systeméw uprawy roli na gtelporéwnywano (dla warunkow
polowych) wyznaczag na probach pobranych cylinderkami Kopecky'goestgs¢
objetosciowa, porowatd¢ aeracji, wilgotné¢ aktualry, catkowiy pojemnd¢é wodm oraz
napezenie graniczne. Mierzono tai& zwkziosci gleby i opdr jej scinania w ruchu
obrotowym.

Pomiary napgzenia granicznego wykonano z zastosowaniem penetrorm@éagdem
elektrycznym [Dawidowski i wsp. 2003]. Wyniki pomdav napezenia granicznego
skonfrontowano z rezultatami obliczekladowej pionowej naptenia ©,) na gkbokasci (z).
Wartcici o, obliczano metogl zaproponowam przez Séhne [za Nowowiejski i wsp. 2001],
przyjmujpc v=4 (wartég¢ wspotczynnika koncentracji nagzen) i rozktad paraboliczny
naciskédw na eliptycznej powierzchni kontaktu kotgleba. Powierzchaikontaktu kota z
glem (A) wyznaczono za Walczyk [1995]. Obliczensa przeprowadzono dld&rednich
naciskow jednostkowych ( wynoszcych 100 i 150 kPa. Prajg wartgci py wynikaty z
analizy rozktadu sit wywieranych na gtety zastosowanym agregaciegmikowym (U912 +
U103/1), dla ktérego ugniatgie oddziatywanie na warsgwpodorrm bylo najweksze.
Podczas orki kota ggnika poruszaty siw bruzdzie na gibokasci okoto 25 cm, przez co
uzyte w obliczeniach warfgi z wynosity 0, 15, 25 cm.

Do pomiaréw oporuscinania gleby w ruchu obrotowymzyto $cinarki obrotowe;j
firmy Eijkelkamp (pocket vane tester). Zwtos¢ wyznaczano za pomgawigztosciomierza
z nagdem recznym produkcji Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie

Wyniki i dyskusja

Zamieszczone w tabeli 1, wyniki baderybranych witaciwosci materiatu glebowego,
wskazuj na poréwnywaln& badanych obiektow, co pozwolito na ogemptywu systemu
uprawy na fizyczne wigziwosci warstwy podornej. Badane gleby mma okrgli¢ jako
podatne na deformacje [Damt i Stowinska-Jurkiewicz 1996].
Tabela 1. Wiéciwosci materiatu glebowego
Table 1. Soil material properties

Warstwa Gatunek|Przecitnal Materia | Odczyn | Gestai¢ | Granica | Granica | Gestos¢
gleby | $rednica |organiczna whasciwa | plastycz-| plynnaici [OPjctosciows
ziaren nosci naturalna

GSS
[mm] [%0] [PHke] | [g@m?¥ | [% wag.] | [% wag.]| [gBm”]
pole uprawiane przyayciu zestawu uprawowo-siewnego, czynnego
25-30 alp 0,036 1,06 7.4 2,59 15,3 20, 1,63
40-45 gsp 0,026 0,58 6,9 2,59 15, 24, 1,63
55-60 gs 0,019 0,52 7,1 2,60 19, 37, 1,63
Pole uprawiane tradycyjnie przyyciu ptuga

25-30 alp 0,040 1,30 7,6 2,61 16,2 23, 1,63
40-45 alp 0,040 1,00 7,4 2,61 15,1 18, 1,68
55-60 gc 0,016 0,69 6,7 2,62 21, 40, 1,61
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Stwierdzono brak istotnych #dic w wilgotndci aktualnej, pojemri@i wodnej
catkowitej i napgzeniu granicznym warstwy podornej gleby (tab. 2).pk¥ypadku za
gestasci objetosciowej, porowatéci aeracji i zwgztosci oraz oporuscinania istotne rénice -
stwierdzone statystycznie na podstawie jednoczywik analizy wariancji dlan=0,05 -

wystepuja w kilku przypadkach dla gbszych warstw (40-45 i 55-60 cm).

Tabela 2. Wiciwosci gleby dla badanych pél
Table 2. Soil properties

Warstwa .GQS,t ¢ | porowatse Wilgotnas¢| Pojemnée Napre_;Zeme Zwigztos¢ | onr_

objetosciowa aeraciit aktualnd | wodna | graniczné scinania
aktualnd ) catkowita#
[g@m?)] [%] [% wag.] | [9% wag.] | [kPa] [kPa] [kPa]
pole uprawiane przyayciu zestawu uprawowo-siewnego, czynnego
25-30 1,74 7,8 14,9 19,9 222 1656 49
40-45 1,65* 10,5* 15,9 23,3 118 1705 44
55-60 1,69 5,8* 17,3 23,5 182 1948% 77*
Pole uprawiane tradycyjnie przyyciu ptuga

25-30 1,72 8,4 14,6 21,2 228 1753 46
40-45 1,73* 7,0* 15,5 21,7 141 1658 42
55-60 1,67 7,1* 17,2 22,8 197 1510% 55*

*- oznaczenia wykonano w cylinderkach Kopecky’egmmndci 100 cni
* rdznica istotna porgdzy odpowiadajcymi sobie warstwami badanych obiektéw

Gestas¢  objetosciowa aktualna () w warstwie 40-45 cm, gleby uprawiane]
tradycyjnie, byta wysza nk uprawianej agregatem. Moa wyjani¢ to oddziatywaniem kot
ciagnika poruszacych s¢ w bruzdzie podczas orki, co powodowato ugniatanie glelgy n
tylko w warstwie 25-30 cm ale ta& gkbiej tj. 40-45 cm. Poniewaksztattowanie sigestaici
objctosciowej jest zwazane z parametrami gleby — uziarnieniem, zawektqrochnicy itp.,
ktore nawet w przypadku badanych obiektowsi@dupce ze solp poletka) nie s catkowicie
identyczne, do weryfikacji wynikow pomiarowegiasci objetosciowej aktualnej w badanych
warstwach zastosowano tzwestps¢ objetosciowa naturalm (Syn), do ktérej wg Wojtasika
(1995) gleba sky samoczynnie ze stanu spulchnieni@ zag;szczenia. Warkmi S,
przedstawione w tab. 1 pozwalapkreli¢ zarbwno gleb uprawiam tradycyjnie, jak
| uprawiam, przy wyciu zestawu uprawowo-siewnego, jako lekko¢gagzom w warstwach
25-30 i 55-60 cm oraz mieszga si¢ w przedziale gstdsci naturalnej dla warstwy 45-50 cm.
Kolejnym krokiem byto poréwnanie wasci réznic migdzy Sa i Son, ktére nie wykazato
istotnego wptywu zastosowanych systemow uprawy ta@pie odchylenia gstaci
objctosciowej aktualnej badanych gleb od ickstpsci naturalnej. Nasuwa to przypuszczenie
ze stwierdzone istotne idice S, nie @ jednak spowodowane oddziatywaniem spyz
rolniczego.

Zmiany porowatéci aeracji oznaczonej w badanych obiektach ksztadts podobnie
jak gestasci objetosciowej. Zaobserwowaa istotra réznice w porowatdci aeracji mgdzy
badanymi glebami w warstwie 40-45cm oraz w wamstdb-60 cm naley wiazat raczej ze
sposobem obliczania tego parametru w oparciu oos@rgestasci objetosciowej i wiaciwej
oraz z wilgotnécia gleby, ni z systemem ich uprawy.

Rezultaty pomiaréw naptenia granicznego (tab.2) pokazuyrak istotnych ranic
pomikdzy badanymi obiektami. Zauwg przy tym mana, ze warstwa podorna obu
badanych pdl, charakteryzowata ghaczm wytrzymalacia na ugniatanie wynosea od 118
do 228 kPa. Wyniki te uzyskano w warunkach znacaneglgotnienia gleby, zhtonego do

89



Btazejczak Dariusz, Tomaszewicz TomaSajeg Marek

granicy plastycznai (tab. 1). § to warunki, w ktorych gleba charakteryzuje gnaczm
podatndcia na zagszczanie. Porownanie wynikOw oznatzepkzen granicznych (tab.2) do
obliczer napkzen o, na gkbokdiciachz (tab. 3), wskazuyjna,ze stwierdzone istotne zdice
w wartasciach niektorych wigciwosci nie byly raczej spowodowane naciskami wywieranym
na glele przez kota pojazdow rolniczych. Wynika to z tege, napezeniao, 3 wyraznie
nizsze od nagzen granicznych i malejwraz ze wzrostem ¢gbokcici. Nalezy dod&, ze w
przypadku systemu bezorkowego (agregat uprawoweAsieobliczone warteci o, bytyby
jeszcze nisze, poniewakota cagnika poruszaty gipo powierzchni pola.
Tabela 3. Wartéi napezen w glebie w osi dziatania ohgienia zewntrznego dla cignika
Ursus 1022 + ptug U103/1
Table 3. Soil stress values along the axis of esldoad for the traktor Ursus 1022 + plough

U103/1
Sl}a_ Powierzchnia Sredni nacisk Glbokasé Naprt;ze_nle w
obcigzajaca styku glebie
P A Qr V4 GZ
[KN] [m?] [kPa] [cm] [kPa]
Koto przednie
0 115*
9,1 0,091 100 15 80
30 42
0 172*
13,7 0,091 150 15 119
30 62
Kofa tylne
0 115*
45,3 0,453 100 15 111
30 90
0 172*
67,5 0,453 150 15 166
30 135

*- wartosci obliczone przy zaleeniu,ze s, =1,15p;

Omoéwione powyej wyniki ksztattowania gigestasci objetosciowe) gleby i napgzen
granicznych w badanych profilach pozwalaprzypuszczg ze istotne zrénicowanie
zwigztosci i oporuscinania (tab.2) mogto ldyspowodowane kumulacwptywu stosunkowo
niewielkich r@nic we wiaciwosciach gleby, takich jak: egtas¢ objetosciowa, zawartéci
préchnicy, uziarnienie itp.

Podsumowanie

Siedmioletnia bezpkna uprawa gleby za pompazynnego zestawu uprawowo-
siewnego (glebogryzarka + wakbowy + siewnik) nie spowodowata istotnych zmian
wiasciwosci fizycznych podornej (25 — 60 cm) warstwy glebwigste).

Wystepujace r@&nice wartdci niektérych widciwosci fizycznych zbadanych obiektow
wiaza nalezy raczej z niejednorodioia gleby niz wptywem systemu uprawy.
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PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF LOAMY SOIL
SUBSOIL AT TWO TILLAGE SYSTEMS

Summary

The field studies were conducted on loamy soil val@ate the impact of two
compared tillage systems: ploughing and rotaryivatlbr, on physical and
mechanical properties of the subsoil layer. Thio¥ahg physical and mechanical
properties were examined: water content, bulk dgnsiatural bulk density,
penetration resistance, shear and pre-compactiessstThe soil samples were
taken from 25-30; 40-45; 55-60 cm depth. The ressittowed that there was no
difference between the compared tillage systemerins of the assessed physical
and mechanical properties.

Key words: loam soil, tillage system, physical and mecharcaperties
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