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STRATY ZIARNA
W ZESPOLE CZYSZCZACYM KOMBAJNU ZBO ZOWEGO

WYPOSAZONEGO W SITO DASZKOWE

Streszczenie
W pracy przedstawiono badania stanowiskowe sitakdagegozaluzjowego pracarego
w wielokierunkowym nachyleniu +£5Uzyskane wyniki stanowiskowe zweryfikowano
w badaniach polowych montigg go w kombajnie zb@mwym New Holland Bizon Z 058
w zakresie ktéw od 5,2 do 8,7. Badania potwierdzity mdiwos¢ ograniczenia strat
ziarna w warunkach nachylenia terenu, poprzez gastanie sita daszkowego w miejsce
stosowanego w kombajnie sita ptaskiego.

Stowa kluczowe:kombajn zbaowy, daszkowe sitealuzjowe, nachylenie, straty ziarna.

Wstep

Badania kombajnéw [Dreszer 2001; Dreszer, Gierd#b]lwykazaly,ze przy ich eksploatacji
w terenach gorzystych rosrstraty zwizane ze zbiorem ziarna zb&iegajace w skrajnych
warunkach 13%. Wielkd tych strat zaley w gtdwnej mierze od wiellsei kata pochylenia
terenu. Wedlug Roszkowskiego [1989], badania wply@go parametru na wielkostrat ziarna
wykazaty,ze przy nachyleniach do 10% przgoy wzrost strat wynosi ok. 0,2% na 1% wzrostu
nachylenia terenu. Przy zmianie nachylenia teremmypej 10% szybké&¢ wzrostu strat ziarna
moze by dwukrotnie wgksza. Celem poprawienia jada@ pracy kombajnu na zboczu, w
niektérych pastwach rozpocgo produkcg specjalnych kombajnéw zbowych, tzw. gorskich
[Michatek, Kowalski 1993]. Jednak maszyny te ze Mg na skomplikowankonstrukcg sa
nawet dwukrotnie drsze od kombajnéw standardowych.

Poszukuje siwigc rozwihzan tanich, ktére w warunkach terenow falistych pozwwh popraw

skutecznéci zbioru zba nie powodujc nadmiernych naktadéw i kosztow.

Cel badan
Celem badad bylo sprawdzenie funkcjonaléd i przydatnéci sita daszkowego

pracupcego w warunkach pmego nachylenia. Jako kryterium oceny pglyjpoziom strat

ziarna.
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Miejsce, warunki, metodyka badai

Eksperyment symulacyjny przeprowadzono na stanawis&dawczym Instytutu hynierii
Rolniczej we Wroctawiu. Badania polowe przeprowadze miejscowéci Wiry gm. Sobétka
woj. Dolnaslaskie. Wybodr miejsca badapolowych podyktowany byt konfiguracjterenu
zapewniajca pozadane nachylenie stokdéw u podadgorySlezy.

Podstaw wyznaczenia strat ziarna bylty stanowiskowe pommagasy ziarna przesianego do 50
punktow pomiarowych umieszczonych pod sitem, prayoch kierunkach jego nachylenia.
Préby przesiewania wykonano wepiu powtorzeniach przy nachyleniach krokowo zmiesimy
stosujc:

- przy nachyleniu poprzecznym do kierunku sptywarzao = °, 5°, 10 i 15°,

- przy nachyleniu wzditnym p = -1%, -1@, -5°, &, 5°, 1¢ i 15°.

Symulowany a nagpnie w badaniach polowych realizowany ruch robddasnbajnu, odbywat
sig w dwoch zasadniczych kierunkach - w poprzek nie@ai terenu nachylonego obustronnie
z odcinkiem ptaskim na szczycie wzniesienia (rys. draz wzdti warstwicy zbocza (rys. 1b).
W przypadku pierwszym, w fazie dojazdu do polaadcinkach uwroci maszyna przebywata w
poprzecznym nachyleniu podtkm a, nas¢pnie kierupc sk z prawej do lewej strony schematu
przechodzita do nachylenia wzdhego podczas jazdy ,pod @dr—p). Po osignieciu szczytu
pozycja zmieniata gido stanu wypoziomowania, po czym rastvato przejcie do fazy jazdy
-W dot’ czyli nachylenia .

Konstrukcja i wymiary stanowiska do badaymulacyjnych oraz badanego sita, gaste
wykorzystanego w kombajnie zbmvym Bizon New Holland Z 058 zostaly opisane w
publikacjach Banasiaka i in. [2003] i Biea [2003]. Podstawowym celem pomiaréw w
warunkach polowych (rys. 2) byto wyznaczenie poziostrat ziarna. Dla kalego kta
nachylenia zbocza pobierano p&dpprob w celu érednienia wynikow badardznicujac kat
nachylenia daszkéw w przedziale od ©do 20 co 8.W tym celu po zainstalowaniu sita pod
gardziehy wylotowa stomy i plew z kombajnu mocowaneld®en z nawinjta folia. Rozwijanie
folii naskpowato w trakcie pracy maszyny w miejscach, w ktéryvczéniej ustalono plon
catkowity i kat nachylenia terenu. Zwane ziarno stanowito, Wt straty 4czne, generowane
praa sita daszkowego i standardowych wysaczy kombajnu. Odniesienie wiefko strat do
masy przesiewu uzyskano mejoatkstrapolacji. Wysoki wspoétczynnik korelacji ¢dizy
wynikami pomiaréw strat podczas badpolowych (w zakresie &dw pochylenia zbocza do
8,7) i stanowiskowych dla tego samego zakresidw (r = 0,985) upowania do rozszerzenia
stosowalnéci tego wzoru do petnego analizowanego zakregovk (o od @ do 15 i p od -10
do +15).
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Rys. 1. Schemat ruchu roboczego kombajnaaxiego w terenie nachylonym: a) w poprzek
zbocza, b) wzdhzbocza

Fig. 1. Diagram of elemental motions of combinevieater in the sloping field: a) crosswise
to the slope, b) along to the slope

Rys. 2. Pobieranie prob dla okienia strat ziarna

Fig. 2. Drawing of samples to determine the losgrain
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Wyniki badan

Na rysunku 3 przedstawiono zah@s¢ sumarycznych strat ziarna odtéw o, B i y. Podczas
pracy kombajnu w nachyleniu poprzecznym prayakha = &, 2, 10 i p = ® straty ziarna
utrzymup sSie poniej przygtego poziomu 1,5% masy plonu. Poziom ten przeknogzostat w
nachyleniua = 15. Znacznie wysze straty odnotowano przy nachyleniu wzdigm —
najwyzsze przy jedzie ,pod go¢”, znacaco mniej przy dojedzaniu do szczytu pola. Kolejny
wzrost strat wysjpuje przy przechyle maszyny do pozycji jazdy ,w’d@&olejna zmienry byt
kat y rozpatrywany w rénych warunkach jazdy: pod goK-p) i jazdy w dot zbocza (3).
Najmniejsze straty generowahtkustawienia daszkéw sita= 5°, natomiast straty najeksze
odnotowywano przy maksymalnym wychyleniu powieraatimszkéw sitay = 2@ przy jedzie
kombajnu pod g&; gdy maszyna dojelzata do wzniesienia poziom strat malat, aby ponownie
wzrosryé, przy pozycji kombajnu jazda ,w dot’.
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Rys.3. Zalgnas¢ sumarycznych strat ziarna w zespole czyszer kombajnu, odgkow Si y
dla:a) a=0° b)a=5° c)a=10°id) a = 15°

Fig. 3. The dependens of summary grain loss iraisembly of cleaning combine from angles
andyfor: @) a=0° b)a =5° c)a = 10°id) o = 15°

Wykresy na rysunku 4 przedstawiajptyw kata nachylenia daszkéw sekcji sijana straty
ziarna. Z przebiegu povigzych wykresow mma wnioskowd, iz wszystkie ustawienia
daszkéwy od @ do 20 charakteryzowaly si podobnym wplywem na poziom strat, z
niewielkimi réznicami liczbowymi. Najmniejsze stratyedu 0,1 — 0,5% osgano przy ktacha

= 0°i 5% orazp = 5°. Najwicksz ilos¢ strat uzyskano przy nachyleniu maksymalnym 15, jak

i przy kombajnie poruszagym sk pod gée w maksymalnym nachylenifi = -15°, gdzie straty
Ziarna wynosity 2 — 2,5%.
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Rys. 4. Zalmos¢ sumarycznych strat ziarna odgtéw a i B dla: a) y = 0°
b)y=5° c)y = 10°, d)y = 15°

Fig. 4. The dependence of summary grain loss frdm tngles ¢ and S for:
a) y=0%b)y=5°% c)y = 10°, d)y = 15°
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Reasumujc, aby zminimalizow& straty ziarna, w przedziale = ° - 15’ kat nachylenia
daszkéw sitg powinien zawierasic od 2 do & dla nachylé poprzecznych przy. = 0 i 5°, a

wraz ze wzrostem tegmachylenia da. = 10 i 15° zakres ktay zaweza sk od 4 do 7.

Dla oszacowania strat ziarna na drodze regresjovékiej, przy zadanych wgj parametrach,

model matematyczny przyjmuje posta

straty [%] = 0,039+ 0,03600& - 0,01353 + 0,00220/32 — 0,0023}2 + 0,00026°

Podczas pracy wzdtuvarstwic — prostopadle do zbocfa< 0°) najnisze straty ziarna (0,01%)

uzyskano przy acha = 0°,y = 5,9°.

Whioski

1. Zastosowanie sita daszkowego ograniczyto stratynaigpodczas pracy kombajnu w
warunkach terenu poprzecznie nachylonego doddpoziomu 1,5 %.

2. Badania polowe unmtiwity ustalenie kta nachylenia daszkow sitowychy—Optymalny It
v dla pracy kombajnu wzdhwarstwicy wyznaczony w oparciu o kryteria: streraa i jego
czystaci okreslono w przedziale 5%9- 11,8.

3. Najwyzszy poziom strat ziarna wynegxy 2,4% stwierdzono w warunkach nachylenia
wzdiuwznego kombajnu podczas biegu maszyny ,pode’'géB. Wyznacza to kierunek

dalszych prac koncepcyjnych i konstruktorskich ngohniczaniem poziomu tych strat.

Pragniemy serdecznie podgowa’ Panu Stanistawowi Winiarzowi za udgstienie kombajnu
zbaowego New Holland Bizon Z 058 oraz utivaienie przeprowadzenia badana jego polu.
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Praca wykonana w ramach projektu badawczego 3 RI36R23, finansowanego przez Komitet
Bada Naukowych

L OSS OF GRAIN IN A GRAIN COMBINE CLEANING ASSEMBLEY EQUIPPED

WITH A CANOPY SIEVE

Summary
The paper presents stand research on a canopgrsbigite working in multidirectional
sloping of +18. The obtained stand results were compared in fegdarch by mounting
it in a combine harvester New Holland Bizon Z 0%8amgles from 52to 8.7. The
research confirmed the possibility of limiting grdoss in sloping field by assembling a
canopy sieve instead of a flat sieve in the combine

Keywords: combine harvester, canopy section sieve, slopgs,dbgrain.
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