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Instytut Uprawy Nawsenia i Gleboznawstwa w Putawach

| LOSCIOWA | PRZESTRZENNA CHARAKTERYSTYKA PODATNO $CI NA
DESTRUKCJE GLEB UZYTKOW ROLNYCH W POLSCE

W pracy przedstawiono i#giowa i przestrzens charakterysty&k podatnéci na
destrukeg gleb wytkdéw rolnych w Polsce, okéna na podstawie zawadol
tatwo-dyspergujcego itu RDC feadily-dispersible clayw warstwie ornej, przy
zastosowaniu turbidimetru firmy HACH 2100AN. Obilwm rownania
pedotransferu danych glebowych, odlkagce wysoce istotn zaleznosé
zawartdci tatwo-dyspergujcego itu od zawartei itu koloidalnego i substanciji
organicznej. W oparciu o bazdanych znajdugca sie w IUNG Pulawy,
obejmupca 40900 gleb Polski i program GIS — ArcView (3.2) keypano
przestrzenne opracowanie danych w postaci numegycrapy podatnig gleb
Polski na destrukej Stwierdzono,ze gleby uytkow rolnych w wydzielonych
pieciu klasach podatioi gleb na destrukej w stosunku do catego obszaru
uzytkow rolnych Polski 18435687 ha (100%) zajmuopstpujaca powierzchng
(ha, %): I. gleby bardzo silnie podatne - 264 58314%); Il. silnie podatne - 11
008 559 ha (59,7%); lll. podatne - 6 891 638 ha4%y; IV. stabo podatne - 229
664 ha (1,3%); V. bardzo stabo podatne - 41 24@®|28%6).

Stowa kluczowe: it tatwo-dyspergujcy (RDC), podatng gleb na destrukej gleby
uzytkéw rolnych

Wstep i cel badai

Kluczowym komponentem kdej gleby jest it. Gdy it w postaci zwartej znajdugke w
glebach - casteczki itu § polaczone razem i stanowikomponent dla innych ggteczek
glebowych, wéwczas gleba jest stabilna zaréwno, jgdy mokra lub gdy znajdujeespod
dziataniem wody. Kiedy it dysperguje —asteczki itu odpychajsi¢ i poruszag sic w formie
zawiesiny w wodzie glebowej. Podczas przesychatedyg zdyspergowany it dziata jak
spoiwo medzy wigkszymi casteczkami gleby. Dlatego wysoka zawaftotatwo
dysperguicego itu w glebie wywotuje dwa zjawiska, z jednapay gdy gleba jest mokra
staje st staba i rozmywa gj za& gdy gleba jest sucha stajeg shadmiernie twarda i
scementowana [Czyi in. 2002]. W glebach stabilnych maych staty kontakt z wed- it
tworzy trwate, wegksze i ztaone castki. Natomiast w glebach niestabilnych, w tych gam

warunkach — it dysperguje do wody, staje potencjalnie ruchliwy w glebie, i mie w
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szerokim zakresie migrowado srodowiska. Problemy zwrane ze zdyspergowanym item
obejmup: zaskorupianie gleby i tym samym stabsze wschadiynr pogorszenie struktury
gleby i zwhzane z tym problemy aeracji; zmniejszenie infiliracody i zwickszenie sptywu
powierzchniowego oraz za#ane z tym ryzyko wyspowania erozji gleb i powodzi. Ponadto
sktadniki pokarmowe & czsto transportowane do zbiornikbw i innych miejsc
magazynowania wody, co m® w nastpstwie prowadz do eutrofizacji wod i innych
zagraen srodowiska [Dexter i Czy 2000]. Dlatego podatké gleb na destrukej (i
stabilnag¢ gleb) jest wanym zagadnieniem zaréwno dla ochramngdowiska, jak i produkciji
rolnej. Dotychczas w ramach prowadzonych prac kgl 1 zagranicznych
scharakteryzowano podstawowe czynniki ksztattej odporné¢ struktur glebowych na
destrukeg [1-4, 6-11]. W ostatnich latach wprowadzono nowetaody bada odporndci
struktur glebowych, pozwalgie na ildciowe oznaczanie dyspersji koloidéw glebowych za
pomoa turbidimetru [Watts i in., 1996]. W Polsce metodmbidimetryczna do oznacze
podatnéci gleb na destrukej (i stabilngci gleb) poprzez oznaczanie §@ tatwo-

dyspergujcego itu (RDC —+eadily dispersible claynie byta dotychczas wykorzystywana.

Celem pracy bylo oké&enie podatnéci struktur gleb na destrukcyw warstwie ornej gleb
uzytkéw rolnych, poprzez ikciowe oznaczenie tatwo-dyspergeggo itu (RCD), oraz
dokonanie oceny ikziowej i charakterystyki przestrzennej podatiayleb na destrukejw

poszczegolnych wojewddztwach i dla obszaru kraju.

Materiat i metodyka badan

Badania prowadzono na probkach glebowych pobramyehrstwy ornej giytkdw rolnych z
terenu catej Polski. Prébki glebowe pobrane z warsd-20 cm, reprezentowaty obszary
typowo rolnicze o rénym stopniu intensyfikacji rolnictwa. Oldleno podatné na
destrukcg gleb pochodazych z ré@nych warunkéwsrodowiskowych i agrotechnicznych,
poprzez ildciowe oznaczenie zawast tatwo-dyspergujcego itu RDC Przy zastosowaniu
tubidimetru firmy HACH 2100AN oznaczono podattiogleb na destrukejna podstawie
dyspersji koloidow glebowych w 210 punktach pomiayoh zlokalizowanych na terenie
catego kraju (tab.1.)
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Tabela 1. Zestawienie Hoi punktéw badawczych na obszarze poszczegoinygawadztw
( wedtug kolejnéci wojewodztw 1-16):

Table 1. Localization of sampling point ( for vodeships 1-16)

Lp Wojewddztwo llo$¢ punktéw poboru probek
Voivodeships Sampling point

1. Dolnalaskie 20

2. Kujawsko-Pomorskie 12

3. Lubelskie 15

4. Lubuskie 11

5. tédzkie 16

6. Matopolskie 17

7. Mazowieckie 20

8. Opolskie 6

9. Podkarpackie 14

10. Podlaskie 6

11. Pomorskie 9

12, Slaskie 18

13. Swietokrzyskie 9

14. Warmnsko-Mazurskie 11

15. Wielkopolskie 17

16. Zachodniopomorskie 9
POLSKA 210

Prébki glebowe do oznaczezawartdci itu tatwo-dyspergujcego pobrano cylinderkami o
pojemndci 100cni (lub w plastikowe woreczki) w 10 powtdrzeniach @&dego punktu. W
prébkach glebowych okéwno skiad granulometryczny, estas¢ objetosciowa gleby,
zawartd¢ wody, zawarté¢ substancji organicznej, oraz zawaétavymiennych form Ca, Mg,
K, Na i in. [12]. Obliczono rownania pedotransfedanych, okréajace wysoce istotn
zaleznos¢é zawartdci fatwo-dyspergujcego itu od zawartei itu koloidalnego i substancji
organicznej. W oparciu o bazdanych obejmuga 40900 gleb Polski i program GIS —
ArcView (3.2) wykonano przestrzenne opracowanieydanw postaci numerycznej mapy
podatné¢ gleb Polski na destrukcjw skali 1:1 000 0000pracowanie przestrzenne byto
mozliwe przy zastosowaniu tak zwanych ,funkcji pedasteru” odzwierciedlacych
korelacg pomkdzy podstawowymi wkxiwosciami gleb znajduicymi sk w numerycznej
bazie danych gleb Polski a oznaczeniami podaingyleb na destrukej wedtug
proponowanej metody turbidimetrycznej. Ekii opracowaniu przestrzennemu dokonano
wydzielenia klas podatdoi gleb na destrukcje i wyliczono powierzctingleb uytkow

rolnych w wojewddztwach i dla obszaru catego kraju.
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W ostatnim etapem baflaokreslono powierzchrg gleb (ha, %) dla zytkbw rolnych w
poszczegodlnych klasach podataiogleb na destrukej dla poszczegdlnych 16 wojewédztw

i dla obszaru catej Polski.

Omowienie wynikow badai

Srednia zawart& itu tatwo-dyspergujcego (RDC) w warstwie (0-20cm) dla 210 punktow
pomiarowych wyniosta 0,484 g/100g gleby, a zakrabav RDC migcit sic w granicach od
0,029 do 3,700 g/100 g gleby. Natomiast wartoednia wzgtdnej stabilnéci itu badanych
gleb wyniosta 0,910 i mieita sk w zakresie 0,716 do 0,996rednia zawart& itu w
badanych probkach glebowych wyniosta 7,5 g/100dglérednia zawart@ substancii
organicznej 1,95 g/100g gleby, natomiastdnia zawart@& kationow wymiennych (C3,
Mg**, K*, i Na") odpowiednio (m eqg/100g): 6,69; 0,76;20,@,09.

Badania przeprowadzone na reprezentatywnej sefi @bfili glebowych obejmugcych
swym zasigiem obszar catej Polski pozwolity na opracowandevimania pedotransferu
danych, okrélajacego wysoce istothzaleznos¢ (p<0,001) pomidzy zawartécia itu tatwo-
dysperguicego RDC (g/100g gleby) a zawatta itu koloidalnego i substancji organiczne;.
Rownanie to ma nagiujaca posta:

log RDC = - 1,40 + 0,908 (i) — 0,735 log (OM) (1)
gdzie: RDC - zawartg itu tatwo-dyspergujcego (g/100g gleby);
it - catkowita zawarto itu w glebie %; (uwaga: it < am),

OM - zawart@ materii organicznej % (lub g /100g gleby).

Badania wykazaly bardzo silne zricowanie powierzchni aytkdw rolnych w

poszczegoblnych klasach podatciogleb na destrukcje (tab.2).
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Tabela 2. Podatié gleb wytkéw rolnych na destrukejw poszczegoélnych wojewddztwach i
w Polsce
Tabela 2. Sensitivity of Polish soils to destruatfor agricultural lands in voivodeships and

Poland
Podatnéc gleb wytkow rolnych na destrukej(ha); Razem;
Sensitivity of soils to destruction of agricultutahds (ha) Total
Wojewodztwo l. Il. Il. V. V.
Voivodeship bardzo silnie podatne; stabo bardzo (ha)
silnie _ podatne; sensitive podatne; stabo;
podatne; high low very low
very_h_igh sensitivity sensitivity | sensitivity
sensitivity
Dolnoslaskie 14881 747176 397218 3598 750 1163623
Kujawsko- 6610 522218 629982 3690 0 1162500
pomorskie
Lubelskie 38543 1316664 352868 5759 1659 1715495
Lubuskie 7764 427905 117469 563 0 553700
t6dzkie 7982 794691 447792 1916 808 1253189
Matopolskie 2362 221383 573035 81294 9677 887751
Mazowieckie 54733 1582006 739053 15461 3859 2395113
Opolskie 12314 387041 180764 80 0 580200
Podkarpackie 1205 188008 697197 50316 11247 947973
Podlaskie 7475 864550 324054 4520 0 1200600
Pomorskie 29963 468929 395129 11956 3221 9091067
Slaskie 8919 405949 201285 2065 599 618817
Swigtokrzyskie 2027 338038 363674 25434 4954 734126
Warminsko- 19621 596089 681049 7848 842 1305450
mazurskie
Wielkopolskie 20532 1478063 389342 3593 1831 189386
Zachodniopomor 29650 669847 401728 11571 1796 1114592
skie
POLSKA 264582 | 11008559 6891638 | 229664 41243 | 18435687
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Zestawienie danych podatimd na destruke gleb (tab. 2) dla obszaruzytkow
rolnych Polski zajmujcych powierzchri 18 435 687 ha (100%) przedstawia 1sastpujaco

(w poszczegolnych klasach):

I gleby bardzo silnie podatne - zajmppowierzchng¢ 264 582 ha ( 1,4%);

I silnie podatne " " 11 008 559 ha ( 59,7%);
1] podatne . ” 6 891 638 ha ( 37,4%);
v stabo podatne " " 229 664 ha ( 1,3%);
Vv bardzo stabo podatne " ” 41 243 ha ( 0,2%).

Analiza powierzchni (ha, %) podawd na destrukegj gleb wytkédw rolnych w
poszczegolnych wojewodztwach wskazuje,gleby bardzo silnie podatne na destruke
zajmup najwickszy powierzchng w woj. pomorskim 29963 ha (3,3%), natomiast nagjsaz
w woj. podkarpackim 1205 ha ( 0,1% ) w catej powddmi wytkdw rolnych.Gleby silnie
podatne na destrukcg najwigksza powierzchng zajmup w woj. wielkopolskim 1478063 ha
(78,07%) a najmniejazw woj. podkarpackim 188008 ha (19,83%jleby podatne na
destrukcje stanowa najwigksza powierzchng w wojewodztwie podkarpackim 697197 ha tj.
73,5% a najmniejszw woj. lubuskim 117469 ha. W klasigleb stabo podatnych na
destrukcje najwicksza powierzchng¢ zajmup gleby w woj. matopolskim 81294 ha (9,2%) a
najmniejsa w woj. opolskim 80 ha (0,01%). W klasgteb bardzo stabo podatnych na
destrukcje najwigkszy powierzchng zajmup gleby: woj. podkarpackiego 11247ha (1,2%) i
woj. matopolskiego 9677ha (1,1%) a w pozostatyclewodztwach gleby te zajmujedynie
powierzchng¢ od 0-0,7%.

Podsumowanie

Udziat gleb uytkdw rolnych w wydzielonych klasach podatnbgleb na destrukcje wynosi
w Polsce odpowiednio: gleby bardzo silnie podat@é4l gleby silnie podatne 59.7%; gleby
podatne 37,4%, gleby stabo podatne 1,3% i glebgzmestabo podatne 0,2%

llosciowa i przestrzenna charakterystyka pod&tnma destrukej gleb uytkéw rolnych,

stanowi unikalny zbiér danych glebowych, ktére mdmy¢ wykorzystane w badaniach

agrotechnicznych i erozyjnych, jak rowhiev praktyce do oceny wplywu technik i
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technologii uprawy roli na jakoé fizyczra gleb i jaké¢é wod oraz oceny zagtenia
srodowiska przyrodniczego zgaanego z transportem glebowych zawiesin koloiddnyc

Niska zawarté& itu tatwo dyspergujcego w glebackwiadczy o ‘dobrej jakéci fizycznej
gleb’ i duzej odporndci gleb na degradagjoraz duej potencjalnej ich przydatsa dla
produkcji rolniczej. Odwrotnie Zawysoka zawart@ itu tatwo dyspergujcego w glebach
swiadczy o ‘ztej jakdci fizycznej gleb’ i matej odporriai gleb na degradagj
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QUANTITATIVE AND SPATIAL CHARACTERISTIC OF SENSITIVI  TY OF
POLISH AGRICULTURAL SOILS TO DESTRUCTION

Summary

The research was conducted on the basis of soplsarollected from arable layer (0-20 cm)
from throughout Poland. The aim of the research twasstimate the sensitivity of soil for
destruction in terms of the quantity of readilypdissible clay (RDC). The amount of clay,
which is readily dispersible in water, was detemudiroy a turbidimetric method in which the
amount of light scattered from a suspension is nreds RDC was measured using a HACH
2100AN turbidimeter. Particle size distributionganic matter content, water content, and
exchangeable cations Ca, Mg, K and Na were alssuned. A pedo-transfer function was
developed which enabled prediction of RDC in teahsoil clay and organic matter contents.
With a database of 40,900 Polish soils in GIS,gataimap (scale 1:1 000 000) was prepared
showing predicted values of the sensitivity of Blolsoils to destruction. This was done from
all 16 voivodeships and for all Poland. In relattorall agricultural land (18435686ha=100%)
soil was grouped in terms of its the following Séwisy classes: very high sensitivity — 1,4%;
high sensitivity — 59,7%; sensitive — 37,4%; lowms#vity — 1,3%; very low sensitivity —
0,2%.

Key words: readily dispersible clay (RCD), sensitivity of lsim destruction, agricultural soils
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